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вочиненя Чарльза Диккенса. Съ портретомъ 
и бограМей автора. Полное собран!е въ 
10 томахъ. 1) Давидъ Копперфильдъ. 2) 
Домби и сынъ. 3) Холодный домъ и По- 
взсть о двухъ городахъ. 4) Крошка Дор- 
ритв и БольшШя надежды. 5) Ныпъ об- 
ий другь и Оливеръ Твисть. 6) За- 
писки Пакквикскаго клу ба и Тявелыя вре- 
мена. 7) Никохай Нежльси и Рождествен- 
ск1е разсказы. 8) Мартинъ Чезльвитъ. 

‚ Гимнъ Рождеству. Затравлент. 9) Барне- 

° би Реджъь, Тайна Эдвина Друда и Ко- 

‚ локола. 10) Лавка древностей, Записки 
путешественника не по торговымъ дВламъ, 

‚ Станщя Мегби, Медфогсея записки, Ре- 
ценпты доктора Меригольда и Везъ вы- 
хода. ЦВна каждаго тома Тр. 60 к. 

Сочинен!я Пушкина, Съ портретами, б1ограф1- 
ей и 500 письмами. Полное собран!е въ 
1-мъ и вЪ 10 томахъ. Цна 1-томнаго и 
10-томнаго издашя одна и та же: безъ 

- карт.--1 р. 50 к. Съ 70 картин.—2 р. 60 к. 

° За переплеты: для 1-томн. изд.—40 к. и 
1 э. Для 10-томнаго (въ 5 пер.) 1 р. и 2р. 

Сочиненя Лермонтова (въ одномъ том®). 

`` Полное собраше. Съ портретомъ, 61ограф1- 

` ейи 115 рисунками. Ц.Тр. Въ простомъ 

перепл.—1 р. 40 в, въ каленкоровомъ съ 
золотомъ 2 р. 

Сочиненйя Лермонтова (въ четырехъ томахъ). 
Полное собран1е. Съ портретомъ, 61ограф!- 
ей и 115 рисунками. ЦВна за вс 4 тома 
1 р., въ простыхь переплетахь-—1 р. 60 к., 
въ роскошныхь 2 р. ь 

120 рисунковъ къ Лермонтову. Художествен- 
ный альбомъ М. #. Малышева. Ц. въ пап- 
КЪ б0к. - | 

Сочиненшя Виктора ого. Съ портретомъ ав- 
тора и статьей А. М. Скабичевскагд. -Со- 
кращ. перев. С. Брагинской. Два большихт, 
тома. Ц. за 2 тома 2 р. 60 к. 

Повфсти и разсказы И. Н. Потапенко. 11 то- 
мовъ. Цна каждаго—1 р. Перепл. для 2 
томовъ по 75 к.. 

Сочинентя ГлЪба Успенскаго. 4 изд., въ 2 
том. Съ портретомъ автора и статьей 
Н. К. Михайловскаго. Ц. за два тома—З р. 

гочиненя Гл. Успенскаго. Томъ 3-й. ЦВна 
Тр. 50 к. 

бочиненя 60. М. Рёшетникова. Въ двухъ 
томахъ, съ портр. автора и статьей М. 

‚ Протопопова. Ц. 2 р. 60 к. 

бочиненя В. Г. Бфлинскаго. Съ портретомъ 
и факсимиле автора, статьей Н. Е. Ми- 
хайловскаго и гравюрой съ картины ху- 
дожника ‘ Наумова „БВлинсый  передъ 
смертью“. Въ 4-хъ большихъ томахъ. Ц%- 

. на каждаго тома 1 р. 26 к. 

Сочиненя Д. И. Писарева. Полное собране 

7 ВЪ 6 томахъ Съ портретомь автора и 

” вступительной статьей Е. А. Соловьев, 
Цна каждаго тома 1 р. 

СочинёнЯ А, М. Скабичевскаго. Критические 

‘этюды, публицистичесве очерки, литерат 
характеристики. Съ портретомъ автора. 
2-е изд. ЦВна за все собране въ двухъ 
боль шихь томахь (до 1700 стр.) 3 р. 

Капитанская дочка. А. Пушкина. Съ 188 ри- 
сун. Ц. 60 к., въ пап. 75 к., въпер. 1 р. 

Прогрессивная нравственность. Проф. Фауле- 
ра. Переводь съ англскаго, подъ ред. 
Владиира Соловзева. И. 40 к. 


Духовныя завфщанйя. Какъ ихъ составлять, 
измнять, отм нять, представлять къ ут- 
вержденю и оспаривать. Сост. Л. В. Абра- 
мовз (№ 1 „Популярно-юридической (иб- 
отеки“). Ц. 25 к. | 

Наслфдство и раздфлъ. Я. Абрамова.(№2 „Мо-- 
пулярно-юридической библ!отеки“).Ц.25 к. 

Пргобр5тене и отчуждене имуществъ. #4. 
В. Абрамова. (№38 „Популярно-юридичо- 
ской бибмотеки“). Ц. 25 к. 

Аренда и наемъ имуществъ. Я. В. Абра- 
мова. (№ 4-й „Популярно-юридической 
‚ библотеки“). Ц. 25 коп. 

Происхождене и развит!е семьи и собствен- 
ности. М. Ковалевскаго. 2-е изд. Ц. 60 к. 
Въ трущобахъ Англм (Планъ сощал. борьбы 
съ эконом. язвами современ. общества). 

Бутса. Ц. Тр. х 

Голодъ. Романъ. А. Гажсуна. Съ норвеж- 
скаго. Ц. 60 к. 

Забота. Романъ. Зудермана. Ц. 60 к. 


До потопа. Романь изъ жизни первобыт- 
ныхь людей Рони. Съ 16 рисунками. 
Ц. 50 к. | 

Конецъ мра. Астрономич. романъ Фиамма- 
ртона. Съ 80 рис. Переводъ съ франц. 
Е. Предтеченскало. Ц. 60 к. 

Въ небесахъ. (Огаше). Астрономический ро- 
манъ ВА. Фламнарона. Съ 89 рис. 3-е изд. 
Ц. 75 к. 

При свфтБ звфздъ. Популярно - научные 
очерки. Фламнарона. Ц. 1 р. : 

По волнамъ безконечности. Астрономиче- 


ская фантаз!я А. Фламмарзона. 2-е изд. 


Ц. 80 к. в 

Новфйше руссфе писатели. Книга для до- 
машняго чтеня, 4, Двьткова. Съ 72 портр. 
Ц. Зр., въ пер. 3 р. 75 к. 

Сощологическя основы истор. „Хакомба. 
Перев. съ франц., подъ редакц. ©, Свмент- 
ховекаго. Ц. Тр. 50 к. 

Литература ХХ в$ка въея главнЪйшихъ тече- 
нияхъ. Г. Брандеса. Франц. литер.: Литера- 
тура эмигрантовъ. РеакШя во Фравци. 
Романтическая школа. Перевела 9. Зауерз. 
Съ 13 портр. и вступит. статьей Е. (о- 
ловзева. Ц. 2 р. 


Литературное развит различныхъь племенъ 
инародовъ. 70. Летурно. Пер. В. Святлов- 
скаго. Ц. Тр. 60 к. 

Счастье и трудъ. Мантезцца. 8-е изд. 
ЦЗна 50 к. 


Матери великихь людей. Блоха. Перев. съ. 


франц. Со многими рисунками и пор- 
третами. Ц. 60 к. 

Долой оружие] Антивоен. ром. В. Зутнерз. 
ЦЪна 80 к. 

Подъ маской благочестия. (Преступлен!я и 
оргм папъ). Ром. 9. Постври. Съ италь- 
янск. Ц. Тр. 

Тургеневь © русскомъ народЪ. Чтены для 
народа. Съ портретомъ И. С. Тургенева. 
ЦЗна 15 к. 

Литература и жизнь. Письма о разныхь 
разностяхъ. Н. К. Михайловсказо. Ц. 1 р. 
Вырожденше. Нсихопатичесвя явлен1я въ 
области современной литературы и искус- 
ства. Макса Нордау. Переводъ съ и%мец- 
каго, подъ редакщей и съ предислов1емъ 
Р. Сементковскаго. Большой томъ, 555 

етолб. Ц. 1 р. 50 к. 
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Какъ фабрикуютея пистоны. еее м 
Тодистый: азотъ. еее еее нее 725 
Инямеый огонь еее еее сх 31816 
'Бентгальске огни. . еее вает 
Бенгальская спички еее еее 7 
‘Фомъ въ пламени. .. ВИК. 

Порошокъ, загорающийся отъ : ‘прикосновения К ‘нему“ налли 
Жидкости Е и Е - 
Пожары ВВ еб еее, 71219 

„ЗКомнатных ‘ракеты. еее еее а 
‘Фейерверкъ на буматЪ . . еее еее 7.020 

Глава ХХХ. —Щелочные. метаглы. | 

Какъ водой произвести огонь . еее 8] 
‚ОГНИВд. С ИТОЛКОЙ ко о поем као 999 
Соли щелочныхъ металловъ. Ро пены д аа Ве ее ВО 
-Селитра.... ола ме к сы к 0 
Плавлене монеты въ `скорлуи%. грецкаго. орфха. рее св ВР 
„Искусственная морская: вода для в: о др че 890 
Пирофоръ Гей-Люссака. .... А Се, де а УЗЫ 


ГлАвА ХХХ.- Металлы щелочныхъ’ земель. 


Воспламенене горючей. ваты. на свв негашеной извести. . :-227 


Химнческое чудо. И а 
‚Блестящее возстановлеше перекиси: `барая. Е. 


ГлдвА. ХХХ [.=-Мавни. 
Воспзаменен!е магвя отъ прикосновен!я къ соляной ‘киелот$ 1.230 
Магнева лампа. ее рый 
Порошокъ молн1я для НОЧИЫХЬ фотографий г: а АЫ ур а ЗреФеьы? & 231 
Магн!й горитъ въ углекислоть еее: 232 
БЪлая аптечвая магнезия. ый ое о - д. Ни 


ГлаВА ХХХИ. ами, 


Открыт!е металловъ еее еее т 1284 
Цна металловъ. .... Е Е О а >. 
ИО ЩЕ. 5% Е 
Кваецы. .... ее де беса а а ВИО ВОТ 
„Человфкъ-саламавдра. Е А. 


Пирофоръ Гамберга 


ох ХхХШ. пы: 


Пульверизаця куска цинка. еее еее . 240 
Философская шерсть... еее 2841 
Освобождене водорода, начавшееся поел проотото. прикосно- 
веня къ цинку мЪдной проволоки. и в 
Соли цинка .... ана, В влиа 1248 
Черннла для письма на ЛИНК еее. 244 


УТ 


Глава ХХХУ. —0лово. 


Скрипъ олова. И 
Плавлене олова на лист бумаги. ар ЕЕ 
Температура плавленя металловъ....... 
Полуда латуни. еее 
Металлическое муаре. 


Гор$н!е оловяннаго листа, отъ прикосновоня "къ нему мЪдной 


соли. .. : Е | 
Хлористое олово. 
Сурьма и висмутъ . 
Сплавы. г 
Сплавъ Дарсе. : 
Ложки, плаваюция в торячей `Вод%. 
Сплавъ, взрывающ!йся при смачивани . 


. - 


Глава ХХХУ. —Жельзо, Свинец и М5дь. 
Вязкость металловь (и. 
Окиси желЪза . гл 
Пирофорическое желфзо 


Пассивность желЪза въ концентрированной азотной ‘кислот%. 


Пассивность желфза въ обыкновенной азотной кислот 
Способъ предохраненя гвоздей отъ ржавчины. 

Способъ различать сталь отъ желфза ......... 
Минеральный хамелеонь. ..... че. 
ВИНЕ зе ее Бла В о и 
и 


ГлАВА ХХХУ[.— Ртуть. 


Покрыте амальгамой цинка, въ гальнаническомъ элементф . 

Плавлене двухъ металловъ рее еее 
Диффуз!я паровъ ртути. Е 

Зм$Зя фараона . Е 


ГлаАВА ХХХУП. — Драгоцфнные металлы. 


Какъ р монета или нЪтъ. 
Серебренше стекла О и 

Приготовлен!е ляписа 

Какъ вызвать появлен!е рисунка табачнымь дымомъ : 
Золото и цвфтъ металловъ о а а 
Жидкое золото. а 

Царская водка. 

Платина. 
Иридй. а Е 
Глава ХХХУШ.—Анилиновыя краски. 
Хромографъ . | 
Фотохромотишя 

Крокодиловы слезы 

ОвЪ$тяшеся фонтаны. 

Флуоресцеинъ з 
Искусственное окрашиваве цвЪтовЪ } 


в 
= 
2 


янаю 


> ая 


ОГЛАВЛЕНТЕ РИСУНКОВЪ. 


О А аи ое Е 
Вольтаметръ ) 
Газы, происходяние при тори спички, суть Кислоты. 
Дъйстве амупака на цвЪты ... 
Син1я пятна, ро ОНЫЕ сигарной золой на Ь красному 
цвфтк$. : О Ли 
Какъ протыкать, ‘пробку Е тнутъ ‘трубки. а о 
Гор$н1е швейной иглы въ кислород% т и 
Премникъ кислорода для промышленныхъ цфлей я 
Цраемникъ для аптекъ и лабораторий .. а 
Столовая окисленная вода. р 
Вода, насыщенная Вислородомь подЪ давленемъ. и 
Приготовление озона . ль 
Приборъ для добываня водорода ВЪ дфйстви мл 
Приборъ для добыван1я Ворон ВЪ ОУ и ета 
Химическая гармоннка ... о 
Проводимость водорода... а © 
Фабрикац1я пузырей изъ коллодя . ее и 
Проволока, проходящая сквозь ледъ о... .... 
Проба годности воды .... аи дай 
ОбезцвЪчиване вина животнымъ утаемь . ь 
Фильтръ-сифонъ р ея а 
Фильтръ-фонтанъ для столовой... 
Фильтръ-воронкни .. Бр Доли Вр 
Фильтръ изъ курительной трубки ых 
Окамен$хость, Ая ВЪ фонтан Сенть-Алаирь 
Вращающееся яйцо . ва : о д 
Сифонирован1е кислоты... . | РЕ 
Сигарный дымъ надъ слоемъ углекислоты у 
Вращене бумажнаго колеса а ин на, ` него 
углекислоты. ... ен № 
Отдфленше кислрода зелеными растен1ями. 
Поднят!е жидкости вел$детве диффузш водорода 
Диффуз!я газа сквозь стфнки глиняной Ва: 
Чудесный фонтанъ : $ 
Приборъ, указывающий истечение таза . : ? 
Необходимые рв: ДлЯ Ор: мыльных пузы- 
рей - ве р 


_ Торзые фосфора подъ водой. 
.. Образоваюе дымовыхъ колецъ.. 


Приготовлен!е трубки Боба 

Диффузя углекислоты 

Диффуз1я царовъ обрнистаго утлерола . им 
Взрывчатыя см$си. . р 
Напряжене оболочки... - 
Эзектрическй маятникъ. 

Какл приготовить отнечатокъ медали 

Полученная медаль.. 

Замораживанте;: воды. ВЪ. раскаленномь: до- красна тиглв . 
Пригоговлене раствора сЪЗрнистой кислоты 

Перем$на цвфта зеленым ь куноросомь . 


‚ Сахаръ, превративиийся въ уголь помощью нагрЬван!я . 
. `Отнят!е у сахара воды посредетвомъ сФрной кислоты. 


СЪрнистый углеродъ загорается по приказан1ю : 


СнЪгь, получающййся на открытомъ ОЗ волфдстьчее 


испарения. сфрнистаго: углереда.. 


Перемежающийся маленьмй приборъ для. “приготовления 


сЗроводородае..: 
Лампа для смЪси ‘сфриистаго. углерода ‹ съ окисью 28078. 
Соединен!е окиси азота съ кислородомъ. а. `. 


„ Способъ курить трубку’ безъ: табаку 


Образованте.. дыма; аммлакальной.‘ соли. :. 


.. Фонтанъ въ бутылкЪ.. 
` Маленький пузырекъ ля `амм!ака, съ футвромь 


Приготовле =1е аммоневой амальгамы › 


Дымовыя кольца. изъ аммиачной соли... 
СвЪтящанся бутылка. 


Появлен!е б$лыхь буквъь на цвЪтномь ‚фон матер, . ‘по-. 


груженной въ растворъ, жавелевой- воды. 


Накаливане мБхнНой проволоки. „.ВЪ пламени спиртовой. 


ламиы передъ аж ВЪ а 

Горе м5дной проволоки... о 

Приготовленле хлорной Кислоты 

Философскй бокалъ . 

Осадокъ. 
жидкостей . 

Доффузя окрашенной жидности вВЪ чисгой. водф.. 


Диффузя окрашенныхъ капель на стеклянной. пластинк%. г. 
Окраниване воды посредствомъ иффуаи цвЪтного.. Ра ый 


твора черезъ желатину. 

Разложене а-отнокиелато аимака ‚Айотыему теплоты . 
Домашн!й ледниктъ. А а ВЕ ве д.2 
РазрЪзъ л^дника.. 


Приборъ для:. получения. ^ое аДКОВЪ на вонц `валиширной 


трубки. - 
Осадокъ хлористаго свияца. 
Осадокъ углекислой мБди.: 


Осадокъ, получивиийся: отъ дЪйствтя ‘вататыря ва рас. 


творъ азотнокиелой окиси свинца .. . . 


аи пря “диффузии: хвухь безщефтвыхь 


Уксуснокислая окись ртути. ВЪ. ЖИДКОМЪ растверь. сили- 


ката камя... ..- 
Бромистый никкель Въ кускахъ, ‘находящийся въ ЖиДКОмЪ 
раствер$ силиката кая, . 


Трехъ-основная укеусновиолая окись меди въ раствор 


силиката калия. 
СЪрнокислая: ‚закись жельза въ ковцонтрировышомь рае- 
твор силиката натрия... 

Силикатъ. желЪза,. ‘позученный съ сврнокислой. `закисью- 
желЪза, и разбавленнымъ. раствором» силикаха, натрия. 
Силикаль кобальта, полученный.:съ. оуребкисков ОкиСЬЮ. 

кобальта и растворомъ Силва, зала, Е 
ВЪчный барометръ ; 
Возгонка нафталива, . 
Кустъ, покрытый инеемъ 
Кристаллы желой: пинитьной, соли или ` жел аист ани 
стаго каля. ы 
Воронка для ф: [льтрован{я ‘теплыхъ растворовъ - 
Коробка, гдё происходить криеталлизащя. квасцовъ , 
Видт внутренней боковой стВнки коробки. . : 
Выращиване кристалла сфры | 
ри ОВНА раствора, ‘обринотаго угзе- 
рода „-.. . 
Мтновенная кристаллизалая ва стеклянной пзастанЕ в. 
Фосфорная. палочка въ растра мВт в а 
Металлическй морской ежъ. : ны 
Сатурново, дерево. - а 
р съ серебряными листьями. .. 
азложен1е сФриокислаго. натра- щомощью, олектролива 
Расположен1е‚отрицательнато, электрода... . з 
Струнпировавшеся на нластинкЪ кристаллы олова , 
Металлизанля нас$комыхь  ...-.. р 
Образоваве. колецъ .Нобили ., 
Различныя формы анода 


‘Рисунки, полученные нА пластинк® при помощи. раздич- 


ныхъ анодовъЪ 

Острие, образующееся на, коп проволоки: помощью г элек- 
трическаго. тока, . ме : 

Точене. напилка-: 

Негальнанопзастическое покрытие. оды серебряной м ы.- 
неты ; 

Дерево Юпигера . 

СвЪфча, загорфвтаяся от пламени, находящагося на, конц 
стеклянной трубки . Е о 


Блуждающий огонекъ въ бокал 


Строен1е пламени свЗчи м 

Приборъ для собирая газовъ пзамени. 

Горфн1е тазовъ пламени. а 

Опытъ Фарадея 

Опытъ, показывающий дъйствЕе пламени на бумату 
Изображене пламени, нарисованное имъ самимь . 


138. 


139. 
140. 
141. 
142. 
143. 
144. 


145. 
146. 


147. 
148. 
149. 
150. 
151. 
152. 


Бомбардировка свЪчи спичками. 

О О С ть пены при помощи свЪчи и вуска 
ыЪ ла 

Орзховыя скорлупки, превращены 1 въ лампы | дая позу- 
чен1я цзвЗтнаго пламени О м 

Поющее ламповое стекло. 

Простой способъ для наблюдев:я вибрирующаго пламени . 

Пламя, измфненное паяльной трубкой : 

Окислен!е куска олова въ пламени паяльной трубе 

ПривкрЪилев1е паяльной проволоки къ стеклянной палоче$ 

Окраска бусъ изъ буры вь пламени паяльной ПВА : 

Приготовлеве 1одистаго азота. 

Лампа для горфн!я порошка магв1Я. 

Огниво съ иголкой. — Составныя части 

Огниво съ иголкой, зажиган!е. 

Плавлен!е монеты въ орфховой скорлуп®. 

Возстановлен1е перекиси бар1я ыы 

Магнева ламиа р 

Приборъ для сжиган1я порошка-молв]и Е 

Бфлая апгечная магнез1я . а 

Звонкость аллюминия . 

Пережженые квасцы .. 

Пирофоръ О — Плавлене смси квасцовъ еъ са- 
харомъ. м оные и 

Прокаливане. р 

Воспламенен1е пирофора Гамберга 

Сильная реакщя, произведенная ми проволокойб 

Скринъ олова .. ее. 

Горфве пирофорическаго `жедьза. 

Сильная реакщя  желЪза на ЕНОТ азотную ЕП. 
слот 

ть желЪза въ обыкновенной авотвой кислотЬ 

Гвозди дфлаютея пассивными те ПО 
къ нимъ напилка,. , АВ 

Фараонова змЪя а 

Лампа безъ пламени... . 

Слезы кроколила. .. 

Различные цвфта, принимаемые `флуоресценномъ 

Зеленый цвЪфлъ на, поверхности флуоресцеиноваго раствора 

Окраска цвЗтовъ кармино-красвыми чернилами. 


ПРЕДИСЛОВТЕ. 


Въ настоящее время всЪ интересуются хишей, этой чудной 
наукой, развивающейся съ каждымъ днемъ! Промышленникъ 
занимается ею въ видахъ. обработки сыраго матер!ала, купецъ 
ищетъ въ ней способа сохранять свои товары, артиллеристъ и 
инженеръ пользуется ею для приготовленя взрывчатыхъ ве- 
ществъ, фотографъ, врачъ, электротехникъ—всЪ нуждаются въ 
ея открытяхъ. 

Мы не беремся описывать здЪеь употребдяемыхь ею спосо- 
бовъ, разсказывать о томъ, как1е въ этомъ столЪт1и она произво- 
дила, въ нфеколько премовъ, перевороты въ промышленности. 
Это сдЗлали друге, обладающие большимъ авторитетомъ, чёмЪъ мы, 

Наша книга, слФдовательно, не учебникъ хими; она содер- 
жить въ себф собран1е самыхъ интересныхъ, самыхъ легкихъ 
по выполненю опытовъ, и въ то же время доставляющихъ наи- 
большее знакомство съ этой наукой. 

Она предназначается для читателей, которыхъ исключительно 
литературное образован!е въ юности удалило отъ научныхъ 
занят!й; для любителей фотограф!и—ихъ пфлые лемоны въ на- 
стоящее время—у которыхъ уже есть матер1алы и продукты. 
необходимые для этихъ опытовъ; для учениковъ среднихъ учеб- 
ныхъ заведенй, городскихъ школъ, коммерческихъ училищф, для 


ТЪхЪ юныхъ химиковъ, которые въ ‘свободные часы, къ вели- 


кому огорчен!ю своихъ маменекъ, любятъ повторять у себя дома 
опыты, сдфланные ихъ учителями въ классЪ. 

Легко заниматься физикой безъ спещальныхъ приборовъ; 
вЪ этомъ случаЪ приходится изучать силы, дЪйствуюция на тла, 
не измфняя ихъ природы. Хиуя не можетъ удовлетвориться 
такимъ ничтожнымъ чиеломъ вспомогательныхъ средствъ, потому 
что она занимается преимущественно измфненями, происходя- 
шими въ различныхь тфлахъ волфдетве ихъ взаимодВйствия. 


Увеселительная хим|я. 1 


м 
= 


Слфдовательно необходимо, не только имфть въ своемь рас- 
поряжен!и лаборатор!и, но пр!обрЪсти также продукты, не ветр?- 
чающ]еся въ домашнемь обиходь, вродЪ, напримЪръ, двуугле- 
кислаго натра (соды), хлористаго кашя, бертолетовой соли, ам- 
мака, глицерина, алкоголя, тинктуры 1юда, камфоры ит. д. 
которыхъ вполнЪ будетъ достаточно для нЪкоторыхъ опытовъ. 

Расходъ на покупку химическихъ принадлежностей будеть 
не великъ, потому что различныя части этой книги составлены 
такъ, чтобы одно и то же вещество могло служить для нЪ®сколь- 
КИХЪ ОПЫТОВЪ. 

Въ качеств матераловъ достаточно имфть н®сколько сте- 
клянныхъ трубокъ, ассортименть пробокъ, спиртовую лампочку 
изъ жести, снабженную подставкой, нЪеколько пузырьковъ, блю- 
дечекъ, глиняную трубку, два напильника и желфзную прово- 
локу. Нъ этому слфдуеть прибавить стеклянную огнеупорную 
колбу и два гальваническихь элемента, которые, безъ особен- 
наго ущерба, можно взять на время отъ электрическаго звонка, 
составляющаго обыкновенно принадлежность многихъ квартиръ. 
Наконець, если бы нашлась маленькая особая комналка, для 
того чтобы въ ней расположиться со всзми этими продуктами и 
приборами, то лаборатор!я была бы на, славу. 

Описане опытовъ безъ всякаго порядка не соотвЪтствовало 
бы нашей пли, состоящей именно въ томъ, чтобы познакомиться 
съ хим!ей путемъ забавы, поэтому мы связали ихъ немного 
теор1ей и прибавили нЪеколько словъ относительно самыхъ инте- 
ресныхъ новфйшихъ приложевй каждаго вещества. 

Лучшимъ порядкомъ казался намъ, съ нЪкоторыми измфне- 
ями, тотъ, который принять вообще въ руководетвахъ химии. 

Такъ какъ опыты съ металлоидами легче, то мы и ‘остано- 
вились на нихъ боле долгое время: кислородъ водородъ, угле- 
кислота, сфра иея соединешя доставили намъ богатый матерлалъ. 

ЗатВмь мы занялись солями. Взаимод®йстве этихъ тЪлъ, 
изучене которыхъ такъ сухо, изложено съ помощью способа дре- 
вовидныхъ осадковъ, привлекающаго насъ своей красотой и, 
велфдетве этого, наблюдаемые факты легче остаются въ памяти. 
Симпалическя чернила, кристаллизащя, пиротехника въ мин!а- 
тюрЪ, разложен1е солей металлами а также помощью электриче- 
ства служатъ предметомъ особыхъ главъ. 

Къ хими въ собственномъ смыслЪ слова мы присоединили 
диффуз!ю газовъ и жидкостей и наблюденя различныхъ цвЪтовъ 
пламени, доставляюния большое число красивыхъ и легкихъ 
опытовъ.— 
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Самыя замЪфчательныя свойства газовъ показаны съ помощью 
мыльныхъ пузырей. 

Оказалось довольно трудно пометить металлы въ избран- 
ныхъ нами рамкахъ, не останавливаясь на нихъ особенно долго; 
мы все таки однако посвятили имъ послБднюю часть этой книги, 
оканчивающуюся главой объ анитиновыхъ краскахь. 

Все, что могло бы представлять нЪкоторую опасность, 
тщательно устранено нами изъ книги. Для боле удачнаго испол- 
неня опытовъ, требующихъ осторожности, мы подробно указы- 
ваемъ, чего сл$дуетъ въ нихъ остерегаться, а также нфкоторые 
премы, которые могуть быть пр1обр$тены лишь практикой нз- 
сколькихъ лЪтъ. Наблюден!е надъ многочисленными манипуля- 
щями учениковъ въ лаборатор!и городской школы %. Б. Сэя 
познакомили насъ съ практическимъ исполненемъ опытовъ и 
дали возможность судить о ихъ значени. 

КромЪ того книга эта иллюстрирована множествомъ рисун- 
ковъ, показывающихъ положен!е приборовъ и самаго эксперимен- 
татора, что избавило насъ оть длинныхъ и часто можеть быть 
не вполнЪ понятныхь описан, всегда утомительныхъ для 
зитателя. | 


Ф. Фэйдо. 


ГЛАВА [. 
Четыре элемента. 


Древн!е говорили, что существуетъ четыре элемента: земля, 
вода, воздухъ и огонь. Современные ученые менфе рфшительны 
въ своихъ утвержден1яхъ и откровенно сознаются, что не знаютъ 
ихъ числа. Въ настоящее время имъ извЪетно около семидесяти 
элементовъ и они разсчитываютъ открыть еще друйе, если 
только будущее не готовитъ имъ новаго сюрприза и не докажетъ 
существован1е только одного элемента. 

Между современными простыми т$лами тщетно пришлось 
бы искать четыре элемента древнихъ: ихъ тамъ нфть. Притомъ 
же, это слово совершенно измфнило свой смыслъ. Въ настоящее 
время мы называемъ элементомъ или простымъ тБломъ всякое 
вещество, которое не можеть быть разложено на составныя 
части, упрощено. Элементы древнихъ не обладали этимъ значе- 
немъ; они скор$е были символами различныхъ состояй мате- 
р1и: земля была типомъ крфикихъ тзлъ, способныхь къ сопро- 
тивленю, обладающихъ сцЪиленемъ, однимъ словомъ твердыхъ 
тфлъ, вода представляла собою тфла жидыя; воздухь —тфла газо- 
образныя, поняте о состав которыхъ выяснилось лишь два 
столЪия тому назадъ; наконецъ, озонь выражалъ собою и пламя, 
и ВЪ то же время теплоту: онъ представлялея имъ вродЪ чет- 
вертаго состояв!я матери, болфе тонкаго, болЪе жидкаго, чфмъ 
воздухъ, но все таки матер!альнаго. 

Огонь.Чтобы познакомить васъ съ теорями. господетво- 
вавшими едва лишь столе тому назадъ, на счетъ огня, поз- 
вольте мнЪ привести вамъ одно мЪето изъ маленькой книжечки, 
изданной въ 1785 году. Заглаве ея —Эрасть или дру» юно- 
шества—какъ видите, немножко старовато. Въ форм наивныхъ 
разсказовъ одинъ профессоръ знакомитъ въ ней двухъ дЪтей съ 
элементами наукъ: «Огонь есть т$ло, потому что занимаетъ про- 


странство, распространяется во всЪ стороны и, развиваясь, дви- 
жется. Отражен!е этой жидкости отъ зеркала служитъ доказа- 
тельствомъ ея вещественности. Наконецъ, оно вЪеомо. потому 
что когда соединяется въ большомъ количеств$ съ тЪлами, когда 
сплавляется съ ними, то увеличиваетъ ихъ вЪеъ, хотя въ сущ- 
ности, это увеличен!е можетъ произойти такъ же и отъ того, что 
элементарныя частицы огня проникаютъ вмЪеть съ нимъ въ 
поры тфла». Давъ довольно правильное понятие о плавлени тЬлъЪ 
при дЪйств!и огня, онъ прибавляетъ: «Когда тфла расплавлены, 
то водянистыя и маслянистыя частицы улетучиваются и разеЪи- 
ваются въ атмосферЪ, производя пары. Испараясь, эти части 
уносятъ съ собою нфкоторую долю огненной материи и образуютъ 
другой родъ чувствительной и упругой жидкости, извЪетной подъ 
именемъ дыма. Когда молекулы этой послфдней собираются въ 


одно пфлое, то образуютъ легкую и необладающую большой плот-. 


ностью жидкость, называемую сажей. Въ томъ же случаз, когда 
эти части становятся боле летучими, когда онЪ поднимаются въ 
большомъ изобилш и когда уносятъ съ собой большое количество 
огненныхъ частицъ, то образуютъ иламя. Пламя это обладаетъ 
атмосферой, состоящей главнымъ образомъ изъ водянистыхъ 
частицъ, которыя оно извергаетъ изъ себя и которыя подни- 
маются вверхъ въ видЪ дыма, и т. д.». 


Даже самъ Лавуазье, не смотря на весь свой гей, не 
могъ отдфлаться оть идеи о матеральности пламени; между 
прочими тфлами онъ ставить на первомъ мфетв теплоту. 
А между тЪмъ ему ли, показавшему такъ наглядно составъ 
воздуха, ему-ли ниспровергнувшему флогистическую теор!ю, 
было не знать, что когда нагрфваютъ долгое время въ воздух 
олово или ртуть, то увеличене въ вфеЪ происходить вовсе не 
ОТЪ «элементарвыхъ частичекъ огня, проникающатго въ поры 
этихъЪ ТЪЬдЪ», но отъ одного изъ элементовъ воздуха, соединив- 
пгагося съ металломъ. 


Въ настоящее время, благодаря знамямъ, накопленнымъ 
нашими предшественниками, мы шире смотримъ на веши и 
не помЪетимъ въ одну и ту же категоршю, какъ только что 
цитированный выше Эрастъ, огонь, пламя, дымъ и сажу. 


Мы довольно хорошо знакомы съ пламенемъ; сущность 
его не заключаетъ въ себЪ для насъ ничего таинственнаго. 
Что же касается теплоты, причины пламени, то она могла 
быть произведена трешемъ, химическимъ дЪйствемъ, электри- 
чествомъ и представляетъ собою особую форму движеня. 


Земля.— Воть, что сталось съ огнемъ въ современныхъ 
теор1яхъ. Какова же оказалась судьба трехъ другихъ элемен- 
товъ древнихъ? Земная кора образовалась изъ безчисленнаго 
множества соединен, происходящихъ велвдетв!е комбинащи 
извЪетныхь намъ семидесяти простыхъ тЪлъ.— Что же ка- 
сается двухъ другихъ элементовъ, воздуха и воды, то они насъ 
задержать на себЪ дольше и дадутъ намъ возможность полу- 
чить наши первыя свЪдЪ- 
НЯ ИЗЪ ХИМИИ. 

Воздухъ.—Начнемъ съ 
опыта, потому что кромЪ 
опыта ничто не можеть 
привести мысли въ согла- 
се съ дЪйствительностью: 
если бы въ древности или 
въ средще вЪка, воспользо- 
вались этимъ правиломъ, 
то не потребовалось бы 
многихъ столь для того, 
чтобы дойти до знаком- 
ства съ большимъ числомъ 
истинъ, ясныхь въ на- 
стоящее время для насъ, какъ божш день. 

Возьмите глубокой чайное блюдечко и наполните его водой. 
На средину его поставьте небольшую банку, которую ‘точно 
также наполните водой. чтобы она могла погрузиться на 
дно блюдечка, а на эту банку помЪстите половину скорлупы 
грецкаго орЪха со смфсью изъ сфрнаго цвфта и желфзныхъ 
олилокъ, взятыхъ въ равныхъ количествахъ по вЪеу. 

Это сооружен!е не должно быть особенно высоко, потому 
что намъ придется его накрыть цилиндрическимъ стаканомъ, 
подъ которымь будеть находиться нфкоторое количество воз- 
духа, достаточное для того, чтобы опыть удался. Посмотрите’ 
этотъ стаканъ на слБдуюцИ день, и вы увидите, что вода въ 
немъ начнетъь медленно подниматься; за этимъ подняпемъ 
вы можете слфдить. наклеивая на стьнку стакана полоску 
бумаги. Приблизительно черезъ четыре дня уровень ея оста- 
новится тогда вы отмфтите его тщательно полоской бумаги, 
похожей на предыдупия. Легко, при помои несложныхъь изм$- 
ренш, убфдиться, что вода заняла пятую часть того объема, 
гдЪ прежде находился воздухъ (фиг. 1). 

Этотъ опытъ немного ллиненъ, но что дфлать, все таки 


Фиг. 1.—Анализъ воздуха. 
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онъ дастъ намь составъ воздуха. анализь котораго мы только- 
что произвели. Лавуазье, съ цфлью получить тотъ же резуль- 
татъ, долженъ былъ нагрвать ртуть впродолжени двзнадцати 
дней. 

Объяснимъ теперь происшедпиие передъ нами факты. — 
Сохранилъ ли оставшийся въ стаканЪ воздухъ свои прежшя 
свойства? Да воздухъ ли это въ самомъ дВлВ? Можетъ-ли въ 
немъ жить животное? Можетъ-ли въ немъ найтись въ доста- 
точномъ количеств» вещества, необходимаго для поддержаня 
горЪния? 

Чтобы уб®диться въ этомъ, нальемь воды въ миску и по- 
мъетимъ въ нее блюдечко со всей возведенной на немъ по- 
стройкой. Уберемъ блюдечко, тогда банка, вмЪетЬ съ орБхо- 
вой скорлупой, упадеть въ воду; оставимъ ее въ покоф; въ 
рукахъ у насъ останется стаканъ, отверете котораго не дол- 
жно ни на одно мгновене выходить изъ воды. Перельемъ на- 
ходящИЙся въ этомъ стаканЪ газъ въ другой менышй стаканъ, 
для этого мы возьмемъ послфде!й; предварительно наполнивъ 
его водой и погрузивъ отверстемъ въ миску, которая зам$- 
няеть намъ въ данномъ случаЪ водяную баню химиковъ, за- 
тЬмъ, погрузимъ большой стаканъ, уже служивший намъь въ 
опыт, подводя его полъ маленьюмй стаканъ такъ, чтобы отвер- 
ствя ихъ находились одно иротивъ другаго. Наклонимъ ста- 
канъ, глЪ находится газъ, тогда пузырьки этого послфдняго 
поднимутся въ маленьый стаканчикъ и вскорф его наполнятъ. 
Погрузимъ въ этотъ газъ зажженную свфчу, она тотчасъ же 
погаснетъ, а если введемъ въ него насфкомое, то оно непре- 
мЪнно потибнетъ. 

СлЪдовательно воздухъ не только уменьшился въ объем, но 
измЪнился также и по составу; онъ утратилъ одинъ изъ своихъ 
элементовъ и притомъ лучиий, тотъ, который поддерживальъ го- 
рЪне. Этоть въ высшей степени активный элементъ былъ по- 
глощенъ смфсью желЁза съ сфрнымъ цвзтомъ; онъ могъ бы быть 
также поглощенъ и одними желфзными опилками, но для этого 
потребовались бы цфлыя недфли, а мнЪ не хотВлось подвергать, 
на первыхъ же порахъ, слишкомъ тяжелому испытаю ваше 
терпЪ не. 

Этому элементу, составляющему пятую часть воздуха, кото- 
рымъ мы дышемъ, Лавуазье далъ имя кислород». Что же ка- 
вается другаго элемента, неподдерживающаго жизни, то онъЪ на- 
звалъ его @зотомь, что именно и обозначаетъ указанное свой- 
ство. Такимъ образомъ воздухъ представляет собою смЪ%сь двухъ 


жмемъ его края 
отъ спичекъ н%- 
сколько времени = 


той бЪлый ДЫМЪ 
скрываеть — отъ 
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газовъ, кислорода, —въ количеств одного объема, и азота—въЪ 
количествЪ 4 объемовъ. . 

Подтвердимъ этоть результать другимъ опытомъ болфе бы- 
стрымъ, но менфе точнымъ. Возьмемъ глубокую тарелку, напол- 
ненную водой, и на средину ея помфстимъ камень или кусокъ 
свинца такой величины, чтобы часть его выставлялась изЪ воды. 
На эту искусственную скалу среди океана положимъ нЪсколько 
толовокъ кухонныхъ спичекъ, отр$занныхъ какъ можно ближе 
къ ихъ краснымъ концамъ, состоящимъ изъ фосфорной массы. 
Зажжемь ихъ и накроемь стаканомъ, уже служившимъ 
намъ въ предыду- 
щемъ опытЗ; при- 


крЪпко къ дну та 
релки. Фосфоръ 


горитъ, но гус- = 


Фиг. 2. —Вольтаметръ. 


насъ его пламя. 


“Сильно нагрЪтый воздухъ расширяется и нЪоколько пузырьковъ 


его могутъ уже выдти изъ подъ стакана наружу; не будемъ обра- 
щать на это внимав!я и подождемъ —чфмъ все кончится. Ока- 
зывается, что мало по малу бфлый дымъ псчезнетъ и вода медленно 
войдетъ подъстаканъ, который мы можемъ уже не держать. Черезъ 
четверть часа мы увидимъ, что вода занимаеть приблизительно 
пятую часть объема всего стакана. 

Оставиийся газъ будетъ азотъ, въ чемъ мы можемъ легко 
убЪдиться; что же касается кислорода, то онъ соединится съ 
фосфоромъ, съ сЪрой и съ деревомъ спичекъ, отчего произошли 
газы по большей части поглотивииеся водой. 

Вода.— Вода точно такъ же сложное тЪло, какъ и воздухъ; 
элемены, изъ которыхъ она состоить, могуть быть отдлены 
одинъ отъ другого весьма легко. Погрузимъ обЪ проволоки про- 
водниковъ, соединенныхъ съ полюсами гальванической бата- 
реи, въ стаканъ, наполненный водой. Прибавимъ къ ней оЪрной 
кислоты въ количеств десятой части ея объема. Къ концамъ 
мЪдныхъ проволокъ прикрфпимъ двЪз маленькихъ платино- 
выхъ проволочки, такъ чтобы онф стояли вертикально въ 
глубинф стакана Накроемъ ихъ двумя маленькими труб- 
ками, въ свою очередь наполненными подкисленной водой. 
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Полученный такимъ образомъ приборъ называется вольта- 
метромь; правда, онъ немножко примитивенъ, но, какъ бы то 
ни было, для нашей цзли годитси (фиг. 2). 

Смотрите! Маленьюме пузырьки газа отдфляются оть прово- 
локъ и поднимаются въ верхнюю часть каждой трубки. Одинъ 
изъ нихъ, тоть, который покрываетъ проволоку, находящуюся 
въ сообщен!и съ металломъ, разъ$даемымъ кислотой’ элемента, 
будеть отдзляться въ объемЪ вдвое большемъ, чЪмъ другой, осво- 
бождающийся на сосфдней проволокЪ. Возьмемъ теперь трубку съ 
большимъ количествомъ газа и приблизимъ ее къ пламени лампы, 
повернувъ къ нему отверст!емъ: мы увидимъ, что газъ горитъ, 
но пламя его не отличается большимъ блескомъ и по краямъ 
имфетъ желтоватый оттфнокъ. Газъ этоть называють в0д0родом. 
Что же касается газа, находящагося въ другомъ стаканчикЪ, то 
тщетно мы его подносили бы къ пламени, онъ не загорится; но 
если бы мы ввели въ него почти потухшую спичку на концЪ ко- 
торой тлфла бы лишь одна искорка, то она тотчасъ же ярко бы 
загорЪлась. Этотъ газъ, такь энергично поддерживаюпий гор}- 
не, —уже нашъ старый знакомый: это тотъ самый газъ, который 
исчезаль въ двухъ предыдущихъ опытахъ, когда мы опредз- 
ляли составъ воздуха; это—кислородъ. 

Разложен!е воды помощью электричества показываетъ намь 
слЪцовательно, что она состоитъ изъ соединешя двухъ объемовъ 
водорода съ однимъ объемомъ кислорода. Впоел$детви мы бу- 
демъ имЪть случай провфрить настояций результатъ, а пока оста- 
новимся на этомъ; достаточно на время и того, что мы пока- 
зали несоотвфтствье четырехъ элементовъ древнихъ съ нашимъ 
опред$лешемъ простыхъ трлъ. Это первое изелБдован1е позна- 
комило насъ съ тремя газообразными тфлами: кислородомъ, во- 
дородомъ и азотомъ, им5ющими громадную важность въ хими. 
Мы еще ветр$фтимся съ ними потомъ. 


ГЛАВА П. 
Окрашиваюп!е реактивы. 


Вь больцинствв случаевъ химики, опредфляюцие количество 
вещества, необходимато для соединеня, узнаютъ о концЪ реак- 
щи по перемВн$ цвЪта. происходящей или вел детв!е естествен- 
наго сродства тЪлъ, дЬйствующихъ одно на другое, или же, чаще 
всего, по тому, что окрашенный реактивъ, введенный въ смЪеь 
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изъ двухъ веществъ, какъ вспомогательный, указываетъ своимъ 
обезцвфчивашемъ, а иногда перемфной цвфта, на совершене 
реакщи. 

Тажмя перемны цвфта дають м%сто большому числу забав- 
ныхъ опытовъ. Мы опишемъ нзкоторые изъ них?ъ. 

Превращене воды въ вино.— Фокусники очень часто покал 
зываютъ этотъ опытъ, но преимущественно съ помопию двойного 
дна. Намъ это вовсе не нужно. Мы обманемъ только нашу ауди- 
торшю качествомъ продукта. Нальемъ въ стажанъ сфрно-щани- 
стато камя или аммоня и скажемъ, что это вода. намъ повз- 
рятъ, потому что растворъ будетъ совершенно безцвЪтенъ и про- 
зраченъ; не слфдуетъ только забывать, что онъ очень ядо- 
вить. Выльемъ этотъ растворъ въ другой стаканъ. на дн ко- 
тораго находится незамтное количество сЪрнокислой соли 
окиси желЪфза или же полуторахлористаго желЪза; чтобы пока- 
заль, что въ стаканЪ ничего нЪтъ, вытремъ его передъ опытомъ 
очень осторожно полотенцемъ, такъ чтобы не не задЁть дна. 
Растворъ будеть окрашиваться на днз стакана въ красный 
ЦВЪтЪ. 

Получить сЗрнокислую соль окиси желза не трудно. Для этого 
стоить только истолочь въ порошокъ зеленый купоросъ (сЪрно- 
кислую закись желфза) и оставить его нЪкоторое время на 
воздухф. 

Превращене вина въ молоко.— Если прибавимъ уксусу къ 
1одистой тинктурЪ, то получимъ красивую красную жидкость, 
похожую цвЪтомъ на вино. Нальемъ въ нее растворъ сфрновати- 
стокислато натра, столь употребительнаго у любителей фотогра- 
фовъ,—мы получимъ жидкость молочнаго цвфта вел детв!е 
осажденя въ ней сЪры; такимъ образомъ можеть казаться, что 
вино превратилось въ молоко. 

Кислоты и основания. — Подъ именемъ лакмусовой тинктуры 
въ продаж извЪстна синяя жидкость, получаемая при брожени 
нЪкоторыхъ лишайниковъ. Если вЪ эту жидкость мы нальемъ 
уксуса, то цвфть ея измёнитея въ красный. Небольшое коли- 
чество лимоннаго сока, нЪоколько капель щавелевато сока, 
струя зельцерекой воды произведутъ на нее то же самое ДЪИ- 
сотне. ВеЪ тфла, которыя измфняють цвфтъ лакмусовой тинктуры 
въ красный, обладаютъ кромЪ того также до известной степени 
кислымъ вкусомъ, откуда они и получили свое назване жислоте. 
ОднЪ изъ нихъ очень слабы, какъ зельцерская вода, предета- 
вляющая растворъ углекислоты въ водЪ; другя же, какъ напри- 
мфръ, соляная кислота, крфикая водка, купоросное масло—вЪ 
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высшей степени сильны: одной капли достаточно для того, чтобы 
сообщить красный цвфтъ большому количеству тинктуры лакмуса. 
Если же въ эту красную жидкость мы положимъ теперь каплю 
напгатырнаго спирта, или немного кухонной соли, которую можно 
замфнитьтакже поташемъ, то увидимъ, что жидкость приняла си й 
цвзтъ. Тфла, производянця такое дЪИств!е, называются шелочами 
или основаниями. Наконецъ, проч1я тфла, — вода, алкоголь, эфиръ, 
глауберова соль,-—не оказываютъ никакого дъйстви на цвфтные 
реактивы, а пото- 
му и называются 
нейтральными. 
Газы, получае- 
мые при горфни 
спички, суть кис- 
лоты. — Теперь 
когда у насъ есть 
возможность раз- 
личать тфла, меж- 
ду с0бою, попро- 
буемъ опредфлить 
природу дыма, об- 
разующагося при 
горзн!и спички. 
Фиг. 3.—Газы, происходящ!е при горфни СПИЧКИ, Но прежде всего, 
суть кислоты. `` наблюдали ли вы 
когда нибудь, 
какъ горить спичка? Этотъ вопросъ можетъ показаться стран- 
нымъ, но вздь явлешя, происходяпия ежедневно передъ на- 
шими глазами, часто наблюдаются всего меньше. Поэтому не 
удивляйтесь тому, что я спрашиваю, а отнеситесь къ явленшю 
такъ, какъ если бы оно было вамъ совершенпо неизвфетно. за- 
жгите спичку и посмотрите внимательно, какъ она горитъ. 
Сначала вспыхнеть очень блестящее и очень яркое пламя, 
сопровождаемое густымъ бфлымъ дымомъ; затёмъ—синее, при 
которомъ выдфляется удушливый запахъ,—запахъ сЪрныхъ спи- 
чекъ, какъ говорятъ; наконецъ, яркое красное съ легким отдф- 
ленемъ копоти. Такимъ образомъ можно различать три пер1ода 
вЪ горфнши: въ первомъ горить фосфоръ. во второмъ сфра и въ 
третьемъ— дерево. # 
Возьмемъ спичку, зажжемъ ее и оставимъ горЪть, держа въ 
стакан, гдЪ налито небольшое количество лакмусовой тинктуры, 
слегка разведенной водой. (фиг. 3). 
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Когда спичка погаснетъ, закроемъ стаканъ ладонью и взбол- 
таемъ жидкость: растворъ сдфлается краснымъ: слёдовательно 
газы, освободившеся при горЪн!и спички, суть кислоты. Фосфоръ 
даль фосфорную кислоту, сВра—стрнистую кислоту, а де- 
рево — углекислоту. Такимъ образомъ предъ нами произошло 
почти одновременное образованйе трехъ киелотъ. Что о НЕ 
удивительнато. что тинктура лакмуса, измвнила свой ЦВТЬ: Разв | 
могло быть иначе при совмЪстной дЪйств1и на нее трехъ кислотъ: 

Тинктура красной капусты. — Употребляемые въ лаборатор1яхъ 
ф!олетовые сиропы служалъ хорошими реактивами, но они дорого 
стоятъ и скоро портятся. | 

Поэтому лучше пользоваться тинктурой изъ красной капусты. 
Для этого нарфзывають мелкими кусочками свЪяие листья ея— 
двухъ или трехъ совершенно достаточно,— обливають ихъ ки- 
пяткомъ и дають имъ впродолжене нЪсколькихъ часовъ насто- 
яться. Отцфживаютъ настой, когда онъ сдЪлается прозрачнымъ п 
приметь густой сий цвЪтъ. Наконецъ прибавляють КЪ ЭТОЙ 
тинктур% немного спирта, тогда она становится годной кь упо- 
треблен1ю и можетъ сохраняться очень долго. 

Чувствительность ея очень велика, какъ можно убЪФдиться на 
слфдующемъ опытф: 

о пять стакановъ; въ первый налейте н$Ъеколько ка- 
пель зельтерской воды, во второй— слабый растворъ (слвды) 
амм!ака, въ трет растворъ квасцовъ, въ четвертый — нВсколько 
капель сфрнистой кислоты, наконецъ послфдвйй пусть не с0- 
держитъ ничего. 

ПослЪ этого наливаютъ въ каждый изъ нихъ тинктуры изъ 
красной капусты; тогда въ первомъ стаканЪ она окрасится въ крас- 
ный цвзть, въ зеленый во второмъ, въ пурпурный — въ третьем, 
будеть безцвфтной въ четвертомъ, а въ пятомъ, какъ это и 
должно быть, не измфнить цвЪта, потому что тамъ не было ни- 
какого реактива. 

Если этотъ опытъ будетъ произведенъ ловко, съ заранЪе 
приготовленными стаканами, то онъ. очень красивъ. 

Вода изъ мальвы. Если запахъ капусты вамъ не нравится, 
то можно взять или цвфтовъ штокъ-розы, или цвфтовъ пеллар- 
гони и варить ихъ въ водЪ съ четверть часа; у васъ получатся 
при этомъ желтоватыя жидкости, съ трудомъ сохраняюнияся, при 
ДЪйстыи на нихъ основан он? будутъ. окрапгиваться въ зеленый, 
а при дЪйстви кислоть— въ красный цвЪть. г 

Идеальнымъ же реактивомъ на окрашиван!е во всъхъ 
шен!яхъ будетъ вода мальвы. Приготовлен!е ея въ высшей сте- 
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пени просто: цвЗты ея кладутъ въ холодную воду, взбалтываютьъ, 
черезъ нфсколько времени отцфживаютъ, воть и все; жидкость 
тотчасъ же готова къ употребленю. 

Достоинства этого реактива заключаются въ быстромъ, де- 
шевомъ приготовлеши, а также въ чувствительности. Онъ гораздо 
удобнфе тинктуры лакмуса, которая даетъ лишь два окрашива- 
вя красное и синее, тогда какъ приходится опредфлять три рода 
химическихъ соединен: основавя, кислоты и соли. При реакщи 
на воду изъ мальвы, 
каждому изЪ НиИхЪ 
соотвфтетвуетъ 0со- 
бый пвЪть: зеленый 
— основанямъ, си- 
нй—солямъ, икрас- 
НЫЙ КИСлоТамъ. 

Окрашиванге са- 
МЫХЪ ЦВЪТОВЪ ПОДЪ 
влгянемъ кислотъ и 
основанй. Самые 
цвфты могутъ слу- 
жить реактивами на 
окралииване. При 
помощи цфлаго ряда 
очень изящныхъ 
опытовъ, Фильголь 
а  ПотоМЪ Гас- 
тонъ Тиссандье по- 
казали, что боль- 
шая часть флолето- 
выхъ или розовыхъ 
цвзтовъ, погруженныхъ въ эфиръ съ примЪеью къ нему неболь- 
шаго количества амм1ака, принимали очень красивый зеленый 
ЦВЪТЪ. | 

Къ вимъ принадлежалъ, — розовый геранлумъ, ф1лолетовый 
барвинокъ, красная и розовая розы, незабудка, гемотропъ и 
т. под. Тоже самое дЪйстве оказывается и на листьяхъ, окра- 
шенныхъ въ красный цзЪтъ, какъ напримфръ на пурпурныхъ 
листьяхъ бука. | 

Подвергнутые дЪйствю той же жидкости, бЪлые цвЪты ‘пре- 
вращаются въ желтые, тогда какъ желтые сохраняютъь свою 
окраску. Относительно другихъ цвЪтовъ съ неодинаковыми от- 
тВнками результаты оказываются еще интереснЪе. Такъ, 


4.—Фиг. ДЪйстве аммака на цвЪты. 
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верхи лепестокъ душистаго горошка, обыкновенно ф/олетовый, 
становится темно-синимъ, между тВмъ какъ нижей лепестокъ 
его дфлается бл$днозеленымъ: бЪлый край чашечки желтфеть, 
а наружные лепестки пр1обрЗтаютъь металлически сфрую 
окраску. = 

Если подвергать дЪйств!ю аммака нфсколько влажные цвЪфты, 
какъ это дЪлалъ Габба, то результаты будутъ т же самые съ той 
лишь разницей, что процесеъ перемЁны окраски пойдетъ медлен- 
нЪе. Можно при опытахъ прикрЪплять цвЪты воскомъ ко дну 
опрокинутой банки, поставленной на тарелку, куда налито нЪ- 
сколько капель аммака (фиг. 4). 

Красящее вещество этихъ растенй не уничтожается: 
если, посл дЪйстя на нихъ аммака, мы ихъ погрузимъь въ 
чистую воду, то они снова примутъ свой первоналальный цвЪтъ 
черезъ нЪеколько дней. 

Съ другой стороны, т$-же цвФты подвергнутые дфйсгвю ки- 
слотныхъ паровъ, напримфръ дЪйств!ю паровъ соляной кислоты, 
превращаются черезъ нЪсколько часовъ въ прелестные карминно- 
красные, и сохраняютъ это окрашиван!е, если ихъ высушить 
въ чистомъ воздух$ и вь темнот}.Будучи погружены въ растворъ 
поташа или соды тфже цв$ты принимаютъ ту же окраску. какъ 
и въ случаЪ, когда мы ихъ подвергаемъ дЪйствю амм!ака. Но они 
при этомъ разрушаются. Сначала цвЗты принимають голубое 
окрашиване, а затЗмъ, спустя нзкоторое время становятся зеле- 
ными. Цвфтная штокъ-роза, бфлые и красные цвфты пеларгоний, 
прелестные маленьме колокольчики становятся голубыми, 
а потомъ зелеными, когда ихъ погружаютъь въ растворъ 
основаня, и принимаютъ ярко-красный цвфтъ при дЪйстви на 
НИХЪ СИЛЬНЫХЪ КИСЛОТЪ. ` 

Табачная зола обладаетъ щелочнымъ свойствомъ. — Если 
прикоснуться золой курящейся сигары къ красному лепестку ги- 
бискуса или пеларгони, то на мвотЪ прикосновеня получатся 
сиШя или зеленыя очень правильныя пятна, придаюция этимъ 
цвфтамъ необыкновенный видъ. 

`Этоть фактъ извъетенъ очень давно. 

Станиславъ Мёнье сообщилъь о немъ нЪкогда, и притомъ 
очень мило, въ журнал Гл Майите. 

Прикоснувшись случайно золой своей сигары къ трубкЪ круп- 
наго цвфтка петуши, онъ замфтилъ, что на ней появилось боль- 
шое пятно ярко краснаго цвЪта. «Щелочь, образующаяся при 
горзШи табака, вполнф объясняетъ появлен!е этихъ оттЪиковъ, 
аналогичныхъ превращеню фл1олетоваго сиропа, въ зеленый при 
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дфйств1и потапга, какъ это извфстно вефмъ и каждому. Не менфе 
справедливо и то, что, произведя симметричесвя пятна на, пету- 
ни, можно приготовить такой цвфтокъ, который всякому непосвя- 
щенному человзку покажется необыкновенно странной и велико- 
лЪпной разновидностью. Одна, старушка, которая, по своей доб- 
рот, простила намъ невинную шутку, была до такой степени 
увфрена въ натуральности такой окраски, что попросила даже 
сфмянъ оть этого новаго растевя, котораго она никогда еще не 


видала». 


Е] 
; 


> 
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Фиг. 5.—Сив!я патна, произведенныя сигарной золой на красному 
цвтк$. 


Съ розами, гортензей, трилистникомъ, скаб1озой, ф!алкой, 
луговымъ шалфеемъ, дикимъ барвинкомъ получаются тёже ре- 
зультаты; на другихъ цвфтахъ однако появляются сивя пятна, 
какъ напримфръ на обыкновенной мальвЪ, на‘ цвфтахъ робер- 
товой травы, на пеларгони и пр. Желтые цвЪты не мфняютъ 
окраски. НЪкоторые бфлые цвфты, особенно же роза даютъ ве- 
ликолВпныя желтыя пятна; что же касается покраснфвшихъ 
листьевъ, то на нихь дЪйств!е золы оказываетъ не одинаковое 
влян1е. Листья геран!ума Роберта становятся зелеными, листья 
водосбора—синими, земляники — черными, дикаго винограда—но 
мзняютъ своего краснаго цвзта. 

Странный цвфтокъ. СрЪжьте красный цвЪтокъ пеларгони 
и прикр$пите его на днЪ сосуда, опрокинутаго такъ, какъ было 
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казано раньше (фиг. 4), причемъ предварительно онъ долженъ 

быть испешренъ синими пятнами при помощи сигарной золы. 
Тарелка, на которую опрокинуть сосудъ, заключаетьъ небольшое 
количество нашатырнаго спирта. ЦвЪтокъ тотчасъ же превра- 
тится въ голубой кромф пятенъ отъ сигарной золы, которыя 
сдфлаются желтыми. Черезъ полчаса выньте цвзтокъ; онъ бу- 
деть представлять необыкновенно странный видъ. НФкоторыя 
пятна его останутся красными, остальныя же превратятся въ 
син!я, а внутри ихъ вы замфтите очень правильныя желтыя 
пятна. Все это приметь бархатистый, чрезвычайно красивый 
ВИДЪ. 


ГЛАВА Ш. 
Кислород. 


Въ см№еи съ азотомъь онъ образуетъ воздухъ, а въ соеди- 
нени съ водородомъ даетъ воду; для растен!й и животныхъ онъ 
служить однимъ изъ самыхъ  полезныхъ элементовъ и 
входить въ составъ земной коры, почти третьей частью по 
ея вЪфсу. СлФдовательно важность его громадна. 

Кислородъ можно добыть. нагрфвая бертолетову соль (хлор- 
новато-кислое кали), которая встрфчается въ продажь въ 
видь маленькихъ бфлыхъ кристаллическихъ пластинокъ. Это 
вещество отдает» весь свой кислородъ,. составляюший почти 
третью часть его по вфсу; но освобожден!е газа, первоначально 
слабое, быстро растетъ, такъ что вслфдетв!е этого можеть даже 
произойти взрывъ. Поэтому, во избфжан!е какой бы то ни было 
опасности, умфряютъ химичесый процесеъ, примфшивая къ 
бертолетовой соли одинаковое съ нимъ количество по вфсу чер- 
наго порошка перекиси марганца. . 

Этотъ черный порошокь послужилъ причиной многихъ 
ошибокъ, непраятныхъ и даже опасныхъ По своимъ поелЪд- 
ствямъ, потому что къ перекиси марганца иногда подм$- 
шиваютъ угольный порошокъ и сЗрнистую сурьму; н0, какъ 
извЪетно, съ бертолетовой солью оба эти вещества образуютъ 
разрывной порохъ. | 

Лучше всего взять перекись марганца кускомь и самому 
истолочь его въ металлической ступк$. Положимъ теперь смЪсь 
бертолетовой соли и полученнаго порошка въ маленькую колбу 
и будемъ нагрЪваль, а образовавпийся кислородъ соберемъ 
Въ сосудъ, наполненный водой и соединяюпииея съ кол- 
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бой, при помощи каучуковой трубки, въ которую входитъ 
стеклянная. 

Но для этого необходимо, чтобы колба, была хорошо заткнута 
и снабжена предохранительной трубкой: поэтому полезно бу- 
деть теперь же указаль, какимъ образомъ дЪлается въ пробкЪ 
отверст!е и гнется трубка. 

Какъ дЪлаютъ въ пробкф отверсте. — Выбираю пробку, 
сдфланную изъ однороднаго куска, безъ трещинъ, безъ затверден!й 
и по калибру немного больше того горлышка, которое она 
должна заткнуть. 


Съ помощю особой формы напилка, называемаго въ продажз 


Фиг. 6. Какъ протыкаютъ пробку и гнуть трубки. 


крысьимъ хвостомъ (диепе-4е-гай), который нужно вертфть, 
продфлывають отверсте въ самой срединЪ пробки (фиг. 6); 
затЬмъ осторожно увеличиваютъ его, проводя напилкомъ то съ 
одной стороны отверетя. то съ другой, такъ чтобы дать ему 
повсюду одинъ и тоть же дмаметръ, т. е. сдфлать цилиндриче- 
сКИМЪ; въ НеГо-ТО и должна войти стеклянная трубка со- 
вершенно плотно. 

Посл этого, при помощи напилка, тщательно пригоняютъ 
пробку по горлышку флакона, стараясь, чтобы она вошла въ 
него по возможности глубоко. 

Затыкая флаконъ, нужно его держать за горлышко, а не 
за дно, которое очень тонко и неизбфжно разобъется въ рукф. 

Какъ гнутъ стеклянныя трубки.— Употребляемыя для хими- 
ческихъ опытовъ стеклянныя трубки бываютъ обыкновенно 
аршина въ полтора длиной и даже больше, слфдовательно 
необходимо умЪть ихъ р$заль. 


Въ томъ мЪетЪ, гдЪ хотятъ переломить, трубку, а 
острымъ краемъ трехграннаго напилка глубокую черту; затьмъ, 
взявъ трубку такъ, чтобы болыше пальцы пришлись по ту и 
по другую сторону черты, надавливаютъ слегка на нее этими 
послфдвими, причемъ она переломится очень правильно. 


Потомъ мы будемъ нагрЪфвать въ пламени спиртовой лам- 
пы (газовое иламя было бы лучше) возможно болыпшую часть 
трубки. которая должна быть согнута. а 

При этомъ ее нужно постоянно верт$ть въ рукахъ и гнуть 


тотчасъ какъ она сдЪлается мягкой (фиг. 6). 


Не слФдуеть пытаться гнуть ее раныше чЪмъ стекло. раз- 
мягчится, потому что оно можетъ треснуть и поранить осколка- 
мп. Съ другой стороны, если нагрЬваемая поверхность :. ве- 
лика, то расплавленное стекло можеть войти внутрь СтЪнокЪ 
трубки и произвести ущемлен!е; тогда не только будеть но 
красива кривизна трубки. но самое мЪето изгиба окажется 
непрочнымъ. | 

Горфне цинка въ кислородф.— Теперь, когда нашъ при- 


боръ совершенно готовъ, сдфлаемъ нЪеколько опытовъ. 


Въ кислородЪ вс тВла горятъ съ гораздо большей энертей 
чфиъ въ воздух Горфве угля, сЗры, фосфора происходитъ 
въ высшей степени сильно; оно очень красиво, но такъ какъ 
мы видимъ ежедневно горфне этихъ ТВль, то привычка сдз- 
лала насъ равнодушными къ этому явлемю. 


Съ небольшимъ количествомъ цинка и бутылкой, нзполнене 
ной кислородомъ, можно показать явлен!е гораздо красив?- 
упомянутыхъ. | . 

Въ плоскую. достаточно широкую пробку, чтобы ею можно 
было накрыть пузырекъ ст кислородомъ, воткнемъ кусокъ же- 
лЬзной проволоки такой длины, чтобы она доходила до половины 
высоты бутылки. Къ ея свободному концу прикрфпимъ шарикъ 
изъ тонкихъ цинковых стружекъ и величиною не болЪе орЗха. 
Этоть шарикъ долженъ заключать внутри себя небольшой 
уголекъ, конецъ котораго выставляется наружу. 


Держа въ правой рукЪ пробку, раскалимъ уголь въ пламени 
свЪчи, а потомъ быстро погрузимъ его въ наполнченый кисло- 
родомъ сосудъ. | 

Уголь будеть горфть съ страшной силой и расплавитъ 
окружаюпий его цинкъ, который загорится вскорь самъ съ 
ослфпительнымъ блескомъ. Продукть горзя предетавляетъ 
собою бфлое тЪло, падающее въ видЪ нитей на дно стакана: 

ж 
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это «философская шерсть» алхимиковъ, пинковыя бфлила жи- 
вописцевъ, окись цинка химиковъ. 

Горбне швейной иглы. — Сказать кому нибудь, что можно 
зажечь швейную иглу сфрной спичкой, значило бы привести 
его вь крайнее изумлене. | 

А между тЬмъ нЪть ничего легче этого, если у насъ есть подъ 

| руками флаконъ 
съ кислородомъ. 
Возьмемъ длин- 
ную и толетую 
швейную иглу — 
горзе ея 0у- 
детъ происходить 
дольше —- вотк- 
немъконецъ иглы 
ВЪ кусокъ спич- 
ки, а ушко вло- 
ЖиИМЪ въ малень- 
ый цилиндръ изъ 
пробки и привя- 
жемъ къ нему 
этоть послЬдей 
проволокой. Все 
это вмфеть при- 
кр%пимъ къ проб- 
ковому кружку, 
какъ дЪлали это 
въ предыдущемъ 


Фиг. 7. Горфве швейной иглы въ кислород». 


опытф и какъ показано на фигурф 7-й. 

Зажжемъ конець спички и опустимъ весь снарядъ въ фла- 
конъ съ кислородомъ. Маленьмй кусокъ дерева ярко загорится 
и расплавить конецъ иглы. Послфдняя въ свою очередь вокорз 
начнеть гор$ть съ трескомъ. разбрасывая во вс стороны искры. 
Горфше будеть продолжалься до 1%хъ поръ, пока не истощится 
запасъ кислорода. Это—настояп 1 комнатный фейерверкъ, по- 
хожй на тВ ракеты, которыя такъ забавляютъ дфтей своимъ 
яркимъ пламенемъ, разбрасывающимъ во вс стороны искры, 
въ видЬ чрезвычайно красивыхъ узоровъ. 

Изъ предосторожности сл$дуетъ налить на дно флакона тол- 
стый слой воды, въ противномъ случаф онъ неизбЪжно лопнетъ 
велЪдств1е падешя на него расплавленной окиси жел$за, 
освобождающейся съ иголки. По окончан!и горфвйя, на конц 
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не сгорзвшей части иголки можно замЗтить маленькую застыв- 
шую капельку образовавшейся при горзнйи окиси желЪза. = 

Такимъ же образомъ можно зажечь вязяльную иглу; только 
для того, чтобы опытъ удался, она должна быть взята по воз- 
можности тонкой. 

Добыван!е кислорода изъ воздуха.— Зачфмъ добывать кис- 
лородъ изъ бертолетовой соли, которая все-таки дорога, когда, 
повидимому легче всего было бы добывать его прямо изъ воз- 
духа? Эта задача добывая кислорода изъ воздуха долгое время 
занимала самыхъ знаменитыхъ химиковъ; хотя она еще и не 
разрфшена вполнЪ, но все таки надо сказать. что въ этомъ 
отношени сдфланы болыше шаги впередъ. Въ Пасси, на 
улицф Гаварни существуеть очень интересная фабрика. гдф 
элементы воздуха—кислородъ и азоть —отдзляются одинъ от 
другаго и поетупаютъ въ продажу 0собо. | 

Употребляемый для этого способъ представляетъ собою ви- 
доизм$нене того, который указанъ былъ нЪкогда Бусенго. 
Накаливаютъ баритъ, пропуская черезъ него токъ воз- 
духа. Барить поглощаеть кислородъ, превращаясь въ перекись 
бар1я; если затфмъ прекратить притокъ воздуха и возвысить 
температуру, то перекись бар!я возвращаетъь весь поглошенный 
ею кислородъ, превращаясь снова въ баритъ, готовый къ 
новому поглощеню кислорода. 

Теоретически, пользуясь небольшимъ количествомъ барита 
и теплотой, можно бы было получать сколько угодно кислорода: 
практически же, Бусенго не могъ никогда пользоваться однимъ 
и т5мъ же баритомь больше, чфмъ семнадцать разъ; послВ этого 
онъ уже не могъ поглощать болфе кислорода. 


Братья Френъ. способъ которыхъ употребляется на фабри- 
кЪ въ Цасси, усовершенствовали указанное выше производство; 
они приготовляютъ чистый баритъ, спешально служаций для 
этой цфли и въ то же время, производя мЪстную пустоту, избЪ- 
гаютъ необходимости слишкомъ сильно нагрЪвать перекись ба- 
ря. Азотъ при этомъ собирается въ одинъ газометръ, а кисло- 
родъ въ другой. 

Пристлей, придя вЪ восторгъ отъ свойствъ открытаго имъ 
кислорода, писалъ въ 1774 году: «кто можетъ отрицать, что 
этоть чистый воздухъ не сдфлается современемъ предметомъ 
роскоши и его употреблене не войдетъ въ моду! Предметомъ 
роскоши онъ пока не сдёлался; но если бы онъ не былъ такъ 
дорогъ, то его употребляли бы въ громадномъ числ промы- 
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шленныхъ производетвъ, гдЪ имъ нельзя теперь воспользовать- 
ся велфдетве большихъ расходовъ. 

Въ промышленности онъ употребляется однако посл того, 
когда его подвергнуть электризали, превращая въ озонъ; въ 
этомъ видф онъ служитъ для бфлен!я тканей, бумажной массы, 
для очистки спирта. Сохраняютъ его въ очень толстыхъ металли- 
ческихъ трубкахъ, гдф онъ паходится въ сильно сжатомъ со- 
Стоян. 

Въ  нЪксторыхъ 
трубкахъ это давлене 
газа, доходить до 120 
атмосферъ п, при дли- 
НВ ВЪ 3'/›арш., ламет- 
_ р5въ3 верш. и объемЪ 
въ 1 куб..футъ онз мо- 
гутъь давать 120 куб. 
фут. газа. Трубки эти 
снабжены  регулято- 
ромъ давлевя, позво- 
ляющимъ, при враще- 
ви извЪетнымЪъ обра- 
зомъ крана, получить 
равномЪфрное истече- 
не газа, даже въ томъ 
случаЪ, когда давле- 
не въ премникЪ сдф- 
лалось весьма слабымъ 

- ® (фиг. 8). 
Фиг. 8. — Прлемвнкъ Фиг. 9.— Премникъ для Этотъ способъ со- 
Колор 217Я ПР аптек и лаборатор1й. хранешя — кисло 
мышленныхъь цфлей. р рода 
особенно удобенъ для 
полученшя друмондова свЪта, употребляемаго при освЪщени 
водшебнаго фонаря. Свфтъ, полученный такимъ образомъ, обла- 
даетъ всегда одинаковымъ напряжевшемъ впиродолжеше всего 
сеанса. | 

Съ нфкоторыхъ поръ врачи стали употреблять много чи- 
стаго кислорода, пользуясь имъ или какъ наружнымъ средствомъ 
при леченши помертв$лыхъ ранъ, на которыя овъ дЪйствуетъ 
какъ сильное возбуждающее средство, и въ этомъ случа боль- 
ной принимаетъ настоящую киелородную ванну; или же заста- 
вляютъ его вдыхать внутрь для того, чтобы призвать на н%ко- 
торое время къ жизни больныхъ, страдающихъ удутьемъ, а также 


обе. + - 


для борьбы съ чахоткой. Аптекамъ и лаборатор!ямъ доста- 
вляются фабрикой спещальные пр1емники, заключающие около 
7 куб. фут. газа подъ давлешемъ 8 атмосферь (фиг. 9). 

Часто кислородъ долженъ быть вдыхаемъ одинъ, но иногда онъ 
служитъ только средой для другихъ медикаментовъ: креозота, 
:одоформа, фенола, хлороформа, эфира, хлорала для ТЪхъ, ко- 
торые подвержены спазмодическимъ страданямъ дыхательныхъ 
путей и пр. я 

Газъ. въ этомъ случаф, проходить черезъ особый приборъ 
въ верхней части приемника, показаннаго на фигур$ п входитъ 
вт легмя  больнаго 
насыщеннымъь парами 
нужнаго медикамента. 

Но это еще не все, 
потому что кислородъ 
подъ извфетнымъ да- 
вленемъ, поглощается 
водой. Въ этомъ случаз 
вод даютъ очень непра- 
вильное назван1е окис- 
ленной воды, служащей 
легкимъ возбудителемъ 
пищевареня. Она упо- 
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Фиг. 11.— Вода, насы- 
требляется какъ столо- Фиг 10. Столовая пенная кислородомъ 


окиеленная вода. ы 
вая вода (фиг. 10). Подъ | подъ давленемт. 


боле сильнымъ давленемъ и съ примфсью незначительнаго коли- 
чества углекислоты, придающей этой водВ праятный кисловатый 
вкусъ, ее продаютъ въ сифонахъ (фиг. 11). 

Наливъ такую воду въ стаканъ, можно зажечь едва тлЪю- 
шую спичку, держа ее надъ поверхностью жидкости; но это нуж- 
но дфлать очень скоро, потому что кислородъ изъ воды освобо- 
ждается чрезвычайно быстро. 

`Озонъ, — Нельзя оставить кислорода, не сказавъ нЪеколько 
словъ объ озон%. Это—егущенный кислородъ, который, подъ своей 
новой формой пр1обрЪлъ и новыя свойства, раньше преувеличи- 
ваемыя. 

Озонъ имфеть очень сильный и рЬзыЙ запахъ болота. 
Достаточно миллюнной доли этого газа въ воздух для того, 
чтобы запахъ его былъ замЪтент. 

Если смотрфть сквозь слой его въ 3 аршина, то онЪ ка- 
жется голубымъ; благодаря именно ему атмосфера и обладаеть 
голубымъ цвЪтомъ. 
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Въ настоящее время озонъ приготовляется фабричнымь спо- 
собомъ, употреблен1е его ростетъ съ каждымъ днемъ; стоимость 
его во Франщи доходитъ до 0,75 франковъ за кубичесый метръ 
(около 10 к. за кубический аршинъ). Онъ бфлитъ ткани и бумажную 
массу быстрве чфмъ обезцвфчивающия хлористыя соединен!я и 
вЪ то же время обладаеть драгоцфннымъ преимуществомъ не 
портить растительныхъ волоконъ. ИзвЪетно, что до конца посл3д- 
няго столЬт1я бЪлене тканей производилось при помощи того, что 
ихъ разстилали на лугу, подвергая продолжительному дЪфйетв!ю 
солнечныхъ лучей. Но то, что приписывалось солнпу, надо отнести 
КЪ ДЪЙств1ю озона. 

Онъ быстро превращаетъ алкоголь въ уксусъ и уничтожаетъ 
въ нЪкоторыхъ алкоголяхъ дурной ВКУСЪ. 

Онъ дфлаеть старше вина и алкоголи, потому что въ н%- 
сколько дней образуеть эфиры, которые придаютъ имъ такъ до- 
рого пфнимый знатоками, букетъ; но въ противоположноеть этому 
онъ обновляеть гравюры, эстампы, пожелтЪвиие отъ времени. 

Значен!е озона не менфе важно также и въ природ$: онъ 
разрушаеть зародыши, истребляеть мйазмы, но въ то-же время 
уничтожается самъ. На обсерватори въ Монсури опредфляютъ 
ежедневно количество озона въ атмосфер$, причемъ было най- 
дено, что во время эпидезй его не бываетъ вовсе; поэтому-то во 
время посл?дняго появлен!я инфлуэнцы зимою 1889 —90 года 
воздухъ былъ буквально лишенъ озона. 

Это исчезновен!е озона не слфдуеть приписывать тому, что 
онъ не могъ образоваться, —онъ производится постоянно въ при- 
родЪ подъ вмяемъ естественныхъ дЪятелей; но впродолжени 
этихъ пер1одовъ его оказывалось недостаточно для истребления 
всфхъ зародышей, такъ ихъ было много: онъ расходовался ра- 
нъе окончаня своего назначения. 

Его употребляютъ по этой причинЪ для оздоровлевя ком- 
натъ, гдф находятся больные. Господствующая идея, что воздухъ 
вЪ деревнв чище нежели въ городЪ, подтверждается такъ же 
и химей. Въ деревнЪ больше озона, чЪмъ въ город. 

Его приготовляють въ лабораторяхъ и на фабрикахъ, его 
можно получить въ приборахъ, гд проходить токъ кислорода, 
подвергающийся дЪйствю электрическаго разряжен!я, не сопро- 
вождаемаго искрами, спокойнаго, называемаго истеченемъ. Но 
онъ образуется такъ же и при многихъ другихъ обстоятельствахъ, 
и мы сейчасъ приготовимъ озонъ въ небольшомъ количеств», 
какъ разъ столько, чтобы можно было узнать его по запаху. 

Растолчемъ въ ступкВ небольшое количество перекиси барля, 
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и оставимъее впродолжени часа, или двухъ на открытомъ воздух$, 
чтобы она сдфлалась влажной, переложимъ ее потомъ въцилиндри- 
чесый стаканъ, заключаюцщЙ въ себф концентрированную с?р- 
ную кислоту, а самый стаканъ погрузимъ въ холодную воду для 
‘того, чтобы онъ не нагр$лся и вел детв!е этого озонъ не уничто- 
жился бы при своемъ образовани. Приблизившись къ отверстю 
стакана, мы замфтимъ вполн? отчетливо запахъ озона, присутствие 
котораго будетъ кром$ того обнаруживаться окрашивашемъ въ го- 
лубой цвЪтъ реактивной бумаги; приготовлен!е еямы сейчасъ ука- 
жемъ (фиг. 12). 

Въ 1 фунть 
дистиллиро- 
ванной воды по- & 
ложимъ 1 3о0л. 
1одистаго камя и 
1 зол. крахма- 
ла и будетъ на- 
гр$%вать до ТЪхъ 
поръ, пока не по- 
лучится клей, ко- 
торый намажемъ 
кисточкой на бу- 
магу и высу- 
шимъ. Посл$ это- 
го разрЪжемъ бу- 
магу на тонвя 
полоски, сложимъ 
ихъ въ банку, 
хорошенько за- 
купоримъ и поставимь въ темномъ мЪет$. 

Когда встр$тится необходимость въ этой бумаг, мы ее 
смочимъ и подвергнемъ дфйств!ю того газа, въ свойствахъ ко- 
тораго желаемъ убЪфдиться. Если газъ этотъ—озонъ, то бумажка 
приметь голубой цвЪтъ, потому что озонъ дЪйствуетъ на 1юди- 
стый кал и освобождаетъ часть 1ода, который съ крахмаломъ 
Лаетъ красивый голубой цвфтъ. 


Фиг. 12.— Приготовлен1е озона. 


26 


ГЛАВА ТУ. 
Водородъ. 


Буря въ стаканЪ.— Возьмемъ цилиндричесвй стаканъ не до- 
рогой, чтобы избфжаль упрековъ, въ случаз какого-нибудь не- 
счастя бросимъ въ него нЪФеколько цинковыхъ стружекъ, а 
потомъ прильемъ соляной кислоты на столько. чтобы она 
едва покрывала дно стакана: тогда начнется сильное выдфле- 
не образующагося газа. Не теряя времени, приблизимъ къ от- 
верстю стакана зажженную спичку: газъ съ трескомъ, не пред- 
ставляющимъ впрочемъ никакой опасности, загорится. Еслибы 
мы захотфли потушить этотъ пожаръ водой, то не успфли бы въ 
въ своемъ намфрени по крайней мЪрф въ первое время, 
потому что пламя сдфлалось бы только сильнфе; но векорф и 
безъ того все придетъ въ спокойное состояще. Газъ, который 
здфеь горфлъ передъ нами, называется водородомь и предета- 
вляеть собою одну изъ составныхъ Частей воды. 

Нашъ приборъ.—Водородъ всегда приготовляется разложе- 
вемъ воды съ помощью металла. Въ промышленности для этого: 
употреляется жел$зо, а въ лабораторяхъ—цинкъ. 

Для приготовления газовъ очень удобно было бы обладать. 
такимъ приборомъ, который давалъ бы возможность получать. 
газъ по желаню. Такого рода приборы, неправильно назы- 
ваемые приборами постояннаго дЪйств1я, могуть быть названы 
перемежающимися. Устройство ихъ чрезвычайно разнообразно; 
не смотря на то, что большая часть ихъ весьма практичны, они 
требуютъ значительнаго количества матерала и очень тща- 
тельной установки. 

Мы укажемъ очень простой приборъ, примЗнимый также 
и къ добываню другихъ газовъ. Возьмемъ флаконъ вмфетимо- 
стью около 2 стакановъ, съ широкимъ горломъ. которое заткнемъ 
хорошей пробкой. Въ этой пробк$ мы просверлимъ два отвер- 
стя: одно для трубки. оканчивающейся воронкой, которая бу- 
деть служить предохранительной трубкой, назначенной для того, 
чтобы пропустить подкисленную воду, если отдфлене газа будетт, 
очень быстро; другое для трубки, согнутой подъ прямымъ 
угломъ, на конецъ которой надфваютъ каучуковый рукавъ, на- 
значенный для проведеюня газа въ премникъ черезъ водяную 
ванну. 
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Изъ цинковой пластинки въ 1'/, дюйма шириной и + дюйма 
длиной, мы приготовимъ спиральную калушку, даметръ кото- 
рой не долженъ быть очень великъ, такъ чтобы она могла 
пройти сквозь горлышко въ сосудъ. Мы ее прикрзпимъ къ. 
трубкЪ, снабженной воронкой, такъ чтобы она могла дер- 
жаться помошью тренйя, или же привяжемь  м$дной про- 
волокой, но не закрывая при этомъ отверетй трубки. 

Приготовивши это, нальемъ въ сосудъ воды до поло- 


Фиг. 13.--Приборъ для добывав!я Фиг. 14.— Приборъ для добыван!я 
водорода въ дфйстви. водорода въ Йоко. | 


вины его высоты, прибавимъ немного сЪрной кислоты и 
заткнемъ отверсте сосуда пробкой. Подкисленная вода будетъ 
дфйствоваль на цинкъ (фиг. 13), причемъ тотчаст же начнетъ 
отдфляться газъ. 

Когда не нужно будетъ болфе газа, поднимають трубку съ 


- воронкой до тЪъхъ поръ, пока цинковая катушка не выйдеть изъ 


воды (фиг. 14); тогда реакщя тотчасъ же прекратится. 

Такимъ образемъ у насъ теперь есть приборъ, очень удобный 
и всегда готовый къ дЪйетвю. 

Если онъ долженъ оставаться безъ употребления долго— 
нЪеколько дней -то нужно изъ него вылить подкисленную воду 
и вымыть начисто цинкъ, для того, чтобы освободить его по- 
верхность отъь покрывающато ее слоя сфрнокиелой окиси цинка. 
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Какъ заставить пфть водородъ.— Чтобы осуществить наше 
желаше, мы должны сдфлать одно. измфнен!е въ нашемъ при- 
бор%. Оно состоитъ въ замфнЪ колфнчатой трубки прямою, съ от- 
тянутымъ концомъ. 

Приведемъ теперь приборъ въ дЪйств!е. Выждавъ несколько 
минутъ, необходимыхъ для того, чтобы избЪжать всегда опас- 
ваго взрыва, зажжемъ газъ на концЪ 
трубки. Такимъ образомъ у насъ полу- 
чится «философская лампа». Фило- 
софекая—это правда, но зато совсфмъ 
тусклая, потому что водородъ горитъ 
очень блфднымъ пламенемъ, окраши- 
вающимся въ желтый цвфтъ лишь по 
краямъ всл$детве дЪйств1я заключаю- 
щейся въ стеклф соды. 

Введемъ оттянутую трубку въ дру- 
гую, боле широкую, но такъ, чтобы 
эта посл$дняя стояла вертикально и 
пламя не прикасалось къ ея стфнкамъ 
(фиг. 15): мы услышимъ тотчасъ же 
музыкальный тонъ, измфняюцщийся съ 
длиною и даметромъ оболакивающей 
трубки. 

При узкой трубкВ тонъ будетъ 

Г й пронзительный; длинная и широкая 
т | трубка, если ее быстро поднимать и 
|. опускать, будетъ издавать жалобные 
крики, похоже на свистки большихъ 
буксирныхъ пароходовъ. 

Въ этомъ забавномъ опыт, извЪет- 
номъ подъ именемъ химической гар- 
моники, тоны происходятъ вел детв!е ряда чрезвычайно бы- 
стрыхъ взрывовъ водорода въ атмосферв кислорода. 

Оканчивая опытъ, нужно всегда гасить пламя, какъ гасятъ 
свЪчи, задувая ихъ; потому что если отдфлене газа будетъ за- 
медляться, то пламя можеть проникнуть вЪ сосудъ въ то же 
время, какъ и атмосферный воздухъ и произвести сильный 
взрывъ. 

Военные аэростаты. Легкостью водорода воспользовались 
для устройства аэростатовъ, хотя впрочемъ во многихъ случаяхъ 
отдаютъ предпочтене передъ нимъ свфтильному газу, правда, 
гораздо боле тяжелому, поэтому обладающему меньшей подъем- 


Фиг. 15.- Химическая 
тармоника. 
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ной силой, но за то не требующему спещальныхъ приспособлен: 
стоить только открыть кранъ и все будетъ сдфлано. Между тфмъ 
вЪ 1878 году большой неподвижный аэростать Жиффара былъ 
наполненъ приготовленнымъ спещально для него водородомъ, 
даже въ мфетЬ, открытомъ для публики; при этомъ матер1аломъ 
для добыван1я водорода служили старое желзо и разведенная 
сфрная кислота. Въ настоящее время водородъ играетъ важную 
роль въ военныхъ аэростатахъ. Посл8де!е должны наполняться 
вЪ Пол, вдали отъ всякаго газоваго завода, поэтому все необ- 
ходимое для добыван1я водорода привозится на телфжкф. 

Такъ какъ надо предвидфть случай, когда приборами для 
добывая газа воспользовалься будеть нельзя, то къ отиравля- 
емымъ снаряду и реактивамъ прибавляють очень крфикя сталь- 
ныя трубки, наполненныя сжатымъ водородомъ нодъ давленшемъ 
135 атмосферъ. Каждая изъ этихъ трубокъ вфеитъ около 2 пуд. 
при длинф немного больше 1 сажени, д1аметрЪ въ 5 дюймовъ 
и толщинз, не превышающей '/, дюйма. Нужно отъь 70 до 75 
такихъ трубокъ, чтобы наполнить шаръ въ 2000 кубическихъ 
футовъ. 

Экспедищюонные англ!йск1е отряды въ Судан и итальянск!е 
въ Абиссиши были снабжены неподвижными аэростатами, на- 
полняемыми именно такимъ образомъ. 

Водородъ-——хорошй проводникъ теплоты и электричества.— 
Воздухъ и газы, когда они очень сухи, дурно проводятъ тепло- 
ту и электричество; только водородъ составляеть исключен въ 
этомъ отношении. Это одна изъ многочисленныхъ причинъ, при- 
ближающихъ его къ металламъ, не смотря на его газообразное 
состояне при обыкновенной температур$. Двухъ элементовъ 
Бунзена и малевькаго прибора который мы сдфлаемъ сами, 
будеть достаточно, чтобы доказать это свойство. 

Возьмите дв латунныя проволоки около полулин!и въ даметрЪ 
и прикрфпите ихъ вертикально на маленькой деревянной ло- 
щечкз. Оба эти стержня должны имфть высоту приблизительно 
въ 4 дюйма и находиться одивъ отъ другаго на разетояни 
'/› дюйма. Соедините верхн!е ихъ концы маленькой, чрезвычайно 
тонкой платиновой проволокой (фиг. 16), скрфпите двЪ проволоки, 
иДупия ОТЪ батарей, съ нижними частями стержня, отчистивъ 
ихъ предварительно или промывкой въ азотной кислот®, или 
проведя по ихъ поверхностямъ нфоколько разъ напилкомъ. За- 
мЕните цфиь—и вы увидите, что платиновая проволока накалится, 
потому что, вел5детв!е своего малаго поперечнаго сфченя, она 
представляетъ очень большое сопротивлене проходящему че- 
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резъ нее току. Накройте послЪ этого всю систему стаканомъ 
или моленькой банкой, наполненной водородомъ. Этотъ газъ 
коснувшись раскаленной проволоки, загорится у отверет!я 
банки съ небольшимъ взрывомъ, сопровождающимся трескомъ; 


теперь, несмотря на то, что 
токъ не прекращается, пла- 
тиновая проволока боле уже 
не накаливается, а это до- 
казываетъ, что водородъ пред- 
ставляеть с0бою хороший 
проводникъ электричества. 
такъ какъ увеличиваетъь с$- 
чен!е платиновой проволоки. 
являясь какъ бы ея частью 
и такимъ образомъ умень- 
шаеть сопротивлен1е току. 
Какъ только вы уберете бан- 
ку, платиновая проволока на- 
калится снова. 

Взрывчатыя смфси и ша- 
ры изъ коллодума.— Если мы 
возьмемъ см\№сь водорода съ 
кислородомъ въ пропорщи. 
при которой онЪ образуютъ 
воду, т. е. два объема пер- 
ваго и одинъ объемъ второ- 
го газа, и затЪмъ приблизимъ къ этой смфси пламя свЪчи, то 
послфдуетъ сильнфйцИЙ взрывъ, причемъ флаконъ нерздко раз- 
летается въ дребезги, что разумЪется обходится не безъ риска. 

Чтобы гарантировать себя отъ всякой опасности, помфетимт, 
взрывчатую смфсь въ пузырь изъ коллощума и проткнемъ его 
раскаленнымъ жедфзомъ; онъ лопнеть съ трескомъ на подобе 
пушечнаго выстр$ла, но куски его не будуть опасны, потому что 
состоять изъ хлопьевъ, которыя разлетятся въ воздух$. 

Коллодрумъ есть растворъ ваты, обработанной азотной кисло- 
той, въ смфси изъ алкоголя и эфира. Если вы порфзали себЪ 
руку, то налейте на больное мфето немного коллодлума; раство- 
ряюпия вещества быстро испарятся, и ваша маленькая ранка 
покроется тонкимъ слоемъ клфтчалки, которая предохравитъ ее 
оть соприкосновешя съ воздухомъ. Въ нашъ колломумъ мы 
нальемъ около 4°/, кастороваго масла, для того чтобы скорЪе 


Фиг. 16.— Проводимость водорода. 


во этого не сл$дуетъ бояться:. 
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произошло зарубцоване, при этомъ необходимо получше взбал- 
тывать пузырекъ передъ употребленемъ жидкости. Въ торговл$ 
такой коллодумъ можно найти совершенно готовымъ. 

Возьмемъ маленьый стеклянный шарообразный сосудъ и 
нальемъ въ него небольшое количество коллодя. Поворачивая 
осторожно сосудъ въ рукахъ, мы заставимъ разлиться жидкость 
равномфрно по его поверхности, причисляя къ ней такъ же н 
торльшико стклянки; потомъ мы дадимъ высохнуть коллод!ю, 
помфетивъ  сосудъ 
на подставку гор- 
ЛЫШкомЪ — ВНИЗЪ, 
какъ это показано 
на рисункЪ. Черезъ 
два-три часа кол- 
Лод засохнетъ. 

Теперь начнет- 
ся самая трудная 
работа. Сосудъ по. 
крытъ внутри тон- 
кимъ слоемт колло- 
дя, который нужно 
снять не разорвавъ 
пленки. Для этого 
взявъ тоный слой 
за нити клЪтчатки, 
свъшиваюпияся во- 
кругь горлышка, 
отдфляютъ  Паль. фиг 17. 
цеме верхнюю 
часть, а потомъ, оставивъ палецъ между отдЪленной пленкой игор- 
лышкомъ, наливаютъ осторожно, каплю по капл$, воду между гор- 
лышкомъ сосуда и пленкой коллод1лума. Капли воды, сначала какъ 
бы нерфшительно, давятъ на стВнку. проникая между нею и плен- 
кой клЪтчалки, а потомъ все съ большей и большей легкостью 
просачиваются на дно, поднимая передъ собою слой коллодя 
(фиг. 17). Продолжая приливать воду до тьхъ поръ, пока. сосудъ не 
наполнится, мы наконець достигнемъ того, что этотъ пузырь изъ 
коллодя совершенно отдЪлится отъ сосуда и намъ останется лишь 
вынуть его и надуть, воздухомъ. чтобы убфдиться въ его цффости. 

Для наполнен1я его взрывчатой смВсью. надуваютъ ею сна- 
чала свиной пузырь, а изъ него уже, помощью легкаго давленя, 
перегоняютъ газъ и въ пузырь изъ коллодя. Когда послфднйй 


Фабрикаця пузырей изъ коллодя. 
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наполнится, его кладутъ на столь или на полъ и прокалывають 
раскаленнымъ до-красна жел$зомъ, прикрпленнымъ къ длинной 
палк%. Тогда раздается трескъ и на м$етЪ катастрофы не оста- 
нется ничего кром$ ниточки. 


ГЛАВА \У. 
Вода. 


Вода есть результатъ горЪв1я водорода въ кислород$; это, 
слфдовательно, окись водорода. Она д$лается твердою при тем- 
пералурЪ, которая принята за нуль въ большей части термо- 
метрическихъ шкалъ и въ такомъ случаз можетъ явиться въ 
форм кристалловъ. 

Кто не любовался кружевнымя узорами и странными фигу- 
рами, появляющимися на окнахъ послЪ холодной зимней ночи? Эти 
изящныя древовидныя развЪтвлен!я образовались изъ совокуп- 
ности маленькихъь кристалловъ, имфющихъь форму шестигран- 
ныхъ призмъ или шестиконечныхь звЪфздъ, весьма трудно раз- 
личимыхъ простымъ глазомъ. Иней покрываеть также весьма 
часто упавпие съ осени пожелтЬвийе листья, располагаясь на 
нихъ маленькими блестками въ видЪ звЪздъ, причудливыя группы 
которыхъ имфютъ чрезвычайно красивую форму. 

Если положимъ на, кусокъ чернаго картона снЪжный хлопокъ, 
то увидимъ ясно, что онъ не представляетъ собою случайной 
формы, а состоитъ изъ скоплен1я маленькихъ кристалловъ. Даже 
ледъ, который намъ кажется такимъ однороднымъ, состоитъ изъ 
нихъ. Легко убфдиться въ этомъ, вырфзавъ изъ куска льда то- 
ненькую пластинку. Проектируя на бфлый экранъ ея увеличен- 
ное и ярко освфщенное изображене, мы замфтимъ гигантеке 
кристаллы, имфюпие форму шеетиконечныхъ звЪздъ 

Ледъ пластиченъ. — Давлен!е понижаеть точку плавлен1я 
льда. Этотъ законъ, провфренный физиками съ помощью весьма 
точныхъ опытовъ, позволиль Тиндалю объяснить движене лед- 
никовъ. Онъ точно такъ же объясняетъ явлеше, происходящее 
въ курьезномъ опытф Томеона, изъ котораго вадно, что прово- 
лока для разрфзываюя мелочными торговцами мыла вовсе не 
можефъ разрЪзать льда. 

Возьмите небольшой кусокъ льда, положите его на два стула, 
такъ чтобы средина его была свободна и не на что не опира- 
лась. Перекиньте потомъ черезъ него желЪзную проволоку и, 
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связавъ ея концы, привяжите къ нимъ тяжелую гирю. Прово- 
лока вскор% проникнетъ въ ледъ, пройдетъ сквозь него, и гира 
вуБетЪ съ ниткой упадутъ на полъ, а между тмъ кусокъ льдя 
останется ц\- 
лымъ; Только 
лучь евзта, мо- 
жетъ показать 
тотъ путь, гдъ 
прошла прово- 
лока. 

Подъ вия 
немъ  давле- 
ния, ледъ рас- 
таялъ въ т0ч- 
кахъ прикос- 
новен1я, къ не- 
му проволоки, 
но это таяше 
требуеть для 
своего осуще- 
ствлемя  теп- 
лоты. Поэтому 
происходить 
понижен! е 
температуры, 
велЪдетв1е ко- 
тораго вода 
надъ проволо- 
кой снова за- 
мерзнетъ, какъ 
только будеть находиться подъ давлешемъ атмосферы, такъ что 
хотя проволока и пройдетъ сквозь всю массу, причемъ ледъ, 
находяш!йся подъ ней, расплавится, но вода выступающая вы- 
ге ея, все таки замерзнетъ. 

Какъ ледъ можетъ разбить бутылку. —Если мы смЪшаемъ, 
взявъ по одинаковому количеству снфгь (или толченый ледъ) и 
поваренную соль, въ мискЪ, то температура этой смфси будеть 
на 17° (по стоградусному термометру) ниже нуля. 

Погрузимъ въ эту охлаждающую смЪ5еь пузырекъ, наполнен- 
ный до верху водой и плотно закупоренный пробкой, которая 
кромв того еще крЪико-на-крфпко завязана ниткой. 

Черезъ полчаса мы услышимъ сильный трескъ. Это лопнулъ 


‹ 
Увеселительная хим1я. 3 


Фиг. 18.—Проволока, проходящая сквозь ледъ. 
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съ верху до низу пузырекъ и сквозь трещину выетупилъ руб- 
ЧИКЪ ЛЬДА. 


Водла, находясь при столь низкой температур, замерзла; 


но, въ противоположность большей части другихъ тьлъ, она, 
при перемфнф состоямя, увеличилась въ объемЪ;—и воть, рас- 
ширительная сила льда, будучи вне возможности вытолкнуть 
пробку, разбила стеклянный флаконъ. 

По той же причинз во время суровыхъ зимъ водопроводныя 
трубы лопаются, пористые камни ломаются, растительныя ткани 
разрушаются. 

Почему нельзя приготовить водяного термометра.—По сво- 
имъ физическимъ свойствамъ вода представляетъь массу сча- 
стливыхъ аномал1й, какъ будто нарочно приспособленныхъ для 
благосостоян1я человЪка, 

Прежде всего ея скрытая теплота таяня очень значительна, 
что не позволяетъ снфгу переходить въ жидкое состоян1е быстро 
и волфдств!е этого не допускаетъ слишкомъ частыхъ наводнений 
при наступлени весны. 

Зимой, замерзан!е воды освобождаеть достаточное коли- 
чество теплоты, какъ будто для того, чтобы воспрепятетвовать 
слишкомъ быстрому пониженю температуры; наоборотъ весной 
ледъ для своего плавленя поглощаетъ теплоту, а это не допус- 
каетъ слишкомъ быстраго нагрфваюя воздуха. 

Слабая теплопроводность льда гарантируетъ насъ еще 
и оть другихъ бЪфдетв!Й; такъ, покрывающЙ землю снфгъ пре- 
дохраняеть весьма часто посфвы отъь вымерзаня. Это же самое 
свойство въ соединении съ относительной легкостью льда, про- 
ИЗВОДИТЪ 10, что даже при своемъ образованйи онъ плаваетъ 
на поверхности воды и такимъ образомъ защищаеть р$ки и 
моря отъ сплошнаго замерзавя. 

Въ жидкомъ состояви большая удЪльная теплота воды 
является причиной ея медленнаго нагр$ваня солнечными лу- 
чами, значительную часть которыхъ она однако и поглощаетъ. 
Точно такъ же она и возвращаетъ полученную ею теплоту съ 
большимъ трудомъ, а это свойство превращаетъ моря въ превос- 
ходные регуляторы температуры. 

Другое, чрезвычайно замЪчательное свойство воды, это— то, 
что ея наибольшая плотность соотвзтствуетъ температур -+4° Ц. 
При этой температур масса воды занимаетъ наименышй объ- 
емъ; отсюда слБдуеть, что, когда поверхность р$ки замерзнетъ. 
то на днЪ ея, если только не случится страшныхъ холодовъ, вода 
всегда, будетъ имВть температуру приблизительно + 4° Ц, недос- 
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таточную для замерзаня рЪки до дна, что въ высшей степени 


благоприятно для сохраненя живущей тамъ рыбы. 

Этоть фактъ позволяеть понять весьма легко —почему не- 
льзя устроить водяного термометра, предполагая даже, что 
точка замерзаня воды была бы очень низка. | — 

Термометрь есть т$ло, которое посредствомъ измъневй 
своего объема, показываетъ соотв®тевующия перемЪны темпера- 
туры. Чтобы быть пригоднымъ для термометра, термометри- 
ческое тфло должно измфняться по объему сообразно съ темпе- 
ратурой. Вода не удовлетворяеть этому условию. Въ водяномъ 
термометрз жидкость займетъ при 9° напримЪръ уровень, т 
торый будетъ ниже занимаемаго ею уровня при 7°, 6°, 5° и 4°; 
но если температура понизится еще, то уровень воды не будетъ 
уже понижаться, а наобороть, —-напримЪръ при 3° ея уровень 
будеть почти тоть же, что при 5°; при 2° ОНЪ приблизится 
къ уровню 6°, при 1° будеть одинаковъ съ ‚уровнемъ 14°. 
при 0° до замерзашя приблизится къ показантю 8°. Слдо- 
вательно произойдеть сбивчивость для всЪхъ температуръ, за- 
ключающихся между 0°и 9°. Такой термометръ могъ бы еще 
тодиться лЪтомъ, но зимой онъ положительно не пригодент. 

Проба пригодности воды_къ_употреблению. — Прежде всего 
разсмотримъ годность воды для промышленныхъ цфлей и домаш- 
няго употреблешя. Для питавя паровыхъ котловт, стирки 
бфлья и т. д. дистиллированная вода удобнфе, но совеЪзмъ не 
такова для питья. Въ самомъ длЪ, вода сама по себф должна быть 
питатольнымъ веществомъ. Вода можеть считаться хорошей и 
годной къ употреблен!ю, когда она свЪжа, прозрачна, безъ за- 
паха, когда она обладаетъ слабымъ вкусомъ, когда она не про- 
тивна, не прЪена, не солона, не сладковата, когда въ неи мало 
постороннихъь веществъ, когда она заключаеть Въ растворЪ 
достаточное количество воздуха, когда мыло распускается въ 
ней, не образуя сгустковъ и когда въ ней развариваются овощи. 

Какъ же узнать —годна ли вода къ употреблению? , 

Если въ ней много извести, то это узнать легко: тогда въ ней 
дурно развариваются овощи, потому что известь сгущаетъ одну 
изъ составныхьъ частей ихъ, легуминъ, и образуетъ родъ корки, 
препятствуюний развариваню внутреннихъ частей. ДалЪе, она 
дурно растворяетъ мыло, которое образуеть сгустки, велЪдетве 
образоваяя нерастворимаго въ водф известковаго мыла. Когда 
вода производить на мыло указанное дёйств1е, она положительно 
негодна къ употребленю въ домашнемъ хозяйств®, а тёмъ боль- 


ше для питья. * 
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Известь можетъ находиться въ ней въ видЪ сфрнокислой иди 
углекислой соли. Если вода содержитъ въ себЪ много углекислой 
извести, то она дфлается мутной при кипфнии, такъ какъ въ этомъ 
случав изъ нея освобождается углекислота. которая ин содЪй- 
ствовала раствореню въ ней углекислой соли. Помошью цвЪт- 
ной реакщи легко убфдиться въ присутствия двууглекислой 
извести, если ея въ водЪ находится слишкомъ много. 

Возьмите немного кампешеваго дерева, налейте на, него ло- 
жечку спирта и процфдите настой. Тогда у васъ будетъь жидкость 
очень красиваго желтиио цвфта. Если вы прибавите къ ней 
дистилированной или дождевой воды, то цвфть ея не измфнится‘ 
прибавивъ же воды, употребляемой для питья или не содержащей 
въ себ слишкомъ много углекислой извести, вы получите очень 
красивый розоватый оттнокъ. Наконецъ, если въ водф находится 
очень много углекислой извести, то настой сдфлается ф!олето- 
ВЫМЪ. 

Известь можеть находиться еще въ форм сЪрнокислой соли. 
Можно открыть сфрнокислую известь въ водф, примфшивая къ 
ней нЪфоколько капель прозрачнаго раствора хлористаго баря. 
При этомъ получается тяжелый бфлый осадокъ сЗрнокислаго ба- 
рита, быстро падаюций на дно сосуда; если вода содержитъ въ 
себ только слфды этой соли, то получится муть. Въ водахъ 
Седлица и Эпсома, богатыхъ сфрнокислыми солями, полу- 
чается очень обильный ихъ осадокъ. 

Въ водф ветрЪчается также небольшое количество и н%ко- 
торыхъ хлористыхъ соединен. Легко опредфлить ихъ присутетв!е 
прибавляя къ испытуемой жидкости нЪсколько капель раствора, 
ляписа, тогда должна получиться легкая муть; если же въ водЪ 
оказывается много хлористой соли, то появляется бфлый осадокъ, 
свернувшееся хлористое серебро. Этотъ осадокъ будетъь очень 
великъ въ морекой водф. 

Въ заключен!е укажемъ еще на двф реакши. Известь, въ 
какомъ бы видф она ни находилась— углекислой, сфрнокислой 
или хлористой, узнается при помощи раствора щавелевокислато 
амуПака. При этомъ образуется бфлый осадокъ щавелевокислой 
извести, тмъ болфе густой, чфмъ гуще растворъ.. Этотъ оса- 
докъ очень капризенъ; онъ не всегда появляется вдругъ. Но 
отсюда не слфдуеть заключать, что вода, подвергасмая испы- 
таню, не содержитъ въ себЪ извести; потому что, какъ только 
мы помфшаемъ жидкость въ стакан палочкой, осадокъ начнетъ 
появляться. 

Наконецъ въ водЪ могутъ быть еще органичесвя примфси. 


Э7 


Въ этомъ случа нужно тотчасъ же отказаться отъ ея употребле- 


ния. Для того, чтобы убфдиться въ присутстви этихъ веществъ, 
прибЪгають кь очень чуствительному реактиву, марганцово- 
кислому кали, отличающемуся красивымъ ф!олетовымъ пвЪтомъ. 


Сильно разбавивъ этоть реактивъ дистиллированной водой, 


такъ чтобы цвфтъ казался розоватымъ, прибавляютъ къ нему 
сЪрной кислоты и кипятять съ испытуемой водой. Если 


фиолетовый цвфтьъ при этомъ исчезнетъ, то значеть вода содер- 


жить въ себЪ органическя примфси; въ противномъ случаЪ она 


пригодна для питья. 
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Фиг. 19.—Проба годности воды. 


Можно такъ же нагрЪвать воду съ хлористымъ золотомъ; 
если желтый оттЪнокъ лфлается ф!юлетовымъ, когда смотр$ть 
сквозь него на свЪть нп краснымъ, когда его ‘разсматривать 
при отраженномъ отъ него свЪтВ, то вода не годится. 

Безполезно было бы въ большихъ городахъ анализировать 
воду, которая проходить множество испытан, прежде чёмъ по- 
ступить въ общее пользоваше населевя. Всф эти пробы могутъь 
оказать большую услугу въ деревиЪ, когда приходится упо- 
треблять колодезную воду. НФкоторые изъ такихъ источниковъ 
могутъ оказаться превосходными, тогда какъ друге будуть _по- 
ложительно вредны, или велфдств!е той почвы, которой они окру- 
жены, или по причинЪ примфси къ ихъ водЬ органическихь 
веществъ, всл®детве просачиваяя. . 

Перекись водорода.— Разлатая перекись барйя соляной 


кислотой при возможно боле низкой температурЪ, можно полу- 
чить жидкость, заключающую въ себЪ въ два раза болЪе кисло- 
рода чёмъ воды, это— перекись водорода или окисленная вода. 
Высовя окисляюпия свойства этого тфла даютъ ему важное про 
мышленное значен!е, увеличивающееся съ каждымъ днемъ; его 
употребляютъ для бёлешя сфраго шелка, страусовыхъ перьевъ 
и реставраши старыхъ картинъ. Подъ виявшемъ сЪрниетаго 
водорода, появляющагося въ комнатахъ велдетв!е разныхъ при- 
чинъ, какъ наприм$ръ освъщеня и отоплевя, углекислый сви- 
нецъ или свинцовыя бфлила превращаются въ сЪрнистый сви- 
непъ, чернаго цвЪта, и картина темнЪетъ; перекись водорода 
окисляетъ черную сЪрниетую соль и превращаетъ ее въ сЪрно- 
кислую благо лвЪта. 

Подъ поэтическимъ названемъ воды блондинок (Реал 4ез 
Ъоп4ез) перекись водорода въ болфе или менфе жидкомъ видь 
служить втечене уже нЪоколькихъ лЪть для раставращи дру- 
гаго рода. Она измЪняетъ цвфтъ волосъ. Благодаря этой чудес. 
ной водф, лица, обладаюция самыми черными волосами, мо- 
гуть преобразиться въ блондинокъ съ блестящей шевелюрой, 
того особеннаго отт№нка, который у французовъ извфстенъ подъ 
именемъ цвЪта дцепе-4е-роетЕ, т. е. пвЪта бычачьяго хвоста. 


ГЛАВА УТ. 
У глеродъ. 


Углеродомъ называется вообще цфлая группа тьлъ, извЪ- 
стныхъ всЪмъ и каждому подъ именемъ угля, группа, къ кото- 
рой, на ряду съ такими обыкновенными веществами какъ вамен- 
ный уголь и сажа, принадлежитъ также и алмазъ. Нужны были 
точные, неопровержимые опыты для того, чтобы установить 
тожество по природф между алмазомъ чистымъ, прозрачнымъ, 
обладающимъ чудной игрой ивътовъ и обыкновеннымъ камен- 
нымъ углемъ, черная пыль котораго мараетъ каждаго, кто къ 
ней прикасается, веществомъ лишеннымъ всякой красоты, но 
за то болЪе полезнымъ чфмъ алмазъ, такъ какъ онъ приводить 
въ движен!е машины, производяиия ботатетва современнаго 
общества. Знаменитые опыты флорентйской акедеми и не 
менфе славныя изслфдованя Лавуазье убфдили наглядно въ 
томъ, что алмазъ есть ни что иное какъ чистый уголь. 

Домашнее приготовлене древеснаго угля.— ЧеловЪкъ поль- 
зустся веЪми естественными сортами угля, но приготовляетъ 
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также и много другихъ, употреблен!е которыхъ очень велико: 
коксъ, голландекая сажа, животный уголь, древесный уголь. 
Фабрикащя послЗдняго очень легка. Для этого нужно имЪть 
нфеколько тонкихъ вЪтокъ и маленьми садъ. Выроемъ въ 
немъ небольшую. около 1/› аршина глубины, яму и хоро- 
шенько утрамбовавъ дно ея положимъ на него н%еколько су- 
хихъ втвей, а потомъ зажжемъ ихъ. Надъ ними мы устро- 
имъ первый горизонтальный слой изъ маленькихъ деревян- 
ныхъ палочекь длиною равныхъ длинЪ отверемя, причемь по- 
стараемся оставить между ними широк!е промежутки. Когда 
онЪ начнуть горзть, — устроимъ надъ ними второй слой изъ 
кругляшей, кладя ихъ крестъ-на-кресть съ предъидущими и 
оставляя точно также промежутки между ними Потомъ точно 
также будемъ класть друге слои до тьхь поръ, пока яма 
но заполнится совершенно. Не слфдуеть слишкомъ торопиться 
постройкой, потому что пламя должно охватить одинъ рядъ 
прежде, нежели начнемъ класть другой. Когда замфтимъ, что 
операщя пошла хорошо, начнемь класть вс6 болЪе толетыя 
сучья, немного влажныя вЪтки, безъ промежутковъ и наконецъ 
накроемъ все слоемъ влажной земли, образующимъ крышу этой 
кучи. Если начали жечь уголь вечеромь, то наутро можно уже 
разрыть кучу; она будетъ заключать въ себф великолЪиный 
древесный уголь-—черный, блестящий, хрупяй. 

Водяной газъ.— Пожары тушатъ водой. Кажъ не очевидной 
кажется эта истина, однако же она находится въ противор и 
съ нЪкоторыми фактами. Кто не замЪчаль, что кузнецы брызжуть 
на угли воду, чтобы усилить ихъ горЪн1е? 


Если ливень помогаетъ тушить пожаръ, то мелюй дождикъ 
только усилить его. Если, чтобы погасить свЪчу, нужно дуть на 
нее, то съ другой стороны, чтобы растопить каминъ — Надо разду- 
вать тлАюще въ немъ угли мфхами. Эти, повидимому противо- 
рЪчивые, факты объясняются легко. 


Вода, выливаемая въ большемъ количеств$ на горящее 
тЁло, гасить его, лишая соприкосновеня съ воздухомъ и охлаждая 
въ достаточной степени пламя, чмъ и останавливаеть горЪн1е. 
Точно также дЪйствуеть и сильный токъь воздуха, который, 
охлаждая газъ свЪчи, препятствуетъь его торфийю; между тёмъ 
какъ, наоборотъ, воздухъ, направленный на раскаленные угли, 
доставляетъ имъ кислородъ, необходимый для усиленя ихъ го- 
р%вия. Несколько брызгъ воды, брошенныхъ кузнецомъ на го- 
ряиуе угли въ его горн, не могуть охладить ихъ, а между 


тЬмъ вода отъ жара разлагается на составныя части, произо- 
дить горюч!е газы, увеличивающие температуру горна. 

Это — тв самые газы, которые мы получили бы, еслибы пога- 
сили раскаленный уголь, подъ наполненной водою банкой; они 
состоять изъ водорода, углеводорода и окиси углерода, горфн!е 
котораго даетъ красивое голубое пламя, появляющееся надъ 
тлЪющими углями въ каминф. 

Превращене вина въ воду.— Мы раньше превращали воду 
въ вино, а теперь 
попробуемъ сдф- 
лать на обороть: 
вино превратить 
ВЪ ВОДУ. 

Для этого до- 
статочно  запас- 
тись неболынимъ 
количествомъ жи- 
вотнаго угля, по- 
лучающагося при 
горЪни костей въ 
закрытомъ сосу- 
ДЗ. 

Положимъ въ 
. стаканъ вина н}- 

Фиг. 20.—Обезцвчиван1е вина ЖИВОТНЫМЪ столько золотни- 

ее ковъ  животнаго 
угля; при этомъ получится черноватая болтушка не особенно при- 
влекательнаго вида. РазмЪшаемъ ее хорошенько впродолже- 
не н®котораго времени и выльемъ въ бумажный фильтръ, под- 
держиваемый стеклянной воронкой; тогда въ сосудъ будетъ 
стекать изъ воронки совершенно прозрачная, безцвЪтная жид- 
кость, съ вида похожая на воду (фиг. 20). 

На вкусъ трудно было бы опредЪлить, что это за жидкость; это 
смЪсь воды съ алкоголемъ, которой достаточно было бы снова со- 
общить то же окрашиван1е, чтобы получить прежнее вино. 

Такимъ образомъ можно обезцвЪтить много жидкостей: маль- 
вовую воду, сфрнокислую м%дь въ растворЪ, тинктуру лакмуса и 
т. д. Этоть способъ употребляется въ большомъ размфрЪ при фа: 
бричномъ производетв$. 

Уголь Барцелуса.— Этотъпродуктъслужитъдля р$занья стекла. 
УгольнымЪъ карандашемъ, конецъ котораго раскаленъ до-красна, 
можно р%зать стекло самымъ причудливымъ образомъ, изъ бу- 
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тылки сдфлать стеклянную спираль и т. под. ВеЪ эти операщи 
въ больышомъ ходу за границей у ярмарочныхъ торговцевъ, 
желающихъ этимъ привлечь покупателей. 

Необходимо прежде всего, чтобы первоначальная черта 
была проведена напилкомъ; она п будеть служить отправнымъ 
пунктомъ работы. 

Для приготовлен!я такого карандаша, растворяють въ водЪ 


.8 золот. гуммиарабика и 3 золот. адрагантовой камеди, потомъ 


въ водЪ же прибавляютъ другой растворъ изъ 1 золот. краснаго 


ладана и 3 золот. бензоя. Наконецъ смфшиваютъ между собою 


оба эти раствора, прибавивъ къ нимъ 25 золот. голландской 


сажи или какого нибудь другого сильно размельченнаго угля. 


Когда все превратится въ густое тфето, приготовляють изъ 
него карандаши, раскатывая его между двумя стеклянвыми пла- 


стинками и посыпая углемъ то мЪето, по которому онъ катается. 


Потомъ его медленно просушиваютъ въ умфренно теплой печи. 

Фильтроване воды.— Со времени послфднихъ работъ отно- 
сительно микробовъ и роли этихъ послВднихъ въ различныхъ 
заболЪваняхъ, вниман!е гименистовъ было обращено на воду, 
колыбель ихъ развитя. 

Поэтому въ большей части семействъ воду, предназначен- 
ную для употреблешя, подвергаютъ предварительной очисткЪ 
при помощи фильтровъ весьма разнообразныхъь формъ. При- 


боры, служащие для этой цфли, особенно въ послфдне годы, сдё- 


лались ужасно многочисленны, и каждый день приносить намъ 
какое нибудь новое усовершенствован! въ этомъ родф. 

Въ однихъ, какъ напр. въ фильтрахъ Шамберлана, про- 
пускаютъ воду сквозь особый фарфоръ, задерживающий заро- 
дыши и микробы, или еще, какъ въ воздушномъ фильтрЪ 
Маллье, вода при фильтровави особымъ способомъ поглощаетъ 
воздухъ и выходитъ очень прозрачной, оставаясь насыщенной 
кислородомъ. 

Въ большей части фильтровъ примфняется обезцвзчиваю- 
пия дезинфепируюпщия свойства древеснаго угля. И здЬеь 
такъ же нфть недостатка въ образцахъ. 

Прежде всего упомянемъ о фильтрз—боченкЪ, очень про- 
стомъ по устройству, но который можетъ оказать неоцфненныя 
услуги въ особенныхъ обстоятельствахъ; онъ даеть возможность 
получить чистую воду даже среди смраднаго болота. Бочка 
эта снабжена двойнымъ дномъ. Оба дна просверлены множе- 
ствомъ маленькихъ отверстШ, а между ними находится слой 
древеснаго угля зажатаго между двумя слоями песку. Этотъ об- 
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ченокъ, лишенный верхняго дна, спущенъ въ болотную воду до 
краевъ, или же покоится на днЪ. Вода стремится принять ВЪ 
боченк\ тоть же уровень, какой она занимаеть внЪ его; поз- 
тому она проходить сквозь слои песку и угля и входить въ него 
чистой и прозрачной откуда ее и черпаютъ. 

Боле сложный, но основывающийся на томъ же принцип 
приборъ принадлежить Меньену; онъ не только обезцвЪчиваетъ, 
но и очищаетъ воду. На глиняный конусъ съ просверленнымъ 
въ немъ отверстемъ, прикрВпляется ткань изъ горнаго льна, на 
которую кладутъ очень тон слой угля, спещально приготовлен- 


Фиг. 21.—Фильтре-фонтанъ для 


‹ ре . 5 
Фиг. 23.—Фильтръ-сифонъ. столовой. 


наго изобр®тателемъ и который онъ назвалъ сатбо-са[с15; надъ 
этимъ слоемъ находится другой слой того же угля только уже 
въ кускахъ; воздухь циркулируетъ свободно въ сосудЪ, куда 
стекаетъ фильтрованная вода, такъ что послЗдняя получается 
совершенно насыщенной имъ. Вода въ этомъ фильтр$ не только 
становится прозрачной, но и очищается, потому что проба ея 
помощью уксусно-кислаго свинца или сЪрнокислаго желЪза 
(желЪзный купоросъ) не даеть никакого осадка. Существуетъ 
множество фильтровъ этой системы, начиная съ хозяйствен- 
ныхъ, промышленныхъ и оканчивая карманнымь фильтрома, 
который даеть возможность, погружая его даже въ самую не- 
чистую болотную воду, и втягивая въ себя послднюю съ по- 
мою каучуковой трубки, пить ее безъ всякаго вреда для 
здоровья. 

Подъ именемъ филыпра-сифона извфетенъ въ продажВ ма- 
леньюй аппаратъ, очень простой, который можно видфть на 
выставкЪ товаровъ спещальныхь магазиновъ. Онъ состоитъ 
изъ цилиндра особато угля, въ срединз котораго продЗлано ма- 
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ленькое отверет!е, куда вставлена стеклянная трубочка съ 
прикрфиленной къ ней каучуковой трубкой. Если этотъ фильтръ 
погрузить въ грязную воду, то достаточно втянуть въ себя 
воздухъ для того, чтобы образовался сифонъ и началось исте- 
чен!е въ графинъ чистой воды (фиг. 23). 

Ветрфчаются такь же фильтры-фонтаны для столовыхъ и 
фильтры-воронки для сто- тым 
ловь и т. д. (Фиг. 21 и 
22), употреблене которыхъ 
объясняютъ самые рисун- 
КИ. 

Есть и еше —одинъ 
фильтръ, не ветрЪчаюпий- 
ся въ продаж. Мы заим- 
ствуемъ его описаше изъ 
журнала Га М№иите. Его 
можно устроить безъ 060- 
бенныхъ расходовъ, ‘гакъ 
какъ онъ нетребуетъ ничего 
кромз простой глиняной 
трубки, употребляемой для 
курен!я табаку. На дно ея 
кладутъ маленьмй кусокъ 
валы, чтобы заткнуть от- 
версте, а самую трубку | 
наполняютъ кусками угля фиг, 23. —Фильтръ- ФИР. 24. — Фильтрь 
какого нибудь легкаго дере- воронки. о 
ва, промежутки между ко- ве 
торыми должны быть заполнены порошкомъ того же угля. От- 
версте трубки закрывають кружкомъ хорошей пробки для того, 
чтобы удержать уголь, къ чубуку же ея прикрфпляють каучуко- 
вую трубку; такимъ образомъ фильтръ будетъ готовъ. Теперь 
мы его можемъ погрузить въ воду, требующую очистки, и вытя- 
нуть изъ трубки воздухъ — тогда въ графинъ капля по капль 
будеть стекать чистая. прозрачная вода. Если требуется много 
воды въ короткое время, то придется устроить нзсколько такихъ 
трубокъ въ одномъ и томъ же пр!емник$ (фиг. 24). 


ГЛАВА \П. 
Углекислота. 


Уголь, подвергаясь неполному горЪн!ю въ воздух, даетъ газъ 
(окись углерода), являюпийсяо днимъ изъ сильнёйшихь ЯДОВЪ, 
т8мъ боле опаснымъ,ч то онъ не обладаеть никакимъ запа- 
хомъ. На оборотъ, при полномъ гори образуется углекислота, 

‚ гораздо менфе ядовитая, чёмъ окись углерода; присутстве ея 
узнается легкимъ покалываньемъ въ носу и въ горль, и если 
время оть времени она и производить нЪкоторые несчастные 
случаи, то не сл5дуетъ забываль, что она же придаетъ зельтер- 
ской водВ ея свЪжЙ, кисловатый вкусъ, столь прлятный въ лфт- 
нее время, а также заставляеть пфниться «блЪдное пиво и ве- 
селое шампанское». 

Нашъ приборъ.—Притготовлене углекислоты очень просто. 
Положимъ въ сосудъ нЪсколько кусковъ мЗлу и нальемъ на нихъ 
какую нибудь кислоту, напримфръ уксусъ. Закроемъ сосудъ проб- 
Кой, которая снабжена, для отвода газа въ водяную баню, сте- 
клянной трубкой съ каучуковымъ рукавомъ. Можно точно также 
приготовить ее обливая водой см\сь изъ соды и виннокаменной 
кислоты, взятыхъ въ равныхъ вфсовыхъ количествахъ. Этотъ 
послёдн!Й способъ употребляется въ домашнемъ быту для приго- 
товлевя искусственной зельтерской воды. 

Откупоривъ бутылку лимонада или содовой воды и закрывъ 
ее быстро пробкой, снабженной колЪнчалой трубкой, можно 
добыть легко небольшое количество углекислоты, вполнЪ до- 
статочное для нзкоторыхъ опытовъ. 

Известковая вода.— Утлекислота обладаеть двумя свойства- 
ми, позволяющими отличить ее отъ всякаго другаго газа. Она 
окрашиваеть въ красный цвФть лакмусовую бумажку, въ розо- 
вый—мальвовую тинктуру. а также настой изъ красной капусты 
и кромЪ того, мутить известковую воду. | 

Для того, чтобы ириготовить этотъ послдн реактивь, кла- 
дутъ известь въ довольно большомъ количеств» въ дождевую 
или дистиллированную воду, причемъ получается бфлая жид- 
кость, называемая известковымь молокомь, которое черезъ н\- 
сколько часовъ фильтруютъ. Послф этого получается уже чистая 
прозрачная вода, содержащая въ растворф немного извести. Это 
и есть известковая вода. 
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Если налить въ стаканъ этой жидкости и прибавить къ ней 
зельтерской воды, или вдувать черезъ трубку воздухъ изъ 
легкихъ, или же наконецъ немного углекислаго газа, образую- 
щагося въ нашемъ приборЪ, то жидкость мутится. Углекислота, 
соединяется съ известью, причемъ происходить нерастворимый 
осадокъ углекислой извести. р 

Если бы мы налили большее количество зельтерской ВОДЫ, 
или пропускали токъ углекислоты дольше, то муть исчезла бы. 
Новая доза кислоты соединилась бы съ углекислой известью, 
образуя двууглекислую известь, растворимую вЪ водф. 


Если будемъ кипя- 
тить эту воду, то дву- 
углекислая известь раз- 
ложится, часть угле- 
кислоты выдълится ИЗЪ 
нея и оулетучится, а 
жидкость снова сдЪлает- 
ся мутной велЪдетве 
появленмя опять не- 
растворимаго  углеки- 
слаго соединевя. 

Если, вм%ето того, 
чтобы кипятить воду, 
мы заставимъ ее падать Фиг. 95. — Окамен*- | 
капля по каплЪ съ до- лость, образовавшаяся Фиг. о 
вольно большой высо- 3Ъ и ОЗеоЯНО: 
ты въ другой сосудъ, т | 
то она при этомъ падении потеряеть часть своей углекислоты, 
благодаря которой двууглекислая известь сохранялась въ ра- 
створЪ, а потому падаетъ во второй сосудъ уже мутной. | 

Окаменяюще фонтаны.—Эти реакши объяеняютъ то, что 
происходить въ окаменяющихъ фонтанахъ. Самый знаменитый 
изъ нихъ Сентъ-Алверъ, находяиийся въ предмЪеть$ Клер- 
монъ-Феррана. Естественный источникъ вытекаоть изъ земли, 
принося насыщенный растворъ двууглекиелой извести. Эту воду 
заставляютъ стекать очень тонкими слоями, прерываемыми ря- 
Домъ каскадовъ, на плоскости, гд$ находятся предметы изъ же- 
лЬзной проволоки, изъ соломы, глины и т. под. Въ при- 
косновеши съ воздухомъ вода теряетъ часть своей углекисло- 
ты и отлагаетъ на этихъ предметахъ углекислую известь. Слой, 
покрывающий ихъ, вскор$ дфлается достаточнымъ для того, что- 
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бы пустить ихъ въ продажу. Отложене это отличается бЪлымъ 
блестящимъ цвЪтомъ и похоже на сахаръ. Рисунокъ (фиг. 25) 
представляетъь одинъ изъ этихъ предметовъ, вазу изъ гру- 
бой глины, покрытую красивымъ слоемъ углекислой из- 
вести, — Окружающие источники, по которымъ стекаетъ вода, 
служившая уже для покрытя предметовъ известковымъ слоемъ, 
на столько насыщены растворомъ углекислой извести, что 
камни, находяпеся у нихъ на днЪ, покрываются толстымъ 
известковымъ слоемтъ, такъ что ихъ бывають принуждены время 
отъ времени вытаскивать оттуда. 

Вазы, трубки, плоды, цвзты, птичьи гнфзда, предметы са- 
мой причудливой формы превращаются въ окаменфлости. Въ 
одномъ изъ двухъ домовъ Сентъ-Алвера, которые занимаются 
торговлей окаменфлыми вещами, показывали даже, нЪсколько 
лфть тому назадъ, окаменфлаго жителя Овернскихъ Альпъ. До- 
бродушные обыватели собол$зновали объ участи этого бфднаго 
человЪка; люди-же, мене сердобольные, приписывали это злоклю- 
чен!е небесному гнфву, на подоб1е того, который превратилъ 
жену Лота въ соляной столбъ. 

Собачья пещера. — У самаго Пуццалеса (въ Италии) въ откосЪ 
горы есть корридоръ, все болЗе и боле съуживающийся по мёрЪ 
удаленя отъ отверст!я. Вулканическая почва этой мЪстности даетъ 
возможность постоянно образоваться углекислому газу, который, 
велфдетв1е своей значительной плотности, скопляетея и ете- 
каетъ на дно пещеры; человфкъ или животное, обладающее 
большимъ ростомъ, ‘можеть проникнуть въ эту пещеру безъ 
всякаго риска, собака же задыхается въ ней и умираетъ, если 
ее не вытащить тотчасъ же на чистый воздухъ. 

ИзвЗетно, что проводники, показываюпие знаменитый гротъ, 
всямй разъ продзлываютъ этотъ опытъ съ собакой. 

Впрочемъ не въ одной только Итали есть подобная пещера. 
Въ Руанз, недалеко оть Клермона, существуетъ такой же гротъ, 
вЪ которомъ точно такъ же безжалостно эксплуатируютъ со- 
бакъ, чтобы привлечь любителей всякихъ диковинокъ. 

Вертящееся яйцо.— Легкость приготовлен1я углекислоты по- 
зволяетъ постоянно употреблять ее въ опытахъ физики и химии, 
имфющихъ увеселительную цфль. Мы просимъ позволеня у на- 
шихъ читателей разсказать здЪсь объ одномъ изъ такихъ опы- 
товъ, хотя онъ и не относится къ хими. 

Возьмите яйцо, вытяните изъ него содержимое, проколовъ 
предварительно два отверет#, одно противъ другаго. — Въ отвер- 
сте, черезъ которое вы его опорожнили, введите смЪеь двуугле- 
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кислаго натра и виннокаменной кислоты, взятыхъ въ равныхъ 
вЪсовыхъ количествахъ; когда яйцо наполнится до половины, 
затяните оба отверетмя мягкимъ воскомъ, положите Яйцо ВЪ 
чашку съ водой, отмтьте на немъ линтю погруженя и немножко 
ниже справа и слЪва, оть оси яйца, соблюдая симметрию, проко- 
тите два небольшихъ отверетя. Когда приготовленное такимъ 
образомъ яйцо будеть положено на поверхность жидкости, то 
вода войдетъ въ него немного, при чемъ произойдетъ выдлен!е 
углекислоты. По физическому закону равенства давлений яйцо, 
испытывающее неодинаковыя давлешя на скорлупу отъ выдф- 
лившагося газа, будетъ двигаться на поверхности жидкости 
(фиг. 26). Если бы мы затянули одно изъ отверсти, то яйцо 
начало-бы вращаться вокругЪъ своей оси, и это вращене, сперва 
медленное, начало бы ускоряться, причемъ все явлене заняло 
бы не болВе 10-ти минутъ. 

Какъ можно спасти упавшаго въ воду человфка.—Хотя угле- 
кислый газъ и бываетъ опаснымъ спутникомъ человфка, а все 
таки и онъ можетъ оказать ему услугу. Вотъ оригинальный спо- 
собъ спасти экипажъ корабля въ минуту опасности. | 

Каждый матросъ долженъ обладать одеждой, снабженной не- 
проницаемыми для воздуха карманами, одинаковыми по объему 
съ карманами обыкновенными. Каждый карманъ долженъ обла- 
дать снизу отверетемъ и содержитъ смесь изъ двууглекислаго 
натра (соды) и виннокаменной кислоты, которыя, въ моментъ 
соприкосновеншя ихъ съ водой, освобождаютъ большое количе- 
ство газа; такимъ образомъ карманы надуваются, и матросъ 
держится на водЪ, какъ поплавокъ р 

Бродильные чаны.— При винодви мятый виноградъ кладется 
въ болыше, очень глубокле чаны, причемъ броженте, которое 
должно превратить винсградный сокъ въ вино, не замедлить на- 
чаться. Механизмъ этого превращешя сахара въ алкоголь извЪ- 
стенъ. Подъ вмямемъ спепальнаго фермента, тождественнаго 
съ пивными дрождями, образующагося безъ всякаго посторон- 
няго участия въ чану подъ вмяшемъ прикосновеня съ воздухомъ, 
глюкоза или виноградный сахаръ разлагается на алкоголь и угле- 
кислоту. Алкоголь остается въ жидкости, а кислота освобождает- 
ся и собирается въ чану, откуда выгоняеть воздухъ. Когда чанъ 
полонъ винограднымъ сокомъ, углекислота течетъ черезъ край, 
распространяется на полу и выходить черезъ отверстя не при- 
чиняя никакого вреда; но въ т года, когда сборъ винограда не 
великъ, чаны не бываютъ полны, рабочий принужденъ бываетъ 
глубоко наклоняться и даже иногда вдыхать въ себя углекиелоту, 
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случается, что онъ теряеть при этомъ сознан!е и если подль 
него нЪтъ никого, кто бы могъ ему помочь, то онъ задыхается 
совершенно. 

Много способовъ было указано для того, ктобы выливать 
этотъ опасный газъ. Предлагали продфлатль въ чану отверетя 
на разной высотВ, такъ чтобы ихъ можно было открывать по 
мЪрЪ вадобности, но это сред- 
ство оказывалось недфистви- 
тельнымъ и, какъ обращаетъ 
вниман!е Альберть Лондъ, 
ИЗЪ статьи котораго мы бе- 
ремъ эти подробоости, «вино- 
дзлы не любятъ, когда портятъ 
ихъ чаны дырами». 

Великолфпный, но къ со- 
жалЪн1ю очень медленно рас- 
пространяющийся способъ со- 
стоить въ сифонированши уг- 
лекислоты, въ Такой же опе- 
ращи, которая употребляется 
и для жидкостей. Съ 1875 г. 
Деланефъ употребляетъ для 
этой цзли цинковый сифонъ, 
короткое колЗно котораго ар- 
тикулировано, ипотомуможетъ 
быть всегда установлено такъ, 
что его отвереме придется 
немного выше уровня жид- Нины. 
кости въ чану. Большое ко- Фиг. 27.—Сифонироване кислоты. 
лЪно снабжено вверху крышкой, черезъ которую вводятъ пор- 
шень, снабженный цфиью, доходящей до нижняго отверст!я си- 
фона и оканчивающуюся рукояткой; когда мы потянемъ быстро 
цфль, то поршень послфдуетъ за ней, образуется пустота, сифонъ 
приходитъ въ дфйстве и кислота вытекаетъ. Сифонъ оставляютъ 
функшонироваль во все время броженя. 

Повторимъ теперь эту операщйю въ маломъ вид%. 

Положимъ въ большой сосудъ нЪеколько золотниковъ соды и 
виннокаменной кислоты; —нальемъ воды, которая произведетъ 
шумное выдфлен!е газа. Сосудъ скоро наполнится до краевъ, 
потому что опущенная въ него горящая свфча погаснетъ у са- 
маго отверст!я;— тогда введемъ въ него коротюй конецъ стеклян- 
наго сифона (или каучужовой трубки), длинную вфтвь котораго, 
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опустимъ на дно сосуда, наполненнаго воздухомъ и стоящаго 
внизу. , 
Приборъ приводится въ дЪйств!е, посредствомъ вытягиван1я 
въ длинный конецъ трубки газа, находящагося въ верхнемъ с0- 
судЪ. до тьхъ поръ пока не почувствуется кисловатый вкусъ на 
языкЪ, напоминаюций зельтерскую воду. Теперь зажженная свЪ ча, 
въ нижнемъ сосудЪ, находящаяся на проволочной подставкз, по- 
гаснетъ, тогда какъ въ верхнемъ она уже продолжаетъ гор%ть 
въ томъ мфетф, ев 
гл раньше гасла 
(фиг. 27). СлЁдо- 
вательно сифо- 
нирован!е угле- 
кислоты возмож- 
но. Этотъ газъ 
представляеть 
намъ явлен1е, за- 
мфчаемое нами 
въ жидкости, по- 
оставленной въ тъ 
же. условая. 
Дымъ плаваетъ 
на поверхности 
углекислаго га- 
за.—При помо- 
щи прибора, про 
изводящаго угле- 
КИСЛОТУ, 0б6-фиг. 28.—Сигарный дымъ надъ слоемъ углекислоты. 
ремъ этотъ газъ 
въ большую банку, но не будемъ наполнять ее до верху; хотя 
ея поверхность и нельзя различить, потому что она безцвфтна 
какъ воздухъ, но все-таки можно опредФлить ее приблизительно 
при помощи прикрфпленной къ желфзной проволокз испыта- 
тельной свЪчки, которую осторожно опускаютъ въ сосудъ до 
ТЪхъ поръ, пока она не погаснеть. То мЪ%ето, гдВ произой- 
деть это послФднее явлене и будетъ указываль положеше 
плоскости раздфла между воздухомъ и углекиелотой. Посл 
этого вдунемъ внутрь банки осторожно сигарный или вообще 
какой нибудь другой дымъ; мы увидимъ тогда, что онъ образуетъ 
волны и плаваетъ на поверхности углекислаго газа, которая при 
движени сосуда будетъ волноваться на подоб1е поверхности 
Жидкости. Черезь н$которое весьма короткое м МЫ 
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замЪтимъ слфдующее любопытное явлене. Дымъ будетъ проникать 
внутрь углекислаго газа, въ видф винтообразно изогнутыхт ленть, 
что можно наблюдать вполнЪ отчетливо на черномъ фон$. Каж- 
дая изъ этихъ лентъ оканчивается утолщешемъ грибообразной 
формы; эти вихри медленно опускаются на дно сосуда (фиг. 28). 
При диффузи жидкостей мы можемъ наблюдать т же самыя 
явлешя, происходяпия велЪд- 
ств1!е молекулярнаго группи- 
рованя, совершающагося по 
неизм$ннымъ хотя и мало 
извЪетнымъ законамъ. 
Углекислый газъ на вф- 
сахъ. — Большая плотность 
этого газа можетъ быть дока- 
зана массой опытовъ. Можно, 
напримЪръ, вылить его на 
свЪфчу, которая тотчасъ же 
погаенетъ, какъ будто мы вы- 
лили на нее воду. Или, еще 
лучше, поставить на одну 
чашку вфеовъ бумажный м$- 
шокъ (нужно, чтобы онъ былъ 
широко открытъ’, который 


| . уравновЪшивается на, другой 
Фит. 29.--Вращен!е бумажнаго колеса, 


вслФдетве паденйя на него углекис чашк® вфоовъ или пескомъ 
ь Е: у или другими какими нибудь 


предметами. ПослЪ этого 
нальемъ въ мёшокъ изъ сосуда углекислоты; тогда коромысло 
вЪсовъ тотчасъ же наклонится въ сторону мЬшка и грузъ не въ 
состоящи будеть болЪе его уравновесить. 

Бумажное колесо. — Выр$зывають изъ визитной карты пра- 
вильный многоугольникъ о восьми сторонахъ, изъ котораго при- 
готовляютъ колеса, причемъ осью колеса будеть служить игла 
пропущенная сквозь его центръ. Его устанавливаютъ въ верти- 
кальномъ положеши помощью двухъ пробокъ. Къ сторонамъ 
многоугольника прикрфиляютъ бумажные колпачки самой про- 
стой формы. Для этого достаточно взять маленьый бумажный 
квадратъ и приклеить двф смежныя его стороны къ сторон% 
восьмиугольника. Ось колеса, т. е. иголка должна быть укрилена 
на двухъ деревянных подставкахъ и обладать большой под- 
вижностью въ смыелЪ вращен1я. Чтобы привести это колесо въ 
движене, беруть углекислоту въ какой-нибудь сосудъ, напри- 
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мъръ, въ кружку и наливають ее въ колпачекъ, какъ показано 
на рисункв (фуг. 29). Тогда колесо начнетъ тотчасъ же вра- 
щаться. 

Мы могли бы тоть же самый опытъ воспроизвести съ водо- 
родомъ. Чтобы показать большую легкость этого газа, достаточно 
было бы наполнить имъ флаконъ и открывать его 700 колпач- 
ками колеса, тогда колесо стало бы вращаться въ обратную 
сторону. 

Зельтерская вода, лимонадъ и шампанское. — Углекислота 
растворима въ водф при обыкновенной температурЪ и въ сво- 
бодномъ воздухЪ. Вода растворяеть ее въ объемЪ, равномъ своему 
собственному; но при сильномъ давлени количества поглощае- 
уой водою углекислоты значительно увеличиваются. — Можно 
показать эту растворимость помощью одного дьтекаго опыта. На- 
полняють углекислотой легюй стаканъ, въ который вливаютъ 
немного воды и, закрывъ отверсте стакана ладонью, сильно 
взбалтываютъ жидкость. Газъ растворяется, въ стаканъ обра- 
зуется пустота и наружный воздухъ своимъ давленемъ при- 
жметь его къ ладони, которая при этомъ даже нфеколько втя` 
нется внутрь стакана. Стаканъ можеть оставаться такимъ обра- 
зомъ н$»сколько времени на вфсу. Если теперь опрокинуть его 
и по ставить въ глубокую тарелку, наполненную водой, уби- 
рая въ тоже время руку, то вода съ силой устремится въ ста- 
канъ и наполнить часть его. 

При значительномъ давлеши, какъ напримфръ въ сифонЪ 
зельтерской воды, въ бутылкЪ пива, лимонада или шампанскаго, 
количество углекислоты, находящейся въ растворЪ, очень ве- 
лико; но какъ только жидкость будеть вылита наружу, газовые 
пузырьки, испытывающие одно лишь атмосферное давлене, 
освобождаются въ большомъ количеств$. 

Это явлев!е напомнило намъ одинъ извЪотный опытъ. ЗЪ 
стаканъ шампанскаго. лимонада, или, наконецъ, зельтерской воды 

бросаютъ изюминку, а за неимфемъ ея просто хлЪбный мя- 
кишъ; изюминка падаеть на дно и вскорЪ становится центромъ 
освобождемя пристающихъ къ ней газовыхъ пузырьков?ъ. По- 
слБдше, образуя съ ней одно тфло, уменьшаютъ ея плотность. 
Когда эти поплавки слфлаются довольно многочисленными, они 
поднимають изюмику, которая всплываэтъ на поверхность жид- 
кости; но пузырьки, очутившись въ столкновеюи съ воздухомъ, 
лопаются и изюминка снова падаетъ на дно стакана, гдЪ то же 
явлене возобновляется. Тавя прогулки взадъ и впередъ могутъ 
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производиться около десяти минутъ; чЪмъ слабфе становится 
освобожден1е газа, т$мъ рЪже начинаетъ изюминка подниматься. 

Наблюденя надъ сифономъ.— Въ промышленности зельтер- 
ская вода, приготовляемая въ большихъ количествахъ съ помо- 
щью углекислой извести и сЪрной кислоты, поступаетъ въ про- 
дажу въ сифонахъ. 

Клапанъ, прижимаемый проволочной пружиной, препятетву- 
етъ жидкости выливаться; необходимо для поднятя его 
надавить рукой рычажокъ. Тогда велфдетве разности давлевнй 


внутреннаго, на поверхности жидкости, и наружнаго, вода съ 


силой брызнеть изъ сифона. 

СтВнки этого послфдняго очень толеты, такъ какъ давле- 
не на нихъ довольно значительно; поэтому зимой не слф- 
дуетъ держать зельтерскую воду близь огня, что можетъ уве- 
личить давлен!е, вслфдетвйе чего сифонъ рискуетъ лопнуть. 

Сифономъ можно воспользоваться для доказательства н%- 
которыхъ физическихъ законовъ. Такъ напримфръ, когда 
прошло уже н$еколько времени послЪ того, какъ сифонъ былъ 
открытъ, говорить Гебгардъ и когда начинаеть уже устана- 
вливаться равновЪфс!е въ напряжени между газомъ освободив- 
шимся и поглощеннымъ, то можно видфть подняте со дна со- 
суда по вертикальнымъ направлешямъ одного, двухъ, трехъ 
пузырьковъ, которое даетъь весьма отчетливое представлене 
закона поднятя пузырьковъ, т. е. обратное воспроизведене 
закона пространствъ при свободномъ падени тфлъ.. Пузырьки 
освобождаются въ опредфленныхъ точкахъ съ настоящимъ 
изохронизмомъ и, такъ какъ пробфгаемые ими интервалы 
измфняются отъ одного пути, проходимаго пузырькомъ до дру- 
гаго, проходимаго другимъ, то мы имфемъ передъ глазами со- 
вершенное представлен1е Атвудовой машины. 

Еромф того. кажущееся увеличен!е погруженной въ жид- 
кость трубки даетъ очень хоропий примфръ преломленя свф- 
та кривыми поверхностями. 

Мыши Пристлея.-— Существуетъь довольно распространен- 
ная идея, будто зеленыя растешя дышать подобно животнымъ 
ночью, и обратно— днемъ. Но это не вфрно. и ошибка происхо- 
дить волфдетв!е неправильнаго толкован!я фактовъ. СмЬшали два 
совершенно различныхъ акта— дыхан!е и отправлеше хлоро- 
фила. Растеюмя дышать всегда, такъ-же какъ и животныя, т, е. 
поглощають вислородъ и выдыхаютъ углекислоту; но днемъ, 
подъ вмяшемъ яркаго солнечнаго свфта, явлен!е маскируется 
у зеленыхь растенй, принимая обратную форму. Ихъ зеленое 
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вещество или хлорофилъ поглощаетъ углекислоту изъ воз- 
духа, удерживаеть углеродъ и выдфляеть кислородъ. Такъ 
какъ именно это отправлен!е совершается днемъ, то и кажется 
что растемя въ это время выдыхаютъ кислород. 

Знаменитый англйсвй химикъ Приестлей показалъ также 
образован!е кислорода на опытВ, сдфлавшемся знаменитымъ. | 

Онъ помЪетилъ подъ стеклянный колоколъ мышенка. дыхан1е 
котораго вскорЪ испортило воздухъ. такъ что животное начало 
обнаруживать вовсе недвусмысленные признаки недовольства. 
Тогда ученый даль ей въ товарищи отводокъ мяты, покрытый 
листьями и выставилъ 
весь приборъ на сол- 
нечный свфтъ. Мыше- 
нокъ черезъ нЪеколько 
времени снова ожиль 
ни, повидимому быль 
очень доволенъ своимъ 
сосфдомъ. Въ самомъ 
дЪлЪ между обоими жи- 
выми существами уста- 
вовился самый друже- 
сюй обмЪнЪ: животное 
фабриковало для расте- 39 
ня углекислоту, а это 
посльднее въ обмЪнъ 
доставляло ему чистый 
кислородъ. 

Болфе простой опыть покажетъ намъ то-же самое. 

Положимъ въ сосудъ зеленые листья, только что сорванные 
съ какого нибудь водянаго растевя, или лучше, за неимЪнемъ 
его, съ винограда. мяты и Т. п. ь 

Наполнимъ флаконъ водой, въ которую будемъ вдувать 
впродолжен!е нфкотораго времени углекислоту; послфдняя въ 
ней растворится въ небольшомъ количеств$. Положивъ ВЪ эту 
воду сорванные листья, закроемъ флаконъ хорошей пробкой съ 
проходящей сквозь нее колЁнчатой трубкой и поставимъ на 
окно, ярко освфщенное солнцемъ. ВекорЪ начнуть ВЫДЪЛЯТЬСЯ 
многочисленные пузырьки газа въ маленьюи пробирный ци- 
линдрикъ, наполненный водой, въ которую проведена газоотвод- 
ная трубка (фиг. 30). Легко убфдиться, что этотъ газъ есть ки- 
слородъ, потому что онъ тотчасъ же зажигсэть внесенную въ 
него, едва тлЪфющую спичку. 


Фиг. 30. —Отдфлен1е кислорода зелеными 
растен1ями. 
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Жидкая углекислота.—Значене углекислоты въ природз въ 
высшей степени важно; не менфе важна также и его роль въ 
промышленности особенно въ посл$днее время. | 

Подвергнутый сильному давлен1ю, углекислый газъ превра- 
щается въ жидкость. Въ настоящее время эта опералия едфла- 
лась обыкновенной и въ продажу жидкая углекислота посту- 
паетъ въ стальныхъ весьма прочныхъ трубкахъ. ЦЪна ея почти 
та же, что и цфна прозрачнаго кислорода; во Франщи она 
стоить по 1 р. 50 к. за 1 пудъ жидкости, доставляюций 350 куб. 
фут. газа при атмосферномъ давлении. 

При условяхъ такой дешевизны потреблее ея увеличи- 
вается съ каждымъ днемъ. Трубки углекислаго газа совершенно 
вытьеняютъ изъ употребленя пивные насосы. Стоитъ лишь при- 
вести въ сообщен!е такую трубку. еъ пивной бочкой, какъ угле- 
кислота войдетъ въ нее вслЪдетв1е разницы давлен!й въ бочк® 
и въ цилиндр При такомъ способЪ сообщешя пиву углекислаго 
газа, оно сохраняется доле, такъ какъ углекислота убиваетъ 
въ немъ всяк!е органическ!е зародыши; но кромЪ того оно пр1о- 
брфтаетъь также свЗжШ и прятный вкусъ. 

Питательныя вещества какъ-то: мясо, масло, молоко сохра- 
няются впродолжени нЪеколькихъ недфль, находясь въ атмо- 
_ сфер$ углекислоты, какъ это недавно показалъ Виллонъ. 

Быстрое освобождеще жидкости изъ цилиндра производитъ 
такой холодъ, что она выходить въ видЪ енфга—енфга углеки- 
слоты который несравненно холоднЪе приносимаго намъ зимой, 
потому что онъ обладаетъ температурой—76° Ц, икогда къ нему 
прикасаются то кожа сходить съ рукъ. Въ ем$си съ эфиромъ 
ВЪ ПУустоть понижен!е температуры можеть быть доведено до 
100° ниже нуля и даже боле. Н%еколько охлаждающихъ при- 
боровъ основано на полученми холода при испарени жидкой 
углекислоты. 

Можно пользовалься этими трубками такъ же и въ домашнемъ 
быту, наприм$ръ съ цфлью тушеня начинающагося пожара, 
когда видятъ, что вода, которую приходится лить, портить вещи 
больше чфмъ самый огонь. Если одну изъ такихъ трубокъ взять 
въ руки и отвернуть кранъ, то углекислый газъ вскорЪ потушить 
пламя не причививъ никакого вреда окружающимъ предметамъ, 
которые могли пострадать только оть огня. ПослЪ этого оста- 
нется только произвести хорошую вентиляц!ю. 


ГЛАВА УШ. 
ДифФфуз1я газовъ. 


Диффуз!ю мы наблюдаемъ ежедневно. Благодаря ей мы слы- 
шимъ запахъ сигары, распространивпИйся въ воздух, она же 
помогаетъ дойти до налиего органа, обоняня праятному запаху, 
распространяемому цвфтущими розами, —потому что ею распро- 
страняется все съ полнымъ безпристрастемъ—доводитъ до насъ 
и отвратительный запахъ нзкоторыхъ фабрикъ столь многочи- 
сленныхъ въ окрестностяхъ большихъ городовъ. Воздушныя 
течения играютъ большую роль въ распространени этихЪ дУ- 
шистыхъ газовъ, и, смотря по направлею, запахъ —пруятный 
или непрятный—достигаеть съ болышей или меньшей быстро- 
той; этому помогаетъ такъ же различная плотность газовъ и ихъ 
неодинаковая температура въ различныхь точкахъ, потому 
Что она вызываетъ въ нихъ токи, помогающие ихъ взаимному 
смЪшиван1ю. | 

Но если даже уничтожить всЪ причины, благопраятетвую- 
пая диффузши, она все таки будетъ происходить, и газы тфмъ 
не менфе смьшаются между собою весьма быстро. Это именно 
доказалъ Бертолеть въ своемъ знаменитомъ опыт въ началь 
нынфшняго столфтя. Мы повторимъ этоть опыть, но безъ та- 
кихъ предосторожностей, камя были приняты имъ. Къ тому 
же, въ нашемъ распоряжени даже и иЪть погребовъ Обсер- 
ватори, что ему давало возможность дфйствовать при постоян- 
ной температур. | в 

Возьмемъ два флакона одинаковой величины и таке, Что- 
бы ихь горлышки могли быть закрыты одной и той же проб- 
кой, въ центр которой мы просверлимъ отверсте насквозь. 
Наполнимъ одинъ изъ этихь флаконовъ водородомъ помощью 
аппарата, описаннаго раньше и, держа его отверстемъ внизЪ, 
заткнемъ приготовленной пробкой, введя предварительно не- 
болышой кусочекъ лакмусовой бумаги; наполнимъ другой фла- 
конъ углекислотой и заткнемъ его, держа отверсмемъ вверхъ, 
той же пробкой. Черезъ нЪсколько минуть мы увидимъ, что 
лакмусовая бумажка приняла красный цвЪть, очевидное доказа- 
тельство, что диффузя произошла. Углекислый газъ, не смо- 
тря на свою большую плотность-—онъ въ двадцать два раза 
яжелфе водорода —проникъ въ верхий флаконъ. 
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Диффузя. которую мы только-что наблюдали, называется 
простой; въ самомъ дЪлЪ, здфсь ничто не препятствуетъ взаим- 
ному прикосновеню двухъ газовъ. Диффузя сквозь отверст!я 
ВЪ тонкихъ стфнкахъ 
изучалась Грагамомъ, 
который опред$лилъ и 
ея законы. Не подчи- 
няясь строго зако- 
намъ Грагама, диффу- 
з1я сквозь тфла, обла- 
дающя  замфтными 
порами. какъ напри- 
мЪръ сквозь бумату, 
трубочную глину, бу- 
деть происходить 
тфмъ скорзе, чЪмъ 
легче газы. 

Диффузя, изучае- 
мая съ помощью ку- 
рительной трубки. — 
Первый опытьъ. Возь- 
мите новую глиняную 
курительную трубку 
обыкновенной вели- 
чины. закройте плот- 
но ея отверете хоро- 
шей пробкой. Эта 
пробка должна быть 
снабжена отвер- 
стемъ, въ которое 
нужно ветавить 6со- 
вершевно плотно пря- 
мую стеклянную труб- 
ку въ 3/3 арш. длиной 
и даже больше, ниж- 

Фиг. 31.— Подняме жидкости всл$детые И конецъ ея нужно 

диффузш водорода. опустить въ окрашен- 
ную воду. Чубукъ трубки соедините съ каучуковой трубкой на- 
шего прибора для добывавйя водорода или, проще, съ враномъ 
отъ свЪтильнаго газа. Расположивъ такимъ образомъ приборы, 
вы пропустите токъ газа, который выгонитъ воздухъ, наполнивъ 
и курительную и стеклянную трубки, и провикаетъ въ стаканъ, 
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взбалтывая въ немъ воду. Остановите быстро токъ газа, зажи- 
мая между пальцами каучуковую трубку какъ можно ближе отъ 
чубука, и вы увидите, что жидкость поднимается въ стеклянной 
трубкЪ на довольно большую высоту (фиг. 31). 

Этотъ факть объясняется диффузией. Въ тотъ моментъ, ког- 
да прекратился токъ газа, трубка и чубукъ были наполнены 
водородомъ. Этотъ очень легый тгазъ проходить чрезвычайно 
<вободно сквозь поры трубки; онъ выходить скорЪе чЪмъ про- 
никаетъ туда воздухъ, велЪдетв!е этого происходитъ недоста- 
точное давлен!е, обусловливающее поднят!е воды въ трубк$. 
Чтобы опыть былъ удаченъ, необходимо какъ можно плотнфе 
закупорить ` отверст!е трубки, слФдуеть даже покрыть пробку 
слоемъ воска. 

Сентъ-Эдмъ очевь удачно показалъ, помощью обратнаго 
опыта, что быстрое истечене водорода изъ трубки было на- 


<тоящей причиной поднят!я воды въ стеклянной трубкз. Такъ 


какъ никогда не лишнее подтвердить точность наблюдаемаго 
факта, то мы укажемъ и на эти опыты. Въ то время, какъ 
пропускаютъ водородъ сквозь трубки прибора, погружаютъ 
пористый сосудъ-—курительную трубку съ чубукомъ—въ ат- 
мосферу водорода; тогда, при сжати каучуковой трубки, жид- 
кость не поднимается; легко объяснить себф причину этого 


явления, потому что все происходитъ въ этомъ случа» такъ, 


какъ будто трубка находилась въ свободномъ воздухВ и тоть 
же воздухъ пропускали сквозь нее. 

Теперь, когда водородъ проходить по трубочкамъ, накры- 
ваютъ курительную трубку колоколомъ, наполненнымъ свзтиль- 
нымЪ газомъ. Зажимаютъ каучукъ, тогда вода немного подни- 
мется, но очень медленно, потому что въ этомъ случаз водо- 
родъ, хоть и выходитъ изъ трубки, но тотчасъ же замфщается 
свЗтильнымь газомъ. хотя и не ‘съ такой же скоростью, такъ 
какъ онъ все-таки плотнфе водорода. Если затЪмъ вдругъ под- 
нять колоколъ, покрывающий трубку, то жидкость быстро подни- 
мется, велЗдетв!е того. что свЪтильный газъ и водородъ уже 
улетучились, между тёмъ какъ воздухъ не успфлъь еще занять 
ихъ мета. 

ИзмЪняя употребляемые газы, можно показать это инте- 
ресное явлене во всЪхъ его видахъ. 

Чтобы воспроизвести эти послфде!е опыты при помощи при- 
бора, изображеннаго на рисункЪ, слфдуетъ укоротитъ трубку и 
поставить подъ столъ сосудъ, гдф образуется водородъ, такъ 
чтобы каучуковая трубка шла вертикально и не препятство- 
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вала помфщен!ю курительной трубки подъ колоколъ, наполнен- 
ный Газомъ. 
Второй опыть. Можно показать проникновен!е газа сквозь 
пористыя перепонки еще и помощью слёдующаго, несравненно 
болфе простаго приспособленя. Берутъ ту же самую трубку, 
закрываютъ плотно отверет1е ея хорошей пробкой, а къ чубуку 
присоединяютъ помощью каучуковой трубки стеклянную колфн- 
чатую трубку, заключающую въ себф каплю окрашенной жид- 
кости, служашую указателемъ. Помфщаютъ трубку подъ откры- 


Фиг. 32.—Диффуз!и газа сквозь ст$нки глиняной трубки. 


тый газовый рожокъ или же накрываютъ ее стаканомъ, напол- 
неннымъ водородомъ, а’за неимфеемъ его, свфтильнымъ га- 
зомъ (фиг. 32). Тогда жидкость поднимется въ .свободномъ ко- 
лЬнЪ трубки, что доказываеть увеличене давления въ трубкф, 
велдете проникновевя туда водорода сквозь поры трубки 
и увеличившаго своей упругостью давлене находящатося тамъ 
воздуха. 

Третай опыть. Требуется наполнить водородомъ маленьюй 
флаконъ, наполненный водой и поставленный надъ водяной ба- 
ней, но такъ, чтобы къ нему не прикасаться. Это очень просто 
сдфлать. Пропустимъ подъ водой въ отверсте бутылки конецъ 
каучуковаго рукава, идущаго отъ курительной трубки, служа- 


вставьте, не доводя до 
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щей намъ вмЪфсто пористаго сосуда въ проедыдущемъ опытф. 
Накроемъ трубку, какъ и прежде, стаканомъ, наполненнымъ 
водородомъ. Тогда начнутъь подниматься въ стеклянный фла- 
конъ пузырьки газа. Сначала, это будеть воздухъ, вытВененный 
водородомъ, а потомъ и самый водородъ. Повторяя ту же опе- 
ралйю нЪфсколько разъ, наполняють флаконъ водороднымъ га- 
зомъ, о чемъ будеть свидЪтельствовать горфне его въ томъ слу- 
ча, когда мы прибли- 
зимъ къ отверстию со- 
держащаго его пузырь- 
ка пламя свЪчи. 
Чудесный фонтанъ. 
—щ Возьмите флаконъ 
съ широкимъ горлыш- 
комъ и наполните его 
окрашенной водой поч- 
ти доверху. Закройте 
его плотно хорошей 
пробкой, въ которой 
предварительно  про- 
сверлите два отверст!я. 
Въ одно иИЗЪ НИхЪ 


жидкости, чубукъ кури- 
тельной трубки, приго- 
товленной, какъ въ 
предыдущих опы- 
тахъ, т. е. такъ, что и отвереме закрыто пробкой и залито 
воскомЪ. Въ другое отверст!е вставьте стеклянную трубку до 
дна флакона. Эта послЗдняя трубка, въ той части ея, которая 
внф сосуда. загнута подъ угломъ и конець ея оттянутъ (фиг. 33). 

Вы можете, по желаню, привести его въ дЪйств1е въ лю- 
бое время. Для этого стоитъ лишь накрыть трубку стаканомъ, 
наполненнымъ водородомъ или свфтильнымъ газомъ. Газъ про- 
никнеть сквозь стВнки трубки и увеличить давлен1е на, поверх- 
ность жидкости, которая начнетъ вытекать вонъ. Иетеченше пре- 
кращается въ тоть же моментъ, какъ уберуть стаканъ; тогда 
воздухъ входитъ крупными пузырями велздетве истеченйя во- 
дороднаго газа, который такъ же легко выходить, какъ легко 
вошелъ, тогда какъ воздухъ проникаетъ съ болышимъ трудомъ. 

Если бы наружная вфтвь трубки была длиннЪе внутренней, 
погруженной въ воду, то трубка образовала бы сифонъ, который 


Фиг. 33.— Чудесный фонтанъ. 
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разъ начавши свое дЪйств!е, при помфщени курительной трубки 
въ атмосферу водорода, будеть продолжать его. Этоть способъ 
‚можно назвать приведенемъ въ дЪйств!е сифона помощью диф- 
фузи и причислить къ остальнымъ, извЪстнымъ. 

Приборъ, предупреждающий объ истечении газа. Надо достать 
для этого пористую пластинку, круглой формы. Если нЪть ни- 
чего другого подъ руками въ этомъ родЪ, то можно выпилить 
дно у пористаго цилиндра, употребляемаго въ гальваническомъ 
элемент. Прикрфпляютъ этотъ кружокъ съ помощью воска къ 


фиг. 34.- Приборъ, указывающий истечен1е газа. 


отверст!ю стеклянной банки, у которой отр%зана, трубка. Вм$ето 
этой послфдней къ нижнему отверстю воронки прикрфпляютъ 
изогнутую трубку, расширенную въ ея верхнемъ конц$. Въ 
эту трубку кладуть нфеколько ртути и помфщаютъ двЪ малень- 
_кихъ платиновыхъ проволоки, которыя не должны прикасаться 
одна къ другой: одна изъ нихъ погружается въ ртуть, а другая 
не доходитъ немного до ея поверхности. Эти проволоки соеди- 
нены обыкновенными проводниками, одна—съ полюсомъ эле- 
мента съ двухромокислымъ кали, другая—съ зажимныхъ вин- 
томъ электрическаго звонка. Другой проводникъ соединяетъ 
второй зажимной винть электрическаго звонка съ вторымъ по- 
люсомъ элемента. 

При этихъ условяхъ звонокъ находится въ покоз, потому 
что токь прерванъ, плативовыя проволоки не прикасаются одна 
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къ другой. Если же этоть приборъ находится въ такомъ м$етВ, 
гдЪ происходитъ истечене газа, то этоть послВцн!й проникаетъ 
сквозь пористую пластинку и увеличиваетъ давлеше. Ртуть 
поднимается, поверхность ея подходить къ концу второй пла- 
тиновой проволоки и прикосновешемъ къ нему замыкаетъ токъ, 
потому что обладаетъ способностью проводить электричество. 
Тогда звонокъ начинаетъ дЪйствовать. 

Это можно показать заставляя вытекать свфтильный газъ 
надъ пористой пластинкой, поставивъ противъ нея каучуковую 
трубку, идущую отъ газометра (Фиг. 34). | 

Въ каменноугольныхъ копяхъ ставятся предупредители по- 
явлен1я рудничнаго газа; нфкоторые изъ нихъ основаны на томъ 
же принцип. 

Устройство маленькаго аппарата, движущагося вел дств!е 
диффузия. — НЪсколько лЪть тому назадъ Вудвордъ представилъ 
въ Лондонское физическое общество маленьюЙ оригинальный 
приборъ, движен!е котораго основано на диффуз!и; а вотъ его 
видоизмънен1е. 

Подъ чашкой очень чувствительныхъ в$совъ прикрфиляють 
глиняную курительную трубку, отверст!е которой закрыто хоро- 
шей пробкой безъ отверстй. Съ помощью маленькой соедини- 
тельной каучуковой трубки къ чубуку присоединяется стеклян- 
ная трубка, погружающаяся въ сосудъ съ окрашенной водой. 
Эту систему уравновфшиваютъ грузомъ, находящимся на другой 
чашкЪ вЪеовъ. ДвЪ трубки, приводяпия водородъ или свЪтиль- 
ный газъ, прочно прикрфплены на высотЪ курительной трубки, 
и по возможности ближе къ ней, но такъ, что не касаются ея. 
Водородъ проникаетъ въ глиняную трубку п выгоннеть часть 
воды, заключающейся въ стекляной трубкЪ. Приборъ, велЗдетв!е 
этого, становится легче, вфсы наклоняются въ сторону груза, - 
глиняная трубка поднимается и находится уже выше тока во- 
дорода. Этотъ газъ выходить изъ трубки гораздо скорфе, чЁмъ 
входить въ нее воздухъ. Образуется уменьшеше давленя въ 
трубкЪ, и жидкость входить въ стеклянную трубку, увеличивая 
вфоъ всей системы, которая поэтому опускается. Глиняная труб- 
ка снова будеть находиться передъ трубками, приводящими 
водородъ. Этотъ газъ проникаетъ въ нее, выгоняеть воду и 
т. д., словомъ— получаетъ постоянное движене, поддерживаемое 
перем$нными давленями таза внутри глиняной трубки. Указан- 
ный приборъ совершенно непрактиченъ, въ немъ много трен1я 
и безполезной траты энергии; онъ доставляетъ очень мало ра- 
боты сравнительно съ потребляемой имъ силой. 
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Какъ узнать, что матеря не пропускаетъ газа.— Если на- 
дутые углекислотой или водородомъ гутаперчевые шары, кото- 
рые такъ нравятся дётямъ, оставить долго на воздухЪ, то они 
не замедлять опасть. Газы, наполняющ!е ихъ, легко проходятъ 
сквозь стёнки шаровъ. И странная вещъ, углекислый газъ, го- 
раздо болВе тяжелый, чВмъ водородъ, легче проходитъ сквозь 
каучукъ, чВмъ этоть послфднй, что не согласуется съ закономъ 
Грагама. Дифузия сквозь каллоидныя т. е. не кристаллизуюцщяся 
вещества. слёдуетъ дфйствительно особому закону. На этомъ 
фактЪ основанъ анализъ газовыхъ смЪсей, извЪстный подъ име- 
немъ атмолиза (эдто]узе). Пользуясь тЪмъ, что кислородъ 
проходить сквозь каучуковую перепонку вдвое скорЪе, чфмъ 
азотъ, пропускаютъ атмосферный воздухъ черезъ камеру, стн- 
ки которой едфланы изъ каучука и въ которой разр$женъ воздухъ. 


Полученный газъ содержить 41% кислорода и можетъ быть 


съ пользой примфненъ въ металлурги. 

Эта легкая диффузия газовъ сквозь каучукъ позволяетъ так- 
же опредфлить непроницаемость матери. Возьмемъ ламповое 
стекло и въ расширенной части его натянемъ кусокъ матери, 
подвергаемой опыту. Посл этого его наполняютъ водородомъ 
помощью замфщен1я воды и погружають открытымъ концемъ 
въ окрашенную воду. Теперь мы уже достаточно познакомились 
съ явлешями диффузии и безъ труда поймемъ, что если водо- 
родъ проходить сквозь матершю, то жидкость внутри стекла 
поднимается и высота ея будеть тЪмъ боле, чЗмъ болфе мате- 
рия проницаема для газа, 

Очевидно кромЪ того, что если взята будеть обыкновенная 
малерля, не пропитанная непроницаемымъ веществомъ, сквозь 
которую проходить газъ, то жидкость не поднимется подъ стек- 
ломъ, потому что улетучивающийся водородъ будетъ тотчасъ 
же замфщенъ воздухомъ. | 

Взрывъ каучуковаго шара. —Наполнимъ углекислымъ газомъ 
глубоый и широюй сосудъ, въ который вводимъ каучуковый 
шаръ съ небольшимъ количествомъ воздуха и крЗико завязан- 
ный ниткой. Накрываемъ сосудъ листомъ картона, снабжен- 
нымъ двумя отверстями, одно изъ которыхъ служить для при- 
тока углекислоты, а другое позволяетъ выходить воздуху и лиш- 
нему углекислому газу. 

Такъ какъ углекислота мало по малу проникаеть сквозь 
каучуковую перепонку шара, то посл5дай раздувается до гро- 
мадныхъ размЪровъ и наконецъ лопается съ сильнымъ трескомъ 
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ГЛАВА ПХ. 
Мыльные пузыри. 


Это затлав1е напоминаеть намъ дфтетво, дождливые дни, 
скрашиваемые н$феколько видомъ этихъ легких и изящныхъ 
сферъ, на поверхности которыхъ нашь очарованный взоръ 
наблюдаеть чудные переливы постоянно измфняющихея цвф- 
товъ. Чудные маленьюе шарики, кто не любовался вашимъ 
мелленнымъ полетомъ въ пространств, кто не слёдиль взо- 
ромъ за вашимъ постепеннымъ падешемъ на полъ, гдЪ вы ло- 
пались, оставляя посл себя нфеколько мелкихъ брызгъ? 

Чфмъ старше становишься, тёмъ болфе сожалзешь о томъ 
времени, когда быль счастливымъ обладателемъ прелестной 
глиняной трубки и стакана, наполненнаго пзнистой водой, когда 
пускалъ эти маленьме пузырьки, переливающие всфми цвЪ- 
тами радуги. 

Между твмъ мыльные пузыри служатъ не для одного толь- 
ко развлеченя дфтей; они доставляютъ кромЪ того еще и вееь- 
ма красивыя доказательства нфкоторыхъ химическихь зако- 
новъ и ученые не пренебрегаютъ употреблять ихъ для опытовъ 
высшей оптики и молекулярной физики. 

Необходимые матер’алы для фабрикащи мыльныхъ пузырей. — 
Мыльные пузыри образуются изъ воздуха, выдыхаемаго лег- 
кими и заключающагося въ чрезвычайно тонкомъ водяномъ 
сяоф, которому придаются клейюя свойства прибавлешемъ къ 
вод мыла. Мы ничего не сказали бы новаго, даже самымъ 
юнымъ изъ нашихъ читателей, если бы заявяли, что ‚для этого 
достаточно обыкновенной мыльной воды и какой нибудь трубки 
расширенной на конц®, противоположномъ тому, который берется 
въ роть. 

Какъ ни просты всф эти приборы и матералы, а все таки 
они требуютъ нфкоторыхъ предосторожностей для того, чтобы 
опыты были удачны. Причина неудачъ можеть зависВть отъ 
матер!ала; но можеть также иногда обусловливаться и не- 
опытностью экспериментатора, что, конечно, поправимо. 

Выборъ воды имфетъ не маловажное значен!е; нельзя сдз. 
лать ничего съ водой, слишкомъ богатой известью, которая 
даеть съ мыломъ нерастворимое въ вод известковое мыло; 
такой растворъ не будетъ пвниться. Обыкновенная вода вообще 
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вполнЪ пригодна для этой пЪли; дождевая вода, собранная по- 
слЪ того, когда крыши будутъ хорошо обмыты, еще лучше го- 
дится. Что касастся мыла, то ВЪ этомъ отношени нечего обра- 
щаться къ продуктамь самой тонкой современной парфюмерии, 
хоропий кусокъ обыкновеннаго бЪлаго мыла будеть самымъ 
подходящимъ матераломъ. Мы нарфжемъ его тоневькими лом- 
тиками и сильно взболтаемъ съ водой, чтобы оно быстро рас- 
пустилось. Однаго золотника мяткаго мыла достаточно взять 
на стаканъ воды. Если прибавить затЪмъ КЪ мыльной водЪ 
немного глицерина, то пузыри будуть прочнЪе и цвфта ихъ 
ярче и красивЗе. 


Фиг. 35.—Необходимые матералы для фабрикащи мыльныхъ пузырей. 


ыы 

Аппаратомъ для выдувашя можетъ служить глиняная труб- 
ка. Дуть надо равномЪрно, особенно когда выдуваются больше 
пузыри, лопающеся весьма часто прежде, ч$мъ ихъ удастся 
спустить отъ неправильнаго дутья. 

Трубка Боба.- Для урегулированйя дутья удобнфе всего 
пользоваться маленькимъ снарядомъ, находящимся уже пЪ- 
сколько лёть въ продаж подъ именемъ трубки Боба. Онъ 00- 
стоить изъ тонкой трубки, въ которую дують; трубка эта оття 
нута на концЪ, помфщенномъ въ болЪе широкую трубку, гдз она 
укрЁплена при помощи пробки и притомъ такъ, что оси объ- 
ихъ трубокъ совпадаютъ. Около конца трубка оттянута и за- 
гнута кверху, самый же конець ея расширенъ на подоб1е 
чашечки, въ которой и образуется выдуваемый пузырь. 

Легко понять выгоды такого расположевня. Воздухъ вхо- 
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дить черезъ оттянутый конецъ внутренней трубки и въ весь- 
ма неболыпомъ количествЪ; залфмъ, относительно большая 
масса воздуха, заключающаяся между обфими трубками, обра- 
зуеть резервуаръ, который, при помощи съуженной части, ум$- 
ряеть дутье. Даже самый неопытный экпериментаторъ могъ-бы 
безъ всякой предосторожности получить съ помощью этого при- 
бора громадные пузыри. 

Наружная трубка обладаетъ еще другимъ отверстемъ та- 
кого дламетра, что въ нее можно вставить папироску. Посл$д- 
няя закуривается не ртомъ, какъ это дЪлають обыкновенно, а 
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Фиг. 36.—Приготовлене трубки Боба. 


посредствомъ дутья въ трубку, которую держатъ во рту, и въ та- 
комъ случа является возможность надувать мыльные пузыри 
смЪсью воздуха съ табачнымъ дымомъ. 

Можно легкс самому устроить «трубку Боба» Для этого нуж- 
но запастись прямой стеклянной трубкой приблизительно въ 
10 дюйм. длины и около '/, дюйма въ д1аметр$. Закроемъ ее съ 
одного конца пробкой и будемъ нагр$вать на разетояви 2 дюй- 
мовъ отъ незакрытаго отверетия (фиг. 36, а). 

Чтобы получить нагрване въ одной, опредфленной точкЪ, 
направляють на нее пламя спиртовой лампы при помощи ко- 
лЬнчатой съ оттянутымъ концомъ трубки, замзняющей паяльную. 

Когда стекло сдфлается въ достаточной степени мягкимъ, 
нужно сильно дунуть въ трубку; нагр$Зтая точка, представляющая 
весьма слабое сопротивлене вдуваемому воздуху, раздуется въ 
маленьюй пузырекъ съ тонкими стфнками (5), который не за- 
медлить лопнуть, оставивъ послЪ себя круглое отверсте съ 
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неровными краями. Въ это-то отверст!е и вставляютъ папиро- 
ску. Чтобы сдфлать его правильнымъ, нагр$фвають его края и 
вставляютъ въ него кусокъ древеснато угля, отточенный въ 
видЪ конуса, круглыя очертан1я котораго и приметь размяг- 
ченное стекло (с). 

Это отверете закрывается пробкой, которая должна’ здЪсь 
оставаться до твхъ поръ, пока не пожелають выдувать пузырей 
съ табачнымъ дымомъ. 

ПослЪ приготовленя отверетя для папироски, вынимаютъ 
пробку, закрывавшую конецъ трубки и нагрЗваютъ ее на ра- 
стояви оть 1'/, до 2 дюймовъ оть посл$дняго, причемъ нагр}- 
ваемое пространство должно равняться приблизительно 1 дюй- 
му. Когда увидятъ, что стекло сдфлалось мягкимъ, вытяги- 
вають егои въ то-же время стараются наклонять н%еколько 
внизЪ часть трубки, близкую къ отверст!ю (4). 

Чтобы расширить края отверетя, ихъ нагр$фваютъ въ пла- 
мени до тЪхъ поръ, пока они не начнутъ плавиться и кониче- 
скимъ кускомъ угля, болЪе толстымъ сравнительно съ размфра- 
ми отверстя, стараются расширить конецъ трубки. 

Теперь остается только оттянуть конецъ обыкновенной тон- 
кой трубки (е) и вставить его плотно въ каучуковую пробку, 
снабженную отверсЧемъ, которое должно герметически закры- 
валь наружную толстую трубку. (Фиг. 36, Г). 


Какъ выдуваютъ мыльные пузыри. — Когда мыльная вода бу-. 


деть готова, нужно убЪдиться, что она обладаетъ достаточной 
густотой. Для этого погружають отверсте трубки въ растворъ 
и дуютъ. Тогда появляется множество мыльныхъ пузырей, пере- 
крещивающихся своими безчисленными гранями и образующихъ 
огромный грибъ на поверхности воды; въ короткое время сте- 
клянная трубка будеть совершенно окружена громадной пни- 
стой массой. Если мы перестанемъ вдувать воздухъ и пропустимъ 
въ трубку табачный дымъ, то увидимъ какъ начнуть появлять- 
ся змЪЙки его въ пузырькахъ; нфкоторые изъ поелфднихъ ло- 
паются, образуя маленьюме кратеры, изъ которыхъ поднимают- 
ся столбы дыма. Иногда, если воздухъ въ комнат очень спо- 
коенъ, поднимаются правильныя кольца дыма и, расширяясь, 
доходятъ до потолка, гдЪ они лопаются. 

Если сильно дунуть на эту гору пВны, то множество мел- 
кихъ пузырьковъ разлетятся во всЪ стороны. Дламетръ самыхъ 
большихъ изъ нихъ едва достигаетъ 1/, дюйма, но иногда, спустя 
долгое время, можно найти и еще меньше пузырьки, которые 
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носятся по комнат}, это уже самые маленьше: ихъ маметрь 
едва-едва достигаеть 1 лини. 

Перейдемъ теперь къ серьезному дфлу, приготовлен!ю боль-- 
шого мыльнаго пузыря. 

Погрузивъ конецъ нашего прибора, глиняной трубки, или 
трубки Боба, въ пфнистую воду, вынемъ ее оттуда и начнемъ 
въ нее осторожно дуть; тогда появится маленьюй пузырекъ, 
вдоль котораго сбфгають потоки жидкости, образующие боль- 
шую каплю; послфдняя стремится оторвать пузырекъ отъ трубки 
и придаетъ ему безобразную форму. Этоть первый пузырекъ 
всегда слФдуеть сбросить, потому что трудно будеть его выду- 
вать волёдетНе висящей на немъ капли внизу, держать которую 
ему не подъ силу; сдЗлаемъ быстрое движен!е трубкой—и пузы- 
рекъ отлетитъ. 

Не погружая снова трубки въ воду, будемъ дуть въ нее; 
ВЪ этотъ разъ пузырекъ находится на хорошемъ пути своего 
развитая; капля воды все еще образуется, хотя гораздо 
меньше; мы продолжаемъ дуть, но тихо и совершенно равно- 
мЪрно: пузырекъ, сначала безцвфтный я мутный, начинаетъ 
прбрЪтать блескъ, появляются цвфтныя полосы, тоны вото- 
рыхъ становятся ярче, по мЪрЪ того какъ онъ ростетъ и 0бо- 
лочка его дЪлается тоньше. 

Теперь остается только сбросить его съ конца трубки, къ 
которой онъ крфико присталъ; для этого нужна см$лость: одно бы- 
строе, но не размашистое движен1е трубки—и нашъ пузырь. 
очутится въ воздух свободнымъ, опускаясь на землю и отра- 
жая отъ своей поверхности вс$ окружающие его предметы до 
тъхъ поръ, пока не лопнетъ, ударившись объ полъ или объ со- 
сЪднюю стфну. 

Нужно однако поспфшить удалешемъ пузыря съ трубки 
тотчасъ по прекращен дутья, потому что иначе онъ 
начнеть уменьшаться въ объемВ и исчезнеть, какъ будто вхо- 
дить опять въ трубку, толкаемый туда какой-то невидимой 
силой. Это давлене, производимое на мыльный пузырь, назы- 
вается упругостью его оболочки; мы еще къ нему возвратимся 
потомЪ. 

Игра въ бильбокэ.-—Отложимъ въ сторону трубку Боба и 
возьмемъ прямую стеклянную трубку, снабженную утолщенемъ 
въ срединЪ и расширеннымъ концомъ; какъ показываетъ изо- 
бражене ея, помфщенное подль графина (фиг. 35). Съ по- 
мощью. этой трубки выдуемъ пузырекъ, потомъ сбросимъ его въ 
воздухъ; мы можемь его подхватить снова во время его па- 
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деня на расширенный конецъ трубки, которую нужно держать 
вертикально, затЪмъ поднести ко рту и подуть немного, такъ 
какъ пузырь и въ этомъ случаф иметь стремлене умень- 
шиться въ объемЪ, велфдетве  сжатя его оболочки; при 
извЪфетной ловкости, межно повторить то же самое нфоколь- 

ко разъ. | 
Устройство полусферъ.— Кусокъ оконнаго стекла или пре- 


дварительно смоченнаго мыльной водой картона, сейчасъ бу- 


деть намъ служить для новыхъ опытовъ. Выдуемъ маленьюй 
пузырекъ и, приложивъ его къ поверхности стекла, будемъ про- 
должать дутье. Тогда у насъ получится полусфера, которая 
можеть сохраняться весьма долго. Мы будемъ еще имЗть слу- 
чай воспользоваться ею впослФдетв!и. | 

Какъ можно подбрасывать мыльные пузыри.—Непруятно, что 
эти пузыри, таме красивые и легме, лопаются при малЪйшемъ 


удар объ окружающие предметы; какъ только оболочка пузыря, 


ветрфтитъ какую нибудь поверхность, она смачиваеть послЪд- 
нюю, между ними происходить притяжене и пузырь лопается. 
Но если вм\ето того, чтобы позволить ему упасть на. столъ 
или на полъ, мы примемъ его на рукавъ нашего платья, пред- 
`полагая, что оно изъ шеретяной матери—то онъ не разорвется, 
а отскочить отъ поверхности. Такимъ образомъ, впродолжене 
нЪкотораго времени, избфгая слишкомъ сильныхъ ударовъ, 
можно подбрасывать его нЪсколько разъ, перебрасывать съ 
одной руки на другую, и чфмъ матемя пушистфе, тёмъ дольше 
удается это дфлать. Въ данномъ случаз происходить сферои- 
дальное состоян1е, пузырь не смачиваеть сукна; если бы было 
обратное явлен!е, то велфдетйе притяженя онъ долженъ 
былъ бы лопнуть. 

Можно еще произвести опытъ такъ, какъ указалъ Труэс- 
саръ; а именно: расположиться надъ большимъ столомъ, покры- 
тымъ скатертью и спускать на него пузыри съ небольшой вы- 
соты. Тогда послёдн!е будуть сохраняться до тхъ поръ, пока 
‘испарене жидкости и уменьшене толщины стЪнокъ не заста- 
вятъ ихъ лопнуть. Если тихо дуть на нихъ, то онф будуть 
кататься по скатерти съ одного края стола на другой. Въ томъ 


случа, когда въ опыт принимаетъ участ!е нфеколько чело- 


вфкъ, можно приготовить 8 или 10 пузырей; тогда при дви- 
жени по столу они сталкивались бы одинъ съ другимъ, не 


разрываясь. Можно также взять скатерть за четыре конца и, 


держа ее сильно натянутой, сообщить ей вертикальныя движе- 


ния; тогда пузыри будуть прыгать по ея поверхности. — Можно 
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приготовить также покрытую кускомъ сукна ракетку, или, еще 
проще, налянуть кусокь сукна на тарелку или на картонный 
дискъ и играть мыльными пузырями въ воланъ. 

Четки изъ мыльныхъ пузырей.—Для того, чтобы опытъ былъ 
удаченъ, нужно приготовить одинъ маленьюй вепомогательный 
аппаратъ. Это именно—кольцо д1аметромъ въ дюймъ изъ куска 
упругой проволоки. 

Выдуемъ пузырь, и смочивъ кольцо въ мыльной вод%, при- 
коснемся имъ къ верхней его части. 

Пузырь сильно пристанетъ къ кольцу, и если мы носл®днее 
немного приподнимемъ, то онъ приметъ форму яйца.—Остано- 
вимъ дутье на н$которое время, а потомъ будемъ продолжать 
его снова, не переставая приподнимать кольцо. Тогда появится 
второй пузырь подъ первымъ; послЪ новой остановки и новаго 
дутья получится трет пузырь и т. д.; такимъ образомъ мож- 
но получить ихъ очень много, какъ бы нанизанными на неви- 
ДИМУуюЮ НИТЬ. 

Оторвемъ этоть рядъ пузырей отъ трубки; онъ будеть ви- 
сть на одномъ лишь кольцЪ, причемъ каждый пузырь сохра- 
нитъ яйцеобразную форму. Дадимъ быстрый, но не сильный 
толчекъ кольцу, тогда импровизированныя четки едфлаются сво- 
бодными въ воздухВ, а каждый изъ образующихъ ихъ пузы- 
рей приметъ сферическую форму. 

Опыты съ газами.— Покончивъ съ этими дфтскими забава- 
ми, перейдемъ къ научному примЗненшю мыльныхъ пузырей. 

Легче всего надуть ихъ свЪтильнымЪ газомъ; для этого 
стойтъ только соединить каучуковой трубкой газовый рожокъ 
съ трубкой Боба, погрузить конецъ послфдней въ мыльную 
воду, вынуть оттуда и открыть кранъ рожка. Тогда будутъ 
образовываться пузыри. | 

Совершенно другое явлене происходитъ, когда мы желаемъ 
наполнить мыльный пузырь водородомъ или углекислотой, полу- 
чаемыми изъ приборовъ, служащихь для ихъ приготовленя. 
Пузыри лопаются въ самомъ же начал. Это происходитъ отъ 
того, что газъ, при выходз изъ прибора, увлекаетъ за собой 
капельки кислотъ, которыя вредно дЪйствують на стфнки пу- 
зырей, разрушая ихъ. | 

Для устранен1я этого неудобства, слдуетъ пропустить газъ 


‘черезь осушающия вещества, напримфръ черезъ хлористый 


калый; пузыри надуваются тогда великолЪино и могуть слу- 
жить для доказательства различной плотности н$которыхъ га- 
ЗОВЪ. : | 
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Если мы станемъ надувать пузыри углекислотой, — сбрасы- 
вая всегда первый изъ нихъ, потому что большая капля воды 
на его поверхности дфлаеть его очень тяжелымъ,—то мы уви- 
димъ, что онъ быстро падаеть. на землю; онъ не летаетъ, а ДЪЙ- 
ствительно падаетъ, потому что углекислота въ полтора раза 
тяжелВе окружающаго его воздуха. | 

Если теперь надуть пузырь воздухомъ, то онъ остает- 
ся нЪсколько времени неподвижнымъ, даже стремится вверхъ, 
такъ какь воздухъ изъ легкихъ тепле наружнаго, а сл$- 
довательно и легче, но затфмъ пузырь будетъ тихо опускаться на 
полъ, такъ какъ его оболочка изъ мыльной воды, хотя можетъ-быть 
и очень тонка,но все-таки тяжелЪе окружающаго воздуха. 

Надутые свфтильнымъ газомъ пузыри очень быстро подни- 
маются къ потолку, а если ихъ надуть водородомъ, то поднят! 
ихъ будетъ еше скоре; прикрЪпивЪ въ палкЪ восковую свЪчу, 
мы можемъ, при участи другахо лица, зажигать ихъ въ воздух. 
Какъ только пламя коснется стЪнки пузыря, онъ лопнетъ, а его 
содержимое вспыхнетъ красивымъ желтымъ отонькомъ. Нужна 
нфкоторая ловкость, чтобы ловить ихъ пламенемъ свфчи, особен- 
но же трудно справиться съ тЁми изъ нихъ, которые наполнены 
водороднымъ газомъ. Эта, охота нелишена бываетъ курьезныхъ и 
смЪшныхъ приключений, но не представляетъ никакой опасности. 


Аэростать въ комнатБ. — Изъ палиросной бумаги вырзы- 


вають кружокь величиною съ облатку, въ центр этого кружка 
прикрёпляютъ съ помонйю тонкой и легкой нити «человЪчка», 
вырфзаннаго изъ той же бумаги или же, еще лучше, силуэтъ 
аэронавта въ его челнок. Когда пузырь начнетъ надуваться, 
прикладывають бумажный дискъ къ тому мфету, гдЪ висить 
капля и онъ пристаетъ къ ней волфдотв!е волосности. Надутый 
пузырь отстаетъ отъ трубки и уноситъ вверхъ челнокъ съ сидя- 
щимъ въ немъ аэронавтомъ. 

Этоть опыть требуеть нфкоторой ловкости, чтобы не разо- 
рвать пузыря, когда кь нему прикладывають дискъ. 

‚ Диффуз!я углекислоты.—Мы видфли въ предыдущей главЪ, 
что газы проникаютъ сквозь коллоидныя перепонки по особымъ 
законамъ, независящимъ отъ законовъ Грагама. Оболочки мыль- 
ныхъ пузырей дЪйствують также какъ и коллоидныя оболочки | 
углекислый газъ проникаетъ сквозь нихъ весьма быстро. Въ 
курсахъ физики встрфчается описане весьма интереснаго опыта, 
относящагося къ явлен!ямъ этого рода и извзстнато подъ именем 
опыта Маранини. Онъ состоитъ въ томъ, что мыльный пузырь: 
наполненный воздухомъ, помфщается въ сосудЪ, содержащем 
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углекислоту. Пузырь увеличивается въ объем и вскорЪ 
разрывается. Этотъ опыть довольно трудно сдфлать; пузыри не 
должны быть слишкомъ велики; ихъ нужно спустить съ неболь- 
ой высоты и попасть какъ разъ въ средину сосуда; затЗмъ если 
опытъ нЪеколько разъ не удался, если четыре или пять пузырей 
уже лопнули внутри банки, то придется вновь наполнить сосудъ 
углекислымъ тазомъ, потому что лопнувиие пузыри ввели въ 
атмосферу углекислоты значительное количество воздуха и опытъ 
болЪе неудается. 

Мы произведемъ его въ слфдующей гораздо болЪе удобной 
формЪ. 

Наполнимъ углекиелотой  боль- 
шую банку, поставленную совер- 
шенно горизонтально; въ то время 
какъ она наполняется газомъ, ва 
стеклянной пластинкВ, такой которая 
могла бы покрыть отверсте этой 
банки, выдуваемъ изъ мыльной воды 
съ прибавкой къ ней глицерина (фор-. 
мула этого состава приложена ниже) 
полусферу, ПослВ этого закроемъ 
осторожно банку этой пластинкой, 
опрокинувъь ее полусферой вниЗЪ, фиг, 37._Диффумя угле- 
такъ чтобы послфдняя помфщалась въ кислоты. | 
атмосфер» углекислоты (фиг. 37). 

На верхней сторонЪ стеклянной пластинки, какъ можно 
скорфе, налфпимъ четыре кусочка покрытой камедью бумаги 
по концамъ двухъ перпендикулярныхъ между собою даметровъ, 
для того чтобыв ид ть положене полусферы, и посмотримъ, что бу- 
детъ; мы увидимъ, что полусфера мало-по-малу увеличивается, 
такъ какъ углекислый газъ проникаетъ внутрь ея, и четыре ку- 
сочка бумаги вскорЪ окажутся внутри основавя полусферы. 
Если желаютъ, чтобы полусфера увеличивалась безъ толчковъ, 
которые могутъ ее разорвать, то нужно смочить мыльно-глице- 
риновой жидкостью всю поверхность стекла, гдЪ она помфщается. 

Диффуз!я горючихъ газовъ или паровъ сквозь стёнки мыль- 
ныхь пузырей.— Когда газъ или паръ обладаютъ свойствомъ го- 
рЪть, то можно показать проникновене ихъ сквозь оболочку 
мыльнаго пузыря, надутаго воздухомъ, еще проще. 

Положимъ въ большой сосудъ съ широкимъ отверстемъ, какъ 
въ предыдущемъ опытВ, нфеколько капель срнистаго углерода; 
пары этой жидкости очень тяжелы и остаются въ сосудЪ. Выду- 
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ваемъ пузырь, помощью трубки Боба внутри этого сосуда; за- 
крываемъ отверст!е для рта пальцемъ дия того, чтобы пузырь 
не уменьшался въ объем. Опустимъ его на нЪФсколько секундъ 
во внутрь сосуда, причемъ онъ значительно увеличится; если 
потомъ мы приблизимъ его къ зажженной свЪчкЪ, то онъ заго- 
рится голубымъ пламенемъ, издавая легый запахъ сфрнистой 
кислоты; слфдовательно пары сфрнистаго ‘углерода проникали 
сквозь оболочку пузыря (фиг. 38). 

Положивъ на дно сосуда н®еколько капель хлороформа и по- 
ступивъ такимъ же 
образомъ, мы уви- 
димъ, что пузырь 
загорится зеленымъ 
пламенемъ. Въ па- 
рахъ эфира онъ бы- 
стро обнаружитъ яв- 
лене цвЪтовыхъ ко- 
лепъ и сдВлается 
очень хрупкимъ; 
въ этомъ случаф 
онъ горитъ желтымъ 
пламенемъ. 

Обращаться съэти- 
ми легко воспламе- 
няющимиея жидко- 
стями нужно очень 
осторожно: не подно- 
Фиг. 38.—Лиффузя паровъ сфрнистаго сить ихъ близко къ 
углерода. огню, и тотчасъ же 
затыкать пробкою. 

Взрывчатыя смЪси, —Взрывъ см$си водорода и кислорода въ 
пробирномъ цилиндр или въ маленькой колбЪ происходитъ не 
безъ нфкоторой опасности. Въ самомъ дЪлЪ, эти сосуды могутъ 
разбиться отъ взрыва и своими осколками поранить неосторо- 
жныхъ экспериментаторовъ. Мы уже указали, какъ избЪжать 
опасности, употребляя маленьыйЙ шаръ изъ коллодюна; но мыль- 
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ные пузыри представляютъ собой таве сосуды, которые могутъ. 


разбиваться безъ всякой опасности для производящихь опыты; 
осколковъ ихъ нечего бояться, а потому можно, не опасаясь 
послЗдетвй, замыкать въ нихъ громы и молнии. 

Помфстимъ въ мыльный пузырь или въ гуттаперчевый шаръ 
см%сь изъ кислорода и водорода въ пропорщи одного объема для 
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перваго и двухъ объемовъ для втораго газа, а затёмъ соединимъ 
съ этимъ шаромъ трубку Боба. Полученной смфсью надуваемъ 
пузырь, который поднимется въ воздух. Если кто нибудь изъ 
присутствующихь подожжетъ пузырь свфчкой, укрЪцленной на 
палкЪ, то онъ взорвется съ трескомъ на подобле пистолетнаго 
выстрфла. Тотъ, кто поджигаетъ, долженъ, во избЪжан!е всякой 
опасности, держать свфчу на почтительномъ разотояни отъ 
трубки и выжидать, когда пузырь будетъ уже далеко отъ нея; въ 
дханномъ случаЪ 
это оказывается #8 
весьма удобно, № 
потому что пу- * 
зыри взлетаютъ 
вверхъ мене 
быстро, ч}мъ 
въ томъ случаз, 
если бы они бы- 
ли наполнены 
водородомъ. 

За неимЪ- 
немъ водорода 
можно — напол- 
нить пузырь 
смесью изъ свф- 
тильнаго газа и 
кислорода; но Фиг. 39.—Взрывчатыя см$сн. 
въ такомъ случа» надо впускать очень много газа и значитель- 
но меньше ч$мъ прежде кислорода. При помощи ряда испыта- 
зЙ удается приготовить смфеь, дающую очень громвые взрывы. 

Поступаютъ еще и такимъ образомъ: 

Въ желёзной ступкЪ или просто въ жестяной коробкЪ безъ 
крышки приготовляютъ мыльную воду; если пузырь наполненъ 
взрывчалой смфсью, то стоитъ только немножко нажать на него, и 
содержапийся въ немъ газъ выходитъ, взбалтывая мыльную воду 
и наполняя образующиеся при этомъ пузыри; послЗ этого пре- 
кращаютъ притокъ газа и зажигають пузыри при помощи пла- 
мени свфчки, находящейся на концф палки (фиг. 39). Происхо- 
дяй при этомъ трескъ будеть походить на пушечные вы- 
стрзлы. Не слфдуетъ дФлать много изны заразъ, потому что 
взрывомъ можеть быть разрушена жестяная коробка. Само 
собой разумЪется, что этихъ опытовъ никогда нельзя дфлать ни 
вЪ стеклянномъ, ни въ глиняномъ сосуд$. 
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Н5сколько словъ о цвфтныхъ кольцахъ.— Мыльные пузыри 
служатъ для изелфдовашя нфкоторыхъ явлен! ‘оптики и моле- 
кулярной физики. Поэтому необходимо, чтобы они могли сохра- 
няться по возможности дольше. Было предложено нЪеколько ре- 
цептовъ для приготовленя мыльно-глицериновой жидкости. Мы 
приведемъ здЪеь главнфйпия изъ нихъ. . 

Рецептъ Плато.—Приготовляютъ въ тепломъ м$стЪ растворъ 
изъ 3 частей по вЪеу обыкновеннаго мыла въ 120 частяхъ 
воды, охлаждаютъ его и фильтруютъ, а потомъ прибавляютъ 
КЪ этому раствору 50 частей глицерина. Спустя 24 часа 
эту смесь фильтруютъ вторично и прибавляють снова 50 ча- 
стей глицерина. 

Рецептъ Гернэ. Онъ служитъ для приготовлен1я жидкости, 
похожей на рициновый коллодумъ. Въ составъ ея входять 60 
частей по вЪеу обыкновеннаго эфира, 4 части пироксилина, 
3 части безводнаго алкоголя и 33 части рициноваго масла. 

Наконець трей рецепть принадлежить Терквему. Въ 
1000 частяхъ по вЪсу дистиллированной воды растворяютъ при 
умЗренной температурз 15 частей простаго благо мыла, со- 
вершенно сухого. Растворъ этоть профильтровываютъ н$с- 
колько разъ, до тфхъ поръ, пока онъ не сдВлаетея совершен- 
но прозрачнымъ. ПослЪ этого прибавляють къ нему на 100 
частей кипящей мыльной воды 30 частей сахара и сохра- 
няють смфеь въ флаконахъ, которые предварительно должны 
быть нагрФты въ водяной ваннЪ, для того чтобы уничтожить въ 
жидкости зародыши бродильныхъ грибковъ. 

Отсюда видно, какъ много отличаются эти жидкости отъ 
мыльной воды, служащей для дфтской забавы. Приготовлене 
ея въ высшей степени деликатно и требуетъ нЪкоторыхъ при- 
способлевй и большихъ предосторожностей. 

Пузыри, приготовленные помощью этихъ жидкостей, позво- 
лили изучать красивыя явлен!я, извЪетныя подъ именемъ и6%т- 
ныхь колець. Это— общее явлене, представляемое всфми про- 
зрачными тёлами, являющимися въ форм тонкихъ пластинокъ 
и въ частности мыльныхъ пузырей; произведенные цв$та изм? - 
няются съ толщиной стЪнокъ пузыря. Ихъ наблюдають также 
ВЪ ТОНКИХЪ сТеклянныхъ пластинкахъ, получаемыхъ посредотвомъ 
дутья въ паяльную трубку и въ камляхъ маела, расплывающих - 
ся на поверхности воды. Поверхности полированныхъ метал- 

ловъ, вродЪ желфза и стали, накаливаемыхъ при доступ воз- 
духа, представляютъ собою также явленя, объясняемыя обра- 
зованемъ маленькихъ чешуекъ окиси. Точно такъ же можно ви- 
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дёть красивыя цвтныя кольца, смотря на свЪчку сквозь стеклян- 
ную пластинку, посыпанную ликопощемъ или покрытую паромъ, 
осфвшимъ на нее отъ дыхания, или же въ томъ случаф, когда смо- 
трятъ на свфчу спросонья не совс$мъ прояснившимися глазами. 
Появлене этихъ колецъ основывается на принцип интер- 
ференщи, общий смыслъ которой состоить въ томъ, что два лу- 
ча свЪта, выходяще изъ одной и той же свзтящейся точки, а 
затзмъ, посл почти параллельно совершенныхъ ими путей, при- 
веденные къ встрЪчЪ снова въ одной точкф,—или ‘усиливають 
производимое ими евЗтовое дВйстве или взаимно нейтрализуютъ 
его, смотря по разности проходимыхъ ими разстоянй. 
Электризованный мыльный пузырь.—СЪ помощью мыльныхъ 
пузырей можно показаль нЪкоторыя свойства электричества, ко- 
торыя иначе было бы трудно провзрить. НапримЪръ, какимъ 
образомь можно было бы показать на твердомъ тфлЪ, что элек- 
трическое напряжеве распространяется на поверхности про- 
волдника и, слфдовалельно, стремится увеличить его объемъ? 
СпЪилене твердаго тЪла оказываетъ сопротивлене этому уве- 
личеню въ объем. Напротивъ, мыльный пузырь послушенъ 
всякой силЪ, и если дЪйстве электрическаго напряжен!я всегда 
увеличиваеть объемъ наэлектризованнаго тфла, то оно должно 
увеличить и размфры этого легко растяжимаго сфероида. _ 
Покрываютъ сукномъ стеклянную пластинку и на эту изо- 
лированную подставку кладуть мыльный пузырь. При электри- 
зовани послЪдняго посредствомъ-ли натертой смоляной палочки 


или кондуктора электрической машины, замфчають, что онъ 


будетъ растягиваться, раздуваясь въ вертикальномъ напр авлени. 
Пластинчатыя системы. — Сдфлаемъ изъ окисленной слегка 
желЪзной проволоки нисколько геометрическихъ фигурз: кубъ, 
пирамиду и т; д. и погрузимъ ихъ въ глицериново-мыльную 
жидкость Плато, или же проще всего, въ обыкновенную мыль- 
ную воду, къ которой прибавлено двВ трети ея объема глице- 
рина. Вынимая ихъ оттуда, мы замътимъ у нихъ внутри раз- 
личныя правильныя фигуры, измёняющяся съ формой каждаго 
геометрическаго тфла. Онф состоять изъ тонкихъ пластинокъ 
мыльнаго раствора, которыя держатся на проволочныхъ ребрахъ 
единственно силой ихъ притяженя къ этимъ послёдииме. 
Если бы мы выдули мыльные пузыри внутри этихъ правиль- 
ныхъ многогранниковъ, смочивъ ихъ предварительно мыльной 
водой, и если бы заставили эти пузыри ихъ лопнуть, то они про- 
извели бы въ каждомъ металлическомъ остовЪ геометрическаго 
тЬла совершенно т же пластинчатыя фигуры, что и прежде. 


‘Это дало возможность физикамъ изучить нЪкоторые законы 
капилярныхъ явлев!Й и вывести необычайно длинныя уравне- 
шя на основанш изелЗдованй и измфрен!й указанныхъ выше 
изящныхъ фигуръ. = 

Напряжен!е оболочки. —Такъ какъ мы уже нфеколько откло- 
нились въ область физики, то останемся въ ней еще немного и 
закончимъ эту главу двумя красивыми опытами, доказывающи- 
ми присутстве той самой невидимой силы, которая, какъ мы 
уже говорили, дЪйствуетъ на свободную поверхность жидкаго 
сфероида, заставляя его войти обратно въ трубку, какъ только 
прекратится дутье. 

ОтрЪжемъ кусокъ картона 
и проткнемъ въ центр® его 
маленькое отверсте.  Поло- 
ЖИМЪ ЭТОТЪ кусокъ на подетав- 
ку изъ желЬзной проволоки 
которую легко будетъ приго- 
товить самимъ. Больной соли- 
дности отъ нея не потребуется, 
такъ какъ на ней долженъ бу- 
деть покоиться не слишкомт,- 
то тяжелый грузъ. СмочимЪ 
немного мыльною — водою 
верхнюю поверхность карто- 
на; соединимъ, посл это- 

Фиг. 40.—Напряжен!е оболочки. Го, трубку Боба съ пр- 
емникомъ свЪфтильнаго газа, 

каучуковой трубкой, откроемъ кранъ и выдуемъ полусферу 
въ центрф картоннаго куска. Не смотря на свою легкость, она 
остается прикрфпленной къ послфднему, вел детв1е существую- 
щаго между ними притяженя, и не опадаетъ. Неужели въ этомъ 
случа напряженя оболочки не существуетъ? Н%тъ, оно дЪй- 
ствуеть постоянно, но слЗдуеть замфтить, что здФеь отверст!е 
картоннаго кружка закрыто мыльной перепонкой, образующей 
родъ крышки, давлен1е которой дЪйствуеть въ обратномъ на- 
правлении напряженю купола и препятствуеть ему опадать. 
Доказательствомъ этого служитъ то, что, если мы проткнемъ 
крышку остремъ иголки, то полусфера немедленно опадетъ. 
Вмфето того, чтобы проткнуть крышку, приблизимъ къ ней за- 
жженную спичку; тогда вспыхнетъ длинное пламя, направлен- 
ное къ поверхности стола; полусфера при этомъ станетъ умень- 
шаться прогрессивно и давлен1е, производимое наея поверхность; 
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поддерживаетъ одинаковую силу пламени, до тВхъ поръ, пока 
не сгорить весь газъ (фиг. 40). 

Этоть опыть совершенно безопасенъ; если хотятъ чтобы 
онъ удался вполнЪ, не слфдуеть его возобновлять очень скоро съ 
тфмъ же самымъ кускомъ картона, потому что вода, которою 
онъ смоченъ, нагрвается. Поэтому нельзя было бы выдуть на 
немъ новой полусферы, или, если бы мы ее и выдули, то при 
первомь же приближени спички къ отверстю картона она лоп- 
нула-бы, извергая красивое желтое пламя, сопровождаемое лег- 
кимъ трескомъ. 

Свьча, задутая мыльнымъ пузыремъ. — Выдутый на конц 
трубки мыльный пузырь не замедлить опасть, но производи- 
мый имъ при этомъ токъ воздуха очень слабъ. Если же, на- 
противъ, его выдуть на расширенномъ кони толстой труб- 
ки и приблизить пламя свЪчи къ противоположному ея 
концу, то оно отклонится подъ вияйемъ воздушнаго тока, про- 
исходящаго отъ уменьшевя объема пузыря. Иногда токъ бы- 
ваетъ такъ силенъ, что гасить свЪчу. 


ГЛАВА Х. 
С$ра. 


Говорятте, что дьяволь оставляеть посл% себя въ томъ м$- 
ств, гдь пройдетъ, сильный запахъ сЗры. Такъкакъ я не былъ сви- 
лутелемъ подобнаго факта, то и не могу говорить о немъ на 
вЪрное. Но что даетъ мнф поводъ вфрить въ него, это именно 
то, что сфрой изобилуютъ всегда вулканическая земли, находя- 
пуяся въ непосредственномъ сообщени помощью трещинъ съ 
внутренностью земли; которую всЪ миеоломи считають обык- 
новеннымъ жилищемъ упомянутыхъ мною выше персонажей. 

Смфшанная съ землей сфра встр®чаетея въ большомъ ко- 
личествЪ въ Итажи, въ окрестностяхъ Неаполя, а также въ 
Сицили. Очищенная помопию плавления отъ сопровождающихь 
ве нечистотъ, она потомъ рафинируется и въ совершенно чи- 
стомъ видЪ поступаетъ въ продажу. 

Промышленное ея значене очень велико; она служить дл 
фабрикащи ефрнистой и сЪрной киелотъ, сЪрнистаго углерода, 
спичекъ. Порохъ, фейерверки, вулканизащя каучука требуютъ 
также ея не малое количество. 

Совершенный электрическй маятникъ.— За двз тысячи лЪтЪ 
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до нашей эры, Эалесъ Милетскай замфтиль, что желтый янтарь, 


если его потереть, пробртаетъ свойство притягивать къ себЪ: 


легюя тёла; этоть факть до такой степени поразилъ его, что 
ему казалось, будто трее придаеть янтарю «душу». Сфра так- 
же пробрЪтаетъь душу оть треня; она точно также дфлается 
способной притягивать легюя тЪла; это доказалъ ангаЙсюй фи- 
зикь Джильбертъ. 

Отто-Герикэ, изобрфтатель пневматической машины, постро- 
илЪ также и машину электрическую. Онъ расплавилъ сфру въ 
стеклянномъ ша- 
рф и разбилъ по- 
слдый, когда 
‚  расплавленная 
№ масса охладилась 
и застыла. Этотъ 
сврный шаръ 
былъ надЪтъь на 
осъ, утвержден- 
ную на подетав- 
- кахъ и вращалея 
помошию рукоят- 
ки, причемъ тре- 
не его произво- 
дилось просто объ 
ладони рукъ. Именно при помощи этой маленькой электрической 
машины, примитивной по своему устройству, Герикэ и открылъ, 
что легая тфла, послв своего притяжешя къ  тфламъ 
наэлектризованнымъ, отталкивались оть нихъ и могли снова 
притянуться ими, лишь потерявъ свое электричество отъ при- 
косновеня къ другимъ тзламъ. Онъ зам$тилъ также, что на- 
тертый сфрный шаръ въ темнотз испускаеть свфтъ, похожй 
на мерцан!е, распространяемое сахаромъ, когда его колятъ въ 
темнотф и вмфстВ съ тЪмъ слышалъ особый трескъ. Въ это 
время ученые находились еще далеко отъ мысли объ аналоги 
такого св$та и замЗчаемаго при немъ треска съ молн1ей и громомъ, 

Не желая устраиваль машины Отто-Герикэ, мы пригото- 
вИМЪ маленьюй электричесмй маятникъ. 

Стеклянный стержень съ крючкомъ на верху намъ будетъ 
служить изоляторомъ. Къ крючку, находящемуся въ верхней 
его части, мы прикрзпимъ шелковинку снабженную на кон- 
ц% бузиннымъ шарикомъ или вообще кусочкомъ какого нибудь 
другаго легкаго вещества. Чтобы еще болзе изолировать нашъ 


Фиг. 41.—Электрическ1й маятникъ. 


19 
стеклянный стержень, мы укр$пимъ его на пьедесталв изъ па- 
рафина, самаго худшаго проводника электричества изъ вофхъ 
извъетныхъ намъ тфлъ этого рода. Натремъ палочку сЗры и 
приблизимъ ее къ бузиновому шарику; послёдвйй быстро при- 
тянется къ ней, но, прикоснувшиеь, вдругъ оттолкнется оть нея 
(фиг. 41). Если мы потомъ приблизимъ къ этому шарику, от- 
толкнувшемуся оть сфры, очень сухую и сильно натертую 
стеклянную палочку, то онъ притянется къ ней. Электричество, 
полученное отъ тремя сЗрной палочки, слЗдовательно, обратно 
электричеству, вызванному тренемъ палочки стеклянной. Оно 
называется отрицательнымь въ противоположность послфднему, 
называемому положительнымъ. 

Звукъ, издаваемый сЪрой.— Если сжать въ рукЪ кусокъ с}- 
ры и приблизить къ уху, то услышимъ рядъ слабыхъ тресковъ. 
Рука сообщаетъ сфрЪ часть своей теплоты; но эта теплота, вм$- 
сто того, чтобы распространиться во всей массЪ, остается на, 
поверхности, которая расширяется только одна. Велфдетв!е та- 
кого неравенства растирен! поверхности и внутреннихъ ча- 
стей и происходить то, что перепутывающуеся между собою 
маленьюе кристаллы с$ры разрушаются, производя характер- 
ный для нихъ трескъ. 

Если бы, вмЪето того, чтобы держать въ рукЁ, мы опусти- 
ли кусокъ сфры въ кипящую воду, то услышали бы сильный 
трескъ и вся палочка разлетзлась бы въ мелюе дребезги. 

Мягкая с5ра.— Нагрфвають на спиртовой ламп® нЪсколько 
кусочковъ сфры, положенныхъ въ пробирный стаканчикъ, кото- 
рый держать на огнЪ посредствомъ обернутой вокругъ него бу- 
мажной ленты. Посл небольшагонагр$ваяснимаютъегосъогня, 
сильно и довольно долго взбалтываютъ для того, что бы теп- 
лота распространилась въ массЪ сЗры равномЪрно. Повторяя 
эту операщю н$сколько разъ, получаютъ желтую, прозрачную 
жидкость, подвижную какъ вода.— Если бы этого не дфлаль, 
то одна часть сфры была бы уже въ состояви кипя, въ то 
время какъ другая оставалась бы еще въ твердомъ видЪ, вел$д- 
стве отсутствия теплопроводимости у этого вещества. 

Продолжаемъ кипятить, но уже безъ такихъ предосторожно- 
стей; тогда жидкость вскор$ начинаетъ темизть, принимаетъ крас- 
ный оттфнокъ, переходяпий въ коричневый, и становится менфе 
жидка; немного спустя она принимаеть черный цвЪть и дЁ- 
лается до такой степени вязкой, что можно опрокинуть трубку 
отверстемъ внизъ, безъ всякаго опасешя пролить хоть одну 
каплю ея содержимаго. 
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При дальнфЙйшемъ нагр$ваши сфра снова становится жид- 
кой, впрочемъ немного меяфе чёмъ въ началф своего плавле- 
ня, но ЦВЗтЪ ея все еще остается очень темнымъ; наконецъ, 
появляются больше пузыри и масса приходитъ въ кипфн!е. 


Но чтобы получить мягкую сЪру, не слёдуетъ доводить жид- 


кость до кипфн!я.— Немного спустя послф того момента, когда 
она переходить черезъ состояше своей наибольшей вязкости, 
надо ее вылить въ сосудъ съ водой, но не просто, а съ н%ко- 
торыми предосторожностями. Для этого надо всталь на стулъ, 
поднять руки какъ можно выше и выливать сёру изъ стакана 
въ глиняную чашку, на- 
полненную водой, за- 
ставляя при этомъ от- 


зонтальные круги. Сфра 


но и тонкими нитями, 
которыя можно пересз- 
каль руками, не рискуя 
обжечься; онф при этомъ 
пристають къ платью 
подобно плавающей въ. 
воздух паутин$. Падая 
на дно сосуда, с$ра, об- 
разуеть красивую блёд- 
но-желтую, прозрачную, 
упругую ленту, которую 
можно растягивать по- 
Фиг, 42.—Какл, приготовить отпечатокъ ДОбно каучуковой. Это 
медали. именно и есть мягкая 
| сфра. Предоставленная. 
дЬйствю воздуха, она теряетъ свою упругость, цвёть ея тем- 
нЪетъ, она становится хрупкой, какъ и обыкновенная. 
Круговыя движеня отверстя трубки даютъ возможность 
избЪжать нагр$ван!я воды, препятствуя сВрЪ падать постоянно 
вЪ одно и то-же мфето. Приготовлеюме мягкой сфры удается. 
лучше, если наливать жидкость сверху, потому что жидкая. 
струя, проходя черезъ воздухъ, претери®ваеть родъ закалки. 
Какъ приготовить отпечатокь медали.— Возьмемъ гипсо- 
вую медаль, имфющую негативный отпечатокъ какого нибудь 
предмета. Обернемъ эту форму полоской бумаги и приклеимъ 
сургучомъ, такъ чтобы образовался бумажный край. Смажемъ 


верете описывать гори-` 


стекаеть очень медлен-. 


поверхность формы масломъ или вазелиномъ, тогда она будетъ 
готова для отливки. 

Положимъ куски сЗры въ стеклянный сосудъ и будемъ 
нагр®валь ихъ очень медленно. У насъ получится желтая, очень 
прозрачная жидкость, часть которой выльемъ въ нашу гипоо- 
вую форму до краевъ бумажной обертки (фиг. 42). 

СЪра не замедлитъ отвердфть, и черезь десять минутъ мы 
снимемъ бумажную ленту. Отдфлить отпечатокъ оть формы не 
представитъ никакого труда; для этого мы пропустимъ между 
формой и лежащимъ на ней от- И 
печаткомъ остр1е ножа и нада- 
вимъ слегка на послВднй. Такъ 
какъ поверхность формы была 
покрыта слоемъ масла, то от- 
печатокъ отстанетъ очень ско- 
ро. Такимъ образомъ мы .полу- 
чаемъ очень хоропий оттискъ | 
медали изъ желтой и немного 
прозрачной сБры, въ рельеф- 
номъ видЪ (фиг. 43). 

За неихфнемъ формы мож- 
но взять для опыта просто мо- 
нету, но тогда получится не- 
галивный снимокъ. КромЪ того, 
въ этомъ случаЪ сЪра, дЪйствуя 
химически на металлъ, сообщить медали некрасивый грязный 
ВИДЪ. 

Какимъ образомъ припаиваютъ желфзо къ камню.—Пробъемъ 
въ кирпич} отверстие такой величины, чтобы въ него могъ прой- 
ти снабженный кольцомъ желЪзный стержень. ЗатЪмъ возьмемъ 
туже колбу съ находящейся въ ней сЪрой. Нагрфемъ ее н- 
сколько болВе чЪмъ въ предыдупий разъ, но не будемъ дожи- 
даться, пока она сдфлается вязкой и почернзетъ. Выльемъ ее 
въ приготовленное отверст!е, поддерживая при этомъ лВвой 
руксй въ вертикальномъ положен!и желВзный стержень съ 
прикр5пленнымъ къ нему кольцомъ. 

СБра вскорЪ залвердЪетъ; черезъ часъ принайка окончится 
и мы въ состояни будемъ поднять кирпичъ за кольцо не опа- 
саясь, что стержень выскочитъ изъ отверстя, разумфется, если 
все было сдфлано какъ слФдуетъ. Само собой понятно, что 
эта проба не должна быть съ. перваго же раза черезъ-чуръ 
энергичной. 


Е 
Увеселительная хим!я. т 6 


Фиг. 43 Полученная медаль. 
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На практикЪ предпочитають часто употреблять слёдуюцщий 
составъ съ сфрнымъ основашемъ, застывающй въ нЪеколько 
часовъ: | 


ЖелЪзныхЪ олилокъ 100 частей. 
СЪрнаго цвфта . ... .. 15 » 
Нашатыря, гос 


къ которому прибавляютъ воды въ достаточномъ количеств» для 
того, чтобы получилось довольно густое тЗсто. 


Вулканъ въ тарелкф. — Отвфсимъ 10 частей желЬзныхъ 
опилокь и 5 частей сфрнаго цвФта; прибавимъ КЪ смеси 
ихъ немного теплой воды, столько именно, чтобы вся СМЪеь 
приняла видъ густаго тЪета, которое мы покроемъ слоемъ гли- 
ны и мелкихъ камней, придавъ этому покрову слегка кониче- 
скую форму и оставивъ маленькое отверсте, идущее отъ вер- 


шины внутрь конуса. Черезъ четверть часа изъ кратера по-. 


явится извержеше паровъ, гора превратится въ вулканъ и 
увфнчается облакомъ дыма. Не будетъ доставать только истече- 
вия лавы. СФра и размельченное жел$зо въ данномъ случаз вету- 
пили между собою въ реакцию, велфдетв!е которой освободилось 
количество теплоты, достаточное для того, чтобы часть воды, 
которую мы налили раньше. когда смфшивали сЗру съ желзомъ, 
испарилась. 


Этоть знаменитый опыть быль произведенъ въ большихъ 
размфрахъ Лемери въ прошломъ столёйи. Онъ вырылъ въ сво- 
емъ саду яму, куда положилъ смфеь сфры и желВза, обильно 
смоченную водой, покрывъ все это слоемъ земли. Спустя часъ 
земля вспучилась, образовалось отверстие, изъ котораго вырвался 
столбъ водянаго пара. 


Лемери придалъ черезъ-чуръ большую важность этому 
олыту, полагая объяснить помощью его дЪйств!е вулкановъ; онъ 
находиль разницу лишь въ томъ, что внутри земли реакши 
происходять съ большей силой, причемъ находящяся тамъ 
вещества плавятся и силой образовавшагося водянаго пара 
поднимаются къ отверстшю вулкана, изъ котораго и вытекаютъ 
въ видф лавы, покрывающей иногда громадныя пространства 
по склонамъ извергнувшей ихъ огнедышащей горы. 


Голубая сЪфра.— Когда сфра находится въ сильно размельчен- 
номъ состоя и въ емЪеи съ какой-нибудь жидкостью, то пере- 
ходить черезъ рядъ очень ныжныхь свЪтовыхъ оттнковЪ, из- 
м$няющихся чрезвычайно быстро. 
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Возьмемъ маленьюй кристалль сЪрноватието-кислаго налра, 
положимъ его въ пробирную трубку, наполнимъ послфднюю тепло- 
ватой водой и подождемъ пока вся соль не растворится, что 
не заставитъ себя долго ждать. Съ помощью оттянутой стеклян- 
ной трубки, прибавимъ къ раствору одну каплю, но только одну, 
соляной кислоты. Тогда прозрачная жидкость слегка замутится, 
встЪдетв!е слабаго осадка сЪры и приметъ слегка фуолетовый 
оттЪнокъ, который мало-по-малу перейдеть въ сиренево-голубой, 
въ блёдно-голубой, сЪро-голубой, желтоватый, наконецъ въ на- 
стояпий желтый цвЪтъ сфры. Во время всего этого превращеня 
не слфдуеть съ трубки спускать глазъ, потому что всЪ эти пе- 
ремфны цвфта происходятъ очень быстро; въ минуту все уже 
будеть кончено. | 

Такой осадокъ с$ры можетъ быть собранъ на фильтрв и 
высушенъ. .Онъ имЪеть всегда болВе слабый оттЬнокъ,. ЧВмЪ 
сфрный цвфтъь и въ продажз извфстенъ подъ именемъ мо- 
лочной сЪры. | | 


ГЛАВА ХИ. 
Соединен!я сзры. 


При горзни с#ры въ воздух происходить газъ удушливаго 
запаха, окрашиваюцщий цвфтные реактивы въ красный цв?тъ. 
Это—сфрнистая кислота, присутетв!е которой такъ непраятно 
при зажигани спички. 

Онъ обладаеть быстрой. растворимостью въ водЪ и, подобно 
всфмъ растворимымъ газамъ, легко превралцается въ ЖИДКОСТЬ 
при помощи давления. 

Въ продажь вотрфчаются сифоны со сгущенной сфрнистой 
кислотой, имфющей весьма большое примзненше въ лаборатори. 
Эта жидкость кипитъ при -—10 Ц. Она была употреблена, Рау- 
лемъ Пикте для промышленныхь пфлей. Во время послдней 
парижской выставки можно было видЪфть въ галлерез машинъ 
дЪйств!е чрезвычайно остроумно устроенныхъ приборовъ для 
приготовлен1я льда, цфна котораго обходилась не болфе 5 ко- 
пфекъ за пудъ. 

Въ лабораторяхъ жидкая сфрнистая кислота употребляется 
для понижен!я температуры при замораживани ртути или для 
получешя льда въ платиновомъ, раскаленномъ до краснаго кале- 
Ня тиглЪ, въ томъ случа, когда ее заставляють быстро исна- 


ряться подъ дЪйствемъ сильнаго тока воздуха. 
, Ж 
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Приготовлене льда въ раскаленномъ до красна тиглф.— Это 


чрезвычайно эффектный опытъ, но для производства его надо. 


запастись сифономъ жидкой сФрнистой кислоты, цфна котораго 
довольно высока; къ тому же присутсте ея въ дом не 060- 


бенно приятно, такъ какъ она можетъ вытекать изъ сосуда, рас-. 


пространяя въ высшей степени непраятный запахъ, какъ будто 
оть горя пфлаго ящика обыкновенныхь сЪрныхъ спичекъ; 
даже можетъ произойти взрывъ сифона если его оставить въ 
тепломъ мЪст%. Поэтому мы опишемъ его здфсь скорфе по при- 
чин — представляемаго 
имъ интереса, нежели 
съ намфрен1емъ предло- 
жить читателю повторить 
его. 

Накаливаютъ на силь- 
номъ огнБ  маленькй 
тонкостфнный желфзный 
или платиновый тигель. 
Когда онъ сдФлается яр- 
ко-краснымъ, наливаютъ 
въ него жидкой сЪрнис- 
той кислоты изъ сифона. 
Жидкость эта. приходить 
въ сфероидальное со. 


р ВЕ: го испаряется весьма, 
Фиг. 44.—Замораживанле воды вт раска-, = 44). Н 
ленномъ до-красна тига$. слабо (фиг. 44). Не смо- 


тря на это, холодъ дости-. 
гастъ значительной силы, такъ что, если налить помошию пинет- 
ки нЪсколько капель воды въ этотъ тигель, то послЗдняя немед- 
ленно превратится въ ледъ и иногда даже замерзаетъ на кон- 
цЪ пипетки. 

Этоть опыть слфдуетъ дфлать передъ открытымь окномъ. 
по причинф удушающаго запаха, производимаго сфрниетой' 
кислотой. 

Фуалки четырехъ цвфтозъ. — Пятьдесятъ лфтъ тому назадъ са- 
довники въ окрествостяхъ Ньюкестля обратились къ знамени- 
тому физику и химику Фарадею съ воиросомъ: почему они не 
могутъ получить цвфтныхь ф1алокъ; всЪ, которыя у нихъ ЦВЗлИ, 
были бфлыя. Сначала удивившись, Фарадей вскорЪ вашелъ при- 
чину этого страннаго факта; онъ произвелъ анализъ воздуха, 
причсмъ оказалось присутстйе въ немъ замфтнаго качества 


стояще и, вел детве это-* 
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сЪрнистой кислоты, образующейся при горЪнши богатаго с$р- 
нымъ колчеланомъ каменнаго угля, употребляемаго на много- 
численныхь фабрикахъ въ НьюкестлЪ. Анализъ воздуха ВЪ 
ЛондонЪ, ЛиллЪ, Сентъ-ЭтьенЪ въ свою очередь доказалъ су- 
ществоване сЪрнистой кислоты. 

Эти обезцвфчиваюция свойства сЪрнистой кислоты, упо- 
требляемыя въ промышленности для бЪлевшя соломы и шелка 
повидимому объясняются образованемъ непрочнаго соедине- 
мя этого кислаго газа съ красящимъ веществомъ. 

Опытъ надъ обезцв®чиваемъ флалокъ считается класси- 
ческимъ. | м 

Возьмемъ большой, нЪеколько влажный 
букеть этихъ цвфтовъ и помфетимъ его въ 
бумажный колпакъ, подъ которымъ заж- 
жемъ сЪру; фФалки будутъ скоро обезцвз- 
чены. Сдфлаемь изъ нихъ три букета. 
Одинъ погрузимъ въ подкисленную воду, 
причемъ фФалки примуть красный цвЪтъ, Фиг. Е 
другой помфстимъ въ пары аммака — онЪ мы 
слфлаются вполнЪ зелеными; трей оста- 
вимъ безъ измфненй. Соединимъ всф эти ЧЛалки въ ОДИинЪ 
букетъ, прибавивъ въ него же нъоколько экземпляровъ съ не- 
измфнившимся цвфтомъ, тогда у насъ будеть собран! этихъ 
прелестныхь цвфтовъ, обладающихъ самой разнообразной окрас- 
кой: бЪлой, розовой, зеленой, фиолетовой. 

Растворъ сЪрнистой кислоты.—Этотъ растворъ можеть намъ 
пригодиться въ большомъ числ опытовъ. Приготовлене его 
очень просто. Сжигають с$ру въ маленькомъ глиняномъ 60- 
суд, который ставятъ въ глубокую тарелку, наполненную толь- 
ко-что прокипяченой водой и все это покрываютъ стекляннымъ 
колпакомъ или большимъ стаканомъ. Образующийся газъ рас- 
творяется въ жидкости (фиг. 45). Эту операщю повторяють нЪ- 
сколько разъ съ той же водой. Когда очитаютъ, что жидкость 
достаточно насыщена, ее сливаютъ въ бутылку, наблюдая, что- 
бы послфдняя наполнилась до горлышка, которое потомъ плотно 
закупоривается. | 

СЪрная кислота.— Это продуктъ окислешя сЪрнистой ки- 
слоты въ присутетви воды.— Она въ продажЪ извЪетна подъ 
именемъ купороснаго масла, и уголовная хроника сжедневно 
знакомить насъ то съ тёмъ, то съ ‘другимъ злоупотребле- 
немъ ея. 

Не слёдуеть о ней судить по этой дурной репутащия, потому 


что она опасна только въ рукахъ преступника или неопытнаго 
экспериментатора, но въ ловкихъ рукахъ химика становится 
источникомъ неисчислимыхъ богатствъ, такъ что о степени со- 
вершенства промышленности у какой нибудь наши можно су- 
дить по количеству потребляемой ею сЪрной кислоты. 
| Главное свойство купороснаго масла, это—его сильное стре- 
млене кь поглощеню воды. Кожа и слизистыя оболочки пред- 
ставляютъ сложныя углеродистыя. соединен1я, заключаюция въ 
себЪ элементы во- 
ды. СЪрная кислота 
разрушаетъ кожу и 
мясо, отнимая у 
нихъ содержимые 
ими элементы воды 
и причиняетъ та- 
кимъ образомъ т8 
ужасные ожоги, из- 
леченме которыхъ 
такъ трудно. Не- 
вольно спрашива= 
ешь себя —какимъ 
| образомъ люди, же- 
Фиг. 46, — ПеремЪна цвфта зеленымъ купоро- лающе покончить 
а съ жизнью, рёша- 
| ются выпить сЪр- 
ную кислоту, причиняющую повсюду, гд она проходить, ужасныя 
ошущевя ожога и убивающую при невыразимыхъ страданяхъ 
насквозь пробуравливая желудокъ! | 

Мы покажемъ эту необыкновенную жадность сЪфрной ки- 
слоты къ водв’ на нЪсколькихъ опытахъ, которые можно будетъ 
повторить безъ всякой опасности. 

Перемфна цвфта зеленаго купороса.—Этотъ опытъ не отли- 
чается красотой, но за то чрезвычайно поучителенъ. 

Въ стаканъ съ продажной сфрной кислотой положимъ, осто- 
рожно, для того чтобы не забрызгаться, кристаллъ зеленаго ку- 
пороса или сЪрнокислой закиси жел$за. Онъ плаваетъ на поверх- 
ности и векорь становится бфлымъ, медленно. опускаясь на дно 
стакана, а затфмъ раснадается въ порошокъ. Черезъ четверть 
часа порошокъ этотъь и вся жидкость принимаетъ розоватый 
оттфнокъ (фиг. 46). | 


Вотъ и все, что можно здЪсь наблюдать; опытъ конченъ. 
Что же онъ намъ показываетъ? 


1) Зеленый кристаллъ оЪрнокислой закиси желфза сдфлалея 
бълымь, почему: потому что онъ потерять воду. Въ самомъ 
дя, извфетно, что если нагрваль желёзный купоросъ въ ТИГлЪ 
или въ глиняномъ сосудВ, то онъ теряеть кристаллизащюонную 
воду и становится бфлымъ. Если его затЪмъ снова помщаютъ 
въ воду, то онъ снова поглощаеть послфдиюю, принимая свой 
первоначальный цвфтЪ. Это же самое мы можемъ сдфлать и съ 
нашимъ кристалломъ; мы увидимъ, что, перекладывая его изъ 
кислоты, съ помощью щипцовъ, въ воду, онъ снова становится 
зеленымъ. 

2) Сдфлавшийся бЪлымъ, ‘кристалль падаетъ на дно сосуда 
по двумъ причинамъ; велдотв!е потери воды плотность ого уве- 
личилась, & такъ какъ вода, утраченная кристалломъ, смёша- 
лась съ сфрной кислотой, то плотность послфдней уменьшилась. 

3) Наконець розовый оттвнокъ, принимаемый сЪрнокис- 
лымъ желфзомъ, показываеть намъ, что продажная сфрная 
кислота содержить въ себЪ пары азотной кислоты, что не 
должно насъ удивлять, потому что въ свинцовыхъ камерахъ она 
остается посль окисления сфрнистой кислоты кислотой азотной. 

Готь же опытъ одинаково хорошо удается и съ синимъ ку- 
поросомъ или сЗрнокислой окисью мЪди; въ этомъ случа мы 
наблюдаемъ повтореше того же явлен!я: потерю кристалли- 
залйонной воды сфрнокислой окисью мфди, причемъ послдняя 
пр!обрзтаеть бЪлый цвзть и падаеть на дно стакана, велфд- 
стве увеличен!я ея плотности. Не происходить только одного 
явленя — сфрнокислая окись мфди не. обладаеть свойствомъ 
окрашивалься въ розовый цвфтЪ подъ вллящемъ паровъ азот- 
Ной КИСЛОТЫ. 

Сродство с$рной кислоты къ вод необыкновенно велико. 
Сейчасъ она отняла воду у соли; теперь мы можемъ показать 
поглощене ею воды изъ воздуха. Нальемъ немного сЪрной ки- 
слоты на блюдечко, находящееся на чашкЪ. взеовъ и уравновЪ- 
шенное. Черезъ два часа мы замфтимъ, что коромысло вЪсовъ 
наклоняется въ сторону сФрной кислоты и для того чтобы воз- 
ставовить снова равновЪае, слфдуеть прибавить КЪ тарЪ 
нфсколько разновЪсовъ, которые будуть представлять собою 
вфсовое количеетво поглощенной воды. _ | 

Купцы узнаютъ приблизительно крЪпость сзрной кислоты, 
погружая въ нее деревянныя лучинки. Если послфдея дфлаются 
очень черными, то это значитъ, что кислота очень концетриро- 
вана; если же они только темнФютъ, то кислота обладаетъ слабой 
степенью кр®пости. Большая часть органическихь веществъ 
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содержать въ себЪ углеродъ въ соединени съ элементами воды; 
сфрная кислота поглощаетъ воду, углеродъ остается одинъ.— 
этимъ и объясняется наблюдаемое нами ихъ темное окрашивавше. 

Превращене сахара въ уголь.—-Сахаръ состоить исключи- 
тельно изъ угля и воды. Нагрфванемъ можно отнять у него 
воду и сдЪлать очевиднымъ присутств1е въ немъ угля. Положимъ 
въ пробирный стаканчикъ сахарнаго порошка и будемъ ме- 
дленно нагрфвать его на пламени спиртовой лампы. Сахаръ пла- 
вится, превращаясь въ желтоватую жидкость, между тЪмЪ какъ 
вода выдфляется въ видф пара. При дальнфйшемъ нагрЪван1и 
жидкость твердзетъ; цвЪть ея пере- 
ходить въ оранжевый съ небольшими 
разсЪянными въ разныхъ м%стахъ бу- 
рыми крапинами. Наконецъ выдф- 
ляется меньше пара, остатокъ вепу- 
чивается, становясь постепенно со- 
всЪмъ чернымъ, и черезъ нЪоколько 
минутъ въ пробирномъ стаканчикз 
остается лишь небольшое количество 
° угля, обладающахо губчатымъ строе- 
немъ (фиг. 47). 

Такъ какъ сЪрная кислота отли- 
чается способностью жадно погло- 
щать воду, то мы можемъ ея ДЪй- 
стыемъ на сахаръ замфнить съ боль- 
шимъ удобствомъ нагрЪване. 

Возьмемь 10 золотниковъ сахара 
Фиг. 47.- Сахаръ, превратив-вт, порошкЪ, и положимъ его въ высо- 
иийся въ уголь помощью на-... г ь 

грфвавия. ый и узы стаканъ, который поста- 

вимъ въ широк сосудъ, для того, 

чтобы не дать разлиться по столу сЪрной кислот, въ случаЪ, если 

стаканъ разобьется, что хотя и мало вфроятно, но все таки воз- 

можно. Нальемъ на сахаръ небольшое количество воды, такъ 

чтобы образовалось густое тфета, которое мы будемъ мЪЬшать 
стеклянной палочкой. 

Положимъ въ стаканъ около 20 золотниковъ купороснаго ма- 
сла и будемъ лить его на приготовленное тфето, не переставая 
мъфшать жидкость палочкой. Тогда масса сахара начнетъ темнЪть, 
нагр$валься, изъ стакана стануть освобождаться въ изобили во- 
дяные пары, потомъ вдругъь жидкость поднимется въ стаканф, 
какъ будто велфдетве кипфюя, причемъ она сильно сгуститея; 
тогда пористый уголь наполнитъ стаканъ и выйдеть наружу въ 
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видЪ гриба, падая въ шировй сосудъ, на который мы такъ кста- 
ти поставили высоюй стаканъ (фиг. 48). 

Выдфляемая при этомъ теплота до такой степени значитель- 
на, что стаканъ, гдф совершается реакщя, незозможно будетъ 
держать голыми руками. По окончании операти слышится за- 
пахъ жженаго сахара, кара- 
мели, а зат$мъ черезъ нЪсколь- 
ко минутъ появится Фдай и 
крайне дурной запахъ сфрнис- 
той кислоты. 

Прежде нежели чистить 
стаканъ отъ приставшаго къ 
нему угля, надо чтобы онъ 
сстылъ совершенно. 

Познакомимся теперь по- 
ближе съ этимъ опытомъ, ко- 
торый, какъ мы тотчасъ уви- 
димъ, въ высшей степени 
сложенъ. 

Сахаръ представляетъь со- 
бою гидратъ углерода, а сфр- 
ная кислота отнимаетъ у него 
воду, съ которой и соединяет- 
ся. Уголь же становится сво- 
боднымъ; воть почему раст-&. 
воръ этоть и черн%етъ. . 

Д\йств!е кислоты на са- } 
харъ и ея соединеня съ во- 
дой освобождаетъ такое коли- Фиг. 48.-- Отняте у сахара воды 
чество теплоты, что часть во- ПоСредствомъ сЪрной кислоты. 
ды при этомъ даже испаряется, чфмъ и обусловливается первое 
появлене ‘паровъ. 

Часть сахара сначала не вполнЪ теряетъ всю воду, а лишь 
одну молекулу ея; но сахаръ, лишенный одной молекулы воды, 
есть карамель; вотъ почему является первоначальный запахъ 
карамели. При дальнфйшемъ дЪйстви сЪрной кислоты, эта кара- 
мель въ свою очередь не замедлитъ выдфлить изъ себя воду и 
превратиться въ уголь. 

Наконецъ, при возвышени температуры, излишекъ сфрной 
кислоты превращается образовавшимся углемъ въ углекислоту 
и вЪ сЗрнистую киелоту, которая и даетъ о себЪ знать запахомъ 
ВЪ КОНЦВ ОПЫТА. 
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 Этотъ опытъ, какъ и вс дЪйствующе на органъ зря, прочно 
запечатл вается въ памяти. Его можно показать въ мього- 
численной аудитории, причемъ онъ вполнЪ объяснитъ способъ 
ДЪйствая сЪЗрной кислоты на всЪ тфла, заключаюпия въ себ%. 
воду; кром того, онъ удобенъ въ томъ отношении, что не пред- 
ставляетъ никакой опасности, если слдують вефмъ, указаннымъ 
предосторожностямъ. 


Срнистый углеродъ.— Соединене сфры съ углеродомъ даеть 
красивую прозрачную жидкость, очень подвижную, но которая, 
КЪ несчастью, обладаетъ отвратительнымъ запахомъ. Несмотря 
на это неудобство, ея упо- 
треблен1е въ промышлен- 
ности распространяется; 
особенно же оказываются 
полезными ея растворяю- 
пя свойства. 


при обыкновенной темпе- 
ралурз испускаеть пары, 
характерные по своему 
запаху. Обращатьея съ 
ней нужно въ высшей сте- 
пени осторожно: подобно 
эфиру и керосину она спо- 
собна быстро воспламе- 
нятьея, а ея пары въ воздухЪ могутъ произвести взрывъ. 

СЪрнистый углеродъ, загорающийся по приказаню. — Когда, 
имЪють дфло даже съ легко-воспламеняющимися жидкостями, 
какъ напримЪръ керосинъ, можно не опасаться никакого взрыва, 
если только по близости нфть никакого пламени, никакого до- 
красна раскаленнаго тфла. Совершенно другое происходить 
относительно сФрнистаго углерода. Для воспламенен1я его доста- 
точно одной только близости къ нему нагрФтаго тфла. 

Въ этомъ случа можно сдЪлать селЪдующий курьезный опыть: 
Поставимъ на столь блюдечко съ небольшимъ количествомъ 
сЪрнистаго углерода и заявимъ, что мы приказываемъ ему заго- 
рЪться подъ угрозой наказать его находящейся у наеъ въ рук 
стеклянной палочкой. 


Къ удивленю зрителей, именно такъ и произойдетъ, какъ 
сказано (фиг. 49). | | 


Въ этомъ случаЪ предварительно нагрфваютъ сильно, но не 


Фиг. 49. —СЪрнистый углеродъ за- 
гораетея по приказан1ю. ` 


Она кипитъ при 45° Ц, а. 


ЗЕ 


до-красна— стеклянную палочку въ пламени спиртовой лампы 
скрытой отъ глазъ публики за какой-нибудь мебелью. 

Испарене сфрнистаго углерода производить сильное пони- 
жене температуры. Растворяюция свойства сфрнистаго угле- 
рода даютъ возможноеть пользоваться имъ для вывода пятенъ. 
Хотя его запахъ`и гораздо непрятнЪе запаха бензина или ски- 
пидара, но такъ какъ онъ весьма быстро уничтожается велфд- 
стве сильнаго испарен1я жидкости, то употреблене его оказы- 
вается очень удобнымъ. 

Особенно очъ хорошо выводить краску съ одежды, хотя и 
можеть напугать своимъ дфйствемъ всякаго, кто, не зная его 
свойствъ, пользуется имъ въ 
первый разъ. 

Новички въ этомъ дЪль къ 
ужасу своему видятъ, что Въ 
томъ мфетЪ, гдЪ пятно отъ крас- 
ки исчезло, появилось громадное 
бЪлое пятно. свойство котораго 
трудно себ объяснить. ЧЁмъ 
больше его тереть щеткой тЪмть 
больше оно выступаетъ. Ужъ 
не замфнилось ли здфеь одно 


пятно гимъ, боле худшимъ, 
пр? Г ‚— Фиг. 50. - Снфгъ, получающийся. 


приходить имъ въ голову? на открытомъ воздух всафдетве 
Къ счастью, ничего п0д0б- испарения еЪрнистаго углерода. 
наго нзтъ! Черезъ н$еколько се- | 


кундъ пятно подъ вшяшемъ теплоты тфла исчезнетъ съ тБмъ, 
чтобы уже болфе никогда не появиться. Оно произошло вслЗд- 
стве пониженя температуры, достаточной для замораживан1я. 
находящагося въ воздух водянаго пара. 

Холодъ при испаренш сЪрнистаго углерода можно показать 
еще и другимъ способомъ. | 

Наполнимъ сЪрнистымъ углеродомъ маленьмй флажонъ, за- 
кроемъ его пробкой съ просверленнымь въ центрВ ея отвер- 
стемъ. Въ это послднее вставимъ свертокъ пропускной бумаги, 
погрузивъ его до самаго дна флакона; внзше!й же конець его 
долженъ выходить изъ пробки приблизительно на '/› дюйма. 
Черезъ четверть часа вы увидите, что свободный конецъ про- 
пускной бумаги покроется маленькими частичками снфга. | 

Жидкость поднимается изъ флакона велфдетв!е волосноети по 
бумаг, подобно тому какъ лампадное масло поднимается въ 
свЪтильнЪ; выйдя наружу, она испаряется, а находящаяся въ 
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воздух вода, доведенная этимъ испарешемъ до температуры 
30° ниже 0°, замерзаетъ и осаждается въ вилЪ инея. 

Если бы мы разрЪзали верхнюю часть бумаги на очень 
тонкя полоски и совершенно отдзлили ихЪ одну отъ другой—по- 
тому что при образовани льда все смерзается въ одно цфлое — 
то мы получили бы прелестные кружевные цвфты, видъ кото- 
рыхъ могли бы всячески измЪнять ло желаню (фиг. 50). 

Чтобы избЪжать непраятнаго запаха, слфдуеть производить 
этотъ опытъ на открытомъ воз- 
духЪ или же у отвореннаго ок- 
на. Можно даже лфлать его л$ф- 
томъ и при непосредственномъ 
дфйств!и солнечныхъ лучей, отъ 
этого получатся только болфе 
быстрые результаты, такъ какъ 
испарен!е сЪфрнистаго углерода 
окажется сильнфе. 

СЪроводородъ.—Съ водоро- 
домъ сфра даетъ весьма важное 
при лабораторныхъь работахъ 
кислое соединен!е; но такъ какъ 
оно очень ядовито, то мы ска- 
жемъ о немъ лишь н$еколько 
словъ. Для приготовлешя его 
привязываютъ къ концу стек- 
о оотталея вас вниого отержвя кусокь обрии- 

ня сброводорода. стаго жельза, который долженъ 
быть такой величины, чтобы 
могъ пройти въ горлышко бутылки, содержалцей въ себф соля- 
ную кислоту. Пропускають этотъ стержень сквозь одно изъ от- 
верст пробки, а сквозь другое проводятъ отводяшую трубку, 
для выхода образующагося газа. Когда нужно будетъ воспользо- 
ваться приборомъ, погружаютъ сЗрнистое желфзо въ жидкость, 
‚опуская стеклянный стержень, въ противномъ случа$ поднимають 
поелднй, пока кусокъ сФрнистаго желЪза не выдетъ изъ жид- 
кости. ВыходяциЙ газъ потомъ промывають въ сосудЪ съ чис- 
той водой (фиг. 51). 

СЪрнистое желФзо приготовляется путемъ накаливаня въ 
до-краена раскаленномъ тигл$ смЪфси изъ сЪрнаго цвфта съ же- 
лЪзными опилками, взятыми въ равныхъ вЪсовыхъ количествахъ. 

Для получешя раствора газа, необходимо пропустить его 
черезъ каучуковую трубку на дно бутылки, наполненной только- 
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что прокипяченной водой. Черезъ пять минутъ отъ начала опе- 
рати бутылку закупориваютъ. 

Сфроводородъ отличается отвратительным запахомъ тухлыхъ 
яицъ, оть него черифютъ картины, мёдныя и серебряныя вещи; 
притомъ же онъ очень ядовить, такъ что есть много причинъ 
къ тому. чтобы его изгнать изъ комнатъ; поэтому-то И слфдуетъ 
приводить въ дфйетне приборъ для его добывая на открытомъ 
воздухЪ или при настежъ открытыхъ окнахъ. 


ГЛАВА ХИ. 
Азот и его соединен1я. 


Раньше мы показали, какимъ образомъ можно отнять кисло- 
родъ изъ воздуха помощью смфси желфза съ сфрой, находя- 
щейся въ орфховой скорлупВ. Въ остаткЪ отъ этой операции у 
насъ получился газъ, который не могь поддерживать жизни, по. 
этой причинв Лавуазье далъ ему назван!е азота, которое намъ 
кажется весьма мало характеристичнымъ, потому что множество 
другихъ жидкостей и газовъ могли бы носить его съ немень- 
шимъ правомъ. 

Это — газъ, обладающий весьма незначительнымъ сродетвомъ: 
онъ не горитъ, не поддерживаетъ торьшя. не мутить известко- 
вой воды, не измВняеть цвЪта лакмусовой бумажки въ красный, 
точно такъ же, какъь не превращаеть краснаго ея цвфта въ 
синий. и 

Между тЬмъ въ атмосфер, подъ дЪйстемъ молни, этихъ 
гигантскихъ электрическихъ искръ, онъ соединяется непосред- 
слвенно съ кислородомъ и водородомъ и даеть съ первымъ 
азотную кислоту, а со вторымъ амзакъ, кислота и и. 
которыхъ, соединившись вмЪстЪ, образуютъ растворимую въ вод 
соль, азотно-кислый амм1акъ, встрфчающийся всегда въ дожде- 
вой водЪ во время сильныхъ грозЪ. 

Въ мастерекихъ на улиц® Гаварни, въ ЦПарижз, р 
добывають изъ атмосфернаго воздуха, причемъ ВЪ остатк 
получается азоть; его собирають и продаютъ или ВЪ СТаЛЬНыХЪ 
премникахъ, или же въ видЪ азотированной воды. 

Къ несчастю для этого рода промышленности, до сихъ поръ но 
найдено средства воспользоваться азото\ь для землед®ля, какъ 
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основнымъ элементомъ всякаго удобрен1я; и мы не можемъ еще 
сдфлать того, что совершается въ пользу растевй микроскопи- 
ческими организмами безпрестанно извлекающими этоть газъ 
изъ воздуха. . 


_ Азоть образуетъ пять главныхъ соединев!й съ кислородомъ, 
одно изъ которыхъ, наиболВе богатое этимъ послЗднимъ га- 
зомъ (азотная кислота), особенно важно въ промышленномъ отно- 
шени. Въ соединен! съ водородомъ азотъ образуетъ амм!акъ. 


ВеселящИЙ газъ (закись азота). —Это соединение азота, наиме- 
нЪе богатое кислородомь Оно было открыто Пристлеемъ и из- 
слЪдовано англЙскимъ химикомъ Гумфри Дэви въ 1799 году. То- 
гда знаменитому химику исполнилось только двадцать одинъ годъ. 
Ему пришло въ голову на себЪ испытать дйств1е новаго газа, 
вдохнувъ его въ легыя, и описать испытываемыя имъ отъ этого 
ощущения. Потеря произвольныхъ движенй въ началЪ ничуть 
не уменьшила его впечатлительность; онъ ясно видфлъ и слы- 
шалъ все кругомъ себя; но, по мфрЪ того, какъ вдыхаше про- 
должалось, внъше мръ скрывался отъ него; ему казалось, что 
онъ дфлалъ открытя, облекавиияся въ величественныя теорли. 
Однако этотъь родъ опьяневя, какъ и всяюй другой, не. даетъ 
намъ ничего новаго. Когда наконецъ одинъ изъ друзей вырвалъ 
у него опасный бокалъ, его первыя слова были выражешемъ ста- 
рой формулы идеалистовъ: «Ничто не существуетъ кром% мысли, 
вселенная состоить лишь изъ ощущен и идей, изъ удовольствай 
и страданй». Долгое время у него оставалась въ мозгу эта идея, 
и стоило ли подвергать себя столькимъ опасностямъ для того, 
чтобы придти къ такому результату. 


Можно представить себ съ какой радостью былъ при- 
НЯТЪ этотъ новый способъ пьянства въ странЪ, гдЪ старый еще 
не вышелъ изъ употребленя на столько, какъ теперь, и гдЪ это 
новое средство обЪщало праятное разнообраз1е въ удовольствяхъ, 
которыя были до сихъ поръ слишкомъ однообразны; имя молодого 
химика Пензанче сдфлалось въ короткое время необыкновенно 
популярнымъ въ соединенномъ королевствф. 


Многе послЗдовали примЪру Дэви, но не вел$детв!е науч- 
наго`интереса. У однихъ этотъ газъ производатъ просто бол$з- 
ненное состояне и начало удущья, у другихъ пр1ятное опьяневе, 
сопровождаемое иллюз!ей блаженнаго состояя, высшаго блага 
со всЪми его извЪетными удовольств1ями, у третьихъ наконецъ 
онъ вызывалъ грезы, исполненныя безумной радости, откуда 
тазъ и получилъ свое назване веселящаго. 
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Анестезическими свойствами этого. газа, называемаго въ 
настоящее время закисью азота, стали пользоваться лишь го- 
раздо позже. 

Его продаютъ теперь въ жидкомъ состояви, въ металличе- 
скихъ, способныхъ выдержаль очень большое давлене, сосудахъ, 
снабженныхъ спещальными кранами. НЪкоторые дантисты упо- 
требляютъ его при выдергивани зубовъ, какъ анестезическое 
средство, но свойства кокаина оказываютъ ему съ н$зкотораго 
времени сильную конкурренцю. Его можно также употреблять 
вмфето хлороформа; онъ менфе опасенъ, но примнеше его тре- 
буетъ сложнаго матерала. Наконецъ. въ лабораторяхъ, произ- 
водятъ испареше этой жидкости для сильнаго пониженя темпе- 
ратуры, доходящаго до 140° ниже нуля. 

Окизсь азота.—Ее приготовляютъ. разлагая помощью м$ди 
слабо разведенную азотную кислоту. Въ флаконъ, употребляемый 
уже нами для добыван!я водорода, кладутъ мФдныхъ опилокъ, ко- 
торыя покрываютъ толетымъ слоемь воды. Прибавляютъ затВмъ 
по немногу азотной кислоты черезъ предохранительную трубку. 
Тотчасъ же начнется образован!е пузырьковъ въ массВ жид- 
кости и флаконъ не замедлитъ наполниться красными парами. 
Но это не то соединеше, которое мы хотимъ приготовить, а азо- 
тистое и азотноватое. Векор} замЪченное окрашиване исчезаетъ; 


велЖдетв1е раствореня газа происходить разряжеве атмосферы 


внутри сосуда, обусловливающее собою всасыване воды изъ ми- 
ски черезь отводную трубку. Снова приливаютъ въ флаконъ 
немного азотной кислоты; съ этого времени окись азота начи- 
наетъ образовываться правильно иее собираютъ въ пробирный 
стаканчикъ, совершенно наполненный водою, потому что если 
бы въ немъ было хоть немного воздуха, то мы замЗтили бы 
снова появлеше красныхъ паровъ. 

Освъщене окисью азота. — Мы не можемъ оставить опи- 
сане окиси азота, не сказавъ ни слова о самыхъ замЪчатель- 
ныхъ ето свойствахъ, вслфдетв!е которыхъ этотъ газъ нашелъ 
себЪ примфнеше въ фотографии. Если въ сосудъ, наполненный 
этимъ газомъ, мы положимъ нфсколько капель сфрнистаго угле- 
рода, и, хорошенько смфшавъ оба вещества, поднесемъ отвер- 
сте трубки, которой снабженъ сосудъ, къ пламени спиртовой 
лампы, то увидимъ, что смфсь этихъ газовъ загорится ослф- 
пительнымъ голубымъ пламенемъ, оно вспыхиваеть лишь на мгно- 
вене, но въ высшей степени замфчательно обимемъ химиче- 
скихъ лучей, такъ что можеть съ успЪхомъ замфнить собою сол- 
нечный свЪтъ, если требуется произвести взрывъ смЪеи хлора 
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съ водородомъ, или вызвать реакшю разложен!я азотнокислаго 
серебра Можно было бы устроить лампу на основани данныхт, 
указанныхъ предыдущимъ опытомъ, но есть возможность упро- 
стить ея устройство слВдующимъ образомъ. 

Положимъ въ маленькую стклянку кусокъ ваты, смочен- 
ный сфрнистымь углеродомъ. Закроемь ее пробкой, снаб- 
женной двумя отверстями: въ одно изъ нихъ должна вхо- 
дить колфнчатая трубка съ оттянутымъ концомъ, а въ дру- 
гое стеклянная трубка, снабженная каучуковымъ рукавомъ, 
помощью котораго она соединяется ‘съ приборомъ, гдЁ до- 
бывается окись азота. 
Этотъ газъ проходить 
сквозь вату и увлекаетъ 
за собой пары сЪрнистаго 
углерода. Газовая смфсь 
зажигается на конц? оття- 
нутой трубки (фиг. 52). 
Наша маленькая лампоч- 
ка будетъ горфть прекрас- 
нымЪъ голубымъ пламе- 
немъ до тЪхъ поръ, пока 
сЗрнистый углеродъ не 
испарится совершенно. 
Прежде чЪмъ зажечь ее, 

Фиг. 52—Лампа для смфеи ефрнистаго слфдуеть всяй разъ вы- 
углерода съ окисью азота. ждать, пока не выйдетъ 
изъ прибора весь воздухъ. 

Нёсколько словъ о термохими. Когда тфла соединяются 
взаимно, то они освобождаютъ вообще теплоту. Но есть и тамя, 
которыя ев поглощаютъ; къ нимъ принадлежать всЪ кислород- 
ныя соединеня азота. Бертело доказалъ замфчательно точными 
опытами, что окись азота при своемъ образовани поглощаетъ 
43 единицы (калор1и) теплоты, между тВмъ какъ азотистое со- 
одинене поглощаетъ ее лишь 24 единицы. Отсюда слфдуетъ, 
что окись азота. превращаясь въ азотистое соединевше — что 
всегда происходитъ въ присутств!и воздуха— должна выдЪлить 
1» калор, что производить повышен!е температуры, но такое 
слабое, что его нельзя опредфлить обыкновенными термоме- 
трами ни спиртовымъ, ни ртутнымъ. Поэтому приходится при- 
бфгнуть къ другому способу. 

Возьмемъ флаконъ вмфстимостью около 2 бутылокъ и отни- 
мемъ у него дно. Для этого существуеть много способовъ. 
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Можно слфлать внизу бутылки черту трехграннымъ напил- 
комъ, продолжить конецъ ея отточеннымъ концомъ раскаленнаго 
угля; трещина, будетъ распространяться очень правильно, слдуя 
черт®, указанной напилкомъ. Можно также налить въ бутылку 
осторожно горячей воды до половины ея высоты и потомъ по- 
ставить ее дномъ на тонкй слой холодной воды. Трещина бу- 
детъ точно также очень правильная, особенно, если дно бу- 
тылки довольно толсто. 

Посл этого заты- 
каемъ горлышко бутылки 
пробкой съ продфлан- 
нымъ въ ней отверетемъ, 
черезь которое прохо- 
дить стеклянная трубка, 
изогнутая по средин въ 
вид буквы 5. Трубка 
эта вводится во внутрь 
колбы. Въ нее впу- 
скаютъ нЪеколько  ка- 
пель вина или окра- 
шенной воды, которая 
будетъ служить указате- 
лемъ. 

Все это вмфеть — 
шаръ, изогнутая вЪ ви- 
ДЪ буквы $ трубка и ука- 
затель —образуетъь весь- 
ма чувствительный воз- 
душный термометръ. 

Наполнимь теперь 
сосудъ окисью азота и поставимъ его въ глубокую тарелку 
съ водой. 

Если мы немного приподнимемъ этоть сосудъ, то окись 
азота въ присутетв1и воздуха превращается въ азотистый анги- 
дрить,. характеризующийся появленемъ красноватыхъ паровъ; 
жидюй указатель термометра быстро поднимается, и даже иногда 
выбрасывается изъ трубки, свидфтельствуя тёмъ о новышевши 
температуры, происшедшей велфдетв!е соединеюя окиси азо- 
та съ кислородомъ воздуха (фиг. 53). 

Ирфпкая водка.— Азотная кислота, крЗпкая водка граверовъ, 
есть соединен!е азота наиболЪе богатое кислородомъ. Она, весьма 


легко уступаетъ вой кислородъ; поэтому всъ металлы, за исклю- 
Увеселительная хим!я. 7 


Фиг. 58. — Соединене окиси азота, 
съ кислородомъ воздуха. 
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цен!емъ золота и платины, дЪйствують на нее съ болышей или 
меньшей энермей, отнимая у нея кислородъ. Она совершенно 
измфняеть большую часть органическихь веществъ; превра- 
щаетъ хлопчатую бумагу въ пироксилинъ; глицеринъ въ нитро- 
глицеринъ; феноль — въ пикриновую кислоту, дающую рядъ 
соотвфтетвующихь солей; бензинъ — въ нитробензинъ, от- 
жуда получаются анилиновыя краски, извфстныя въ настоящее 
время въ громадномъ количеств и замзчательныя своей ярко- 
стью и непрочностью. 

Азотная кислота получается изъ селитры и сЗрной кислоты 
при нагрфвани ихъ въ ретортф. Пары кислоты освобождаются 
и переходятъь въ холодильникъ. Получающаяся при этомъ жид- 
кость будетъь чистая, дымящаяся азотная кислота, отличаю- 
щаяся необыкновенно сильнымъ дЪйствемъ. 

Амм!акъ. — БЪлый, волокнистый нашатырь представляетъ 
собою одно изъ тфлъ, извЪетныхъ съ древнихъ временъ; онъ 
сначала добывалсь изъ верблюжьяго навоза. Алхимики в00б- 
ше очень любили этоть родъ фабрикащи, доказательствомъ 
чего служить также приготовлене фосфора; доставленный въ 
Европу, онъ посл очистки и служилъ для приготовленя амм1а- 
ка или его воднаго раствора, извстнаго подъ именемъ летучей 
щелочи. 

° Въ настоящее время фабрикашя аммачныхъ солей не 
производится уже изъ навоза верблюдовъ; эти жвачныя жи- 
вотныя, умфренность которыхъ вошла въ пословицу, не такъ 
многочисленны, чтобы доставить намъ въ дДостаточномъ коли- 
чествЪ столь полезныя соли. Но источникъ добывашя ихъ въ 
настоящее время нисколько не опрятнфе того, которымъ поль- 
зовались раньше. 

Въ лабораторияхъ приготовляютъ ам\макъ по старому спо. 
собу, нагрфвая смфсь нашатыря съ негашеной известью. Гораздо 
удобнЪе получать газообразный аму1акъ, нагрфвая водный ра- 
створъ его, который, подъ назвашемъ нашатырнаго спирта, 
легко достать готовымъ. 

Амм!ачный газъ безцвЪтенъ, но не безъ запаха; онъ силь- 
но раздражаеть слизистую оболочку носа. Съ парами соляной 
кислоты даетъ очень густой бфлый дымъ, который можно по 
сходству принять за табачный. 

Курене трубки безъ табаку.—Эта реакщая служить для мно- 
тихъ опытовъь увеселительной химш. Приведемъ слфдующий: 
Взявъ въ каждую руку по каменной трубкВ, дуютъ въ нихъ, 
чтобы показаль присутетвующимъ, что онф совершенно пусты: 
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Послф этого, поставивъ отверст!е одной противъ другой, выду- 
вають изъ нихъ густыя облака дыма (фиг. 54). 

Безполезно говорить, что одну изъ трубокъ предварительно 
смочили амм1акомъ, а дру- 
гую соляной о кислотой. ие 
Лишь только пары этихъ 
жидкостей встрЪтятся, какъ 
произойдеть соединене ихъ 
и они образують хлорис- 
тый аммонй, распространяю- 
пийся въ воздухЪ въ видь гу- 
стаго дыма. 

Можно заявитьеще, что хо- 
тять пролустить дымъ оть па. 
пиросы сквозь блюдечко, по- 
хрывающее стаканъ, и это удается чрезвычайно легко, если поло- 
жить въ стаканъ каплю | 
соляной кислоты, а блю- 
дечко смочить нашатыр- 
нымъ спиртомъ. 


\ 
№3 


Фиг. 54.-—Способъ курить трубку 
безъ табаку. 


Во время лекщи, когда я. г 25 
нЪтъ никакой нужды при- | ие) ъ 
бфгать. къ таинетвенно- И: 
сти, ставять на столь два № Г Ми 


флакона, одинъ съ соляной 
кислотой, а другой съ рас- 
творомъ аммака и дуютъ 
на ихъ горлышки, при- 
чемъ велЪдотв!е образо- 
ваня хлористаго аммовя, 
появляется густой дымъ, 
въ одно мгновене наполняющ! всю залу (фиг. 55). 

Фонтанъ въ бутылкф.— При обыкновенной температур 
одна бутылка воды можеть растворить въ себЪ 780 бутылокъ 
аммачнаго газа! Чтобы показать столь большую растворимость 
амм!ака, нальемъ въ стеклянный сосудъ немного нашатырнаго 
спирта; закроемъ его хорошей пробкой, сквозь которую про- 
пущена стеклянная трубка, снабженная каучуковымъ рукавомъ. 
Мы уже устраивали подобный приборъ для приготовлетя кис- 
лорода и поэтому можемъ воспользоваться имъ же, предвари- 
тельно вымывъ его какъ слбдуетъ. 


фиг. 55.— Образоване дыма аммакальной 
соли. 


ж 
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Нагрфемъ этоть сосудъ на спиртовой ламп: тогда амиачный 
газъ начнеть освобождаться изъ раствора и выходить черезъ 
каучуковую трубку, опущенную до дна въ пустую бутылку изъ 6%- 


лаго стекла. Освобождаюцщийся аммачный газъ вытоняеть воздухъ 
изъ бутылки и наполняетъ собою бутылку по прошествш деся- 
ти минуть сильнаго кипёня 
нашатырнаго спирта. 

Пробка, которой закрывает- 
ся потомъ бутылка съ амм!а- 
чнымЪ газомъ, должна быть 
снабжена отверстемъ; въ него 


Ку въ 3 вершка длиной, оттяну- 
одинъ конецъ, наружный, на- 


треннй, открытъ. 

Когда мы убфдимея, что 

‚ бутылка наполнена газомъ, то 
= вынемъ какъ можно скорфе 

‘каучуковую трубку и закроемъ 
отверст!е бутылки приготовлен- 
ной пробкой. СлЪлавъ все это, 
опустимъ конецъ трубки въ 
чашку съ водой и отломимъ 
вытянутый конецъ трубки нож- 
ницами или щипцами. 

Вода быстро поднимется въ 
трубк и будеть бить фонта- 
номъ, разбивающимся о дно со- 
суда (фиг. 56). | 

Можно положить вЪ воду, 
находящуюся въ чашк$, неболь- 
_ шое количество настоя мальвы, 

Фиг. 56. Фонтанъ въ бутылкф. Окрашеннато какой нибудь ки- 

слотой (зельтерекой водой, ук- 

сусомъ и т. д.); тогда красная вода, падая изъ чашки въ бу- 

тылку, будетъ окрашиваться въ синШ цзвЪтъ, доказывая тфмъ. 
самымъ щелочное свойство аммака. 

Часто бываетъ, что вода поднимается сначала очень медлен- 
но въ трубкВ, гдф аму1акъ смфшанъ съ воздухомъ; иногда про-. 
ходить нфсколько минутъ, прежде чфмъ она достигнетъ верхней 


мы вставимъ стеклянную труб-. 
тую съ обоихъ концовъ, причемъ. 


глухо запаянъ, а другой, вну-. 
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части трубки; но какъ только она придетъ въ соприкосновеше 
съ большой массой газа, то съ силой устремится въ бутылку.— 
Можно ускорить подъемъ воды въ трубкЪ, охлаждая флаконъ 
мокрымъ полотенцемъ. 

Если и посл всоЪхъ этихъ предосторожностей вода все-таки 
не входитъ въ бутылку, то это будеть служить признакомъ 
того, что въ ней находится много воздуха. 

Какъ заставить аммГакъ горфть.— Сколько бы мы ни стара- 
лись зажечь аммакъ въ пробирномъ стакан, мы никогда не 
успфемъ въ этомъ; но приблизивъь къ пламени свфчи конецъ 
оттянутой трубки черезъ которую выходитъ этотъ газъ, увидимъ, 
что пламя становится ярче, больше, и что аммакъ, какъ 
будто только и ждетъ чтобъ загор$ться: поэтому-то онъ и горитъ 
такъ легко въ чистомъ кислородф. 

НагрЪемъ въ колбЪ, которой мы уже пользовались раньше, 
нашатырный спиртъ, и погрузимъ конецъ очень тонко оттяну- 
той выводной трубки въ горлышко сосуда, наполненнаго кисло- 
родомъ и опрокинутаго. Приблизимъ тотчасъ же къ газовому 
фонтану зажженную спичку, тогда онъ загорится съ особен- 
нымъ, очень сильнымъ свиетомъ. 

Нужно однако зажечь газовый фонтанъ тотчасъ же при его 
появлении въ кислород, потому что, если долго ждать, то мо- 
жетъ произойти взрывчатая см$еь и сосудъ разлетится вдре- 
безги. 

Небесная вода и аптечныя бутыли. — Растворимъ въ теп- 
лой водЪ мфдный купоросъ; профильтрованный онъ имзетъ 
голубой цвфтъ. Но если прибавить къ нему немного амумака, 
то онъ сдфлается синимъ; это именно и есть небесная вода, 
пвфтомъ которой всяыйЙ можеть любоваться, проходя мимо 
оконъ аптеки, гдф она выставлена, по старинному обычаю, въ 
громадныхъ сосудахъ. Множество веществъ употребляется для 
наполнен!я этихъ сосудовъ, которые при вечернемъ освфще- 
щи отбрасывають на проходящихь фантастичесве цвЪта. 
Различные красные отт$нки получаются отъ растворовъ дву- 
хромокислаго кали, хромовой кислоты и солей кобальта; жел- 
тый— при помощи хромокислаго кали или солей урана, зеленый— 
при раствореши солей никеля. Иногда пробка, закрывающая 
ихъ оть пыли, представляеть собою въ свою очередь неболь- 

шой флаконъ, содержаций жидкость другого цвЪзта или же 
вЪ твердомъ состояни ту самую соль, которая служила для 
приготовлен1я раствора. 

Какъ растворяютъ хлопчатую бумагу.— Положимъ м8дныхъ 
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опилокъ. на дно воронки, помфщенной надъ стаканомъ. Бу- 
демъ медленно наливать на эти опилки нашатырный спиртъ, 
тогда онъ начнетъ стекать въ стаканъ слегка окрашеннымъ въ го- 
лубой цвфтъ; пропустимъ его сквозь т$-же опилки второй; третёй 
разъ и вообще сколько это будетъ необходимо; для того чтобы 
получилась жидкость густаго синяго цвфта. Жидкость эта, обла- 
даеть замфчательнымъ свойствомъ растворять клЗтчатку. Ку- 
сокъ ваты, шелковыя нити, исчезають въ ней чрезвычайно 
скоро поел$ легкаго взбалтываня. 
_Съ помопцю подобной же реакши 
можно сдфлать слЗдующ курьезный 
ОПЫТЬЪ. | 
Положимъ въсосудъ мЪдную, хо- 
рошо отчищенную пластинку, напол- 
| НиМЪ его весь нашатырнымъ т 
томъ и закроемъ. Растворъ остане 
| долгое время совершенно безцвЪт- 
нымъ; откроемъ на нЪфкоторое время 
ай сосудъ; въ немъ, повидимому, не 
Фиг. 57.—Маленьюмй пузы- произойдеть никакой перемфны, но, 
рекъ для амм!ака съ Футля-когда его снова закроемъ и откроемъ 
| — нфеколько часовъ спустя, то увидимъ, 
что этотъ безцвфтный растворъ сдфлалея голубымъ велдетв!е 
медленной диффуз!и, начинающейся съ поверхности. 
Можно заставить снова исчезнуть окраску, прибавляя м$ди 
и закрывая флаконъ. жа 
Это окрашиване происходило вселздетв1е дЪйствая кислоро- 
да на аммакъ и на мфдь въ одно и то же время; съ послфдней 
онъ образуетъ окись мЗди, а съ первой азотистокислый амм1актъ, 
ВЪ ТО же самое время образовавшаяся водная окись м$ди даетъ 
съаммакомъ растворимое соединеше прекраснаго голубого цвфта. 
Употреблене ами!ака.-— Домашнее употреблене аммака 
очень обширно. Онъ полезенъ особенно въ деревнф для прижи- 
ганя укусовъ насфкомыхъ,—06Ъ, комаровъ, а также при уку- 
шени змЪЙ и собакъ. И Я 
Для такого употребления существуютъ особыя маленькя 
бутылочки. Закрывающая ихъ стеклянная пробка оканчивается 
длиннымЪ острымъ стекляннымъ же концомъ, который погру- 
жается въ жидкость. Въ случаЪ укушеня прикасаются этимъ 
остроконечемъ кь ранкЪ и аммакь смачиваетъ ее. Пузырекъ 
сохраняется въ деревянномъ футлярЗ, снабженномъ крышкой, 
что дфлаеть его удобнымъ для переноски (фиг. 57). © - 
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Хозяйки употребляютъ его съ успфхомъ для чистки платья. 
Онъ превосходно выводить пятна, произведенныя зелеными 
плодами, потому что нейтрализуеть заключающуюся въ нихъ 
кислоту. Онъ можеть выводить также жирныя пятна, потому 
что съ жирами образуетъ мыло, вещество растворимое въ вод. 

Промышленность пользуется въ аппарат Карре, холодомъ, 
происходящимъ велфдетв!е испареня сгущеннаго въ жидкость 
газообразнато аммака для приготовлев!я льда. Н%которые изъ 
этихъ приборовъ даютъ въ день нзеколько сотень пудовЪ льда, 
причемъ цъна его не превышаеть одного сантима за кило- 
граммъ (около 7 коп. за пудъ). | 

Наконецъ, его предложили для довольно страннаго употребле- 
ня, а именно для того, чтобы воспрепятствоваль львамъ пожи- 
рать своихъ укротителей. Большой насосъ, наполненный амм1а- 
гомъ держать всегда на, готовз служители въ звфринц, и въ 
случа опасности боль и удивлеше, производимое сильнымъ 
впрыскиванемъ аммйака въ ноздри животнаго дасть возмож- 
ность укротителю скрыться изъ клЪтки. 

АммонГевая амальгама.— Металлы въ соединеви съ кисло- 
родомъ даютъ по крайней мёрЪ одно основан1е: такимъ обра- 
зомъ кашй и натрИй дають сильныя щелочи—Фдюй кали, ЗДЫЙ 
натръ. По аналоги предполагаютъ, что водный аммакъ, сильная 
щелочь, составитъ изъ кислорода и металла аммоня. Этоть ме- 
таллъ, состояний изъ азота и водорода, никогда нельзя было 
получить въ свободномъ состояи онъ добывалея лишь ВЪ. 
состоян1и сплава съ ртутью или амальгамы, и даже эта амаль- 
гама вовсе не отличалась прочностью. 

Приготовлене амальгамы аммоня составляеть одинъ изъ 
самыхъ красивыхъ химическихъ опытовъ; но для осуществленя 
его требуется двЪ предварительныя опералйи. 

Первая состоить въ приготовлевни насыщеннаго раствора 
ам1ачной соли, весьма обыкновенной, извзетной воЪмъ и каж- 
дому подъ именемъ нашалыря и употребляющейся при устрой- 
ствф элемента Лекланше.— Вторая операщя нфеколько трудн$е. 
Беруть небольшое количество ртути и немного подогрфваютъ ее 
на огнф ивводятъ въ нее одинъ за другимъ четыре или пять 
кусковъ натрая, величиною съ горошину; куски эти удерживаютъ 
на днЪ сосуда, втыкая ихъ на конецъ оттянутаго стекляннаго 
стержня. При каждомъ введени натря происходитъ шумъ, за- 
являюшиЙ о наступившемъ соединении, которое въ то-же время 
сопровождается сильнымъ повышенемъ температуры. 

Такъ какъ натрЙ сохраняется всегда въ нефти, то его 


104 


слфдуеть предварительно вытереть листочкомъ пропускной бу- 
маги, прежде нежели погружать въ ртуть. Такимъ образомъ 
избфгаютьъ воспламенения этого углеводорода. Кром того сл%- 
дуеть еще остеречься оть прикосновен1я къ натр!ю пальцами 
особенно если они влажны. | 
ПослВ этого дадимъ время остыть полученной амальгам на- 
трия и тогда у насъ будетъ готовъ второй элементъ для опыта. 
Нальемъ затфмъ на блюдечко раствора нашатыря, а потомъ 
амальгамы натр1я; послёдняя при этомъ сильно вздувается: ее 
растираютъь пальцами, чтобы хорошенько смЪшать въ части. 
Тогда почуветвуется на-ощупь мягкое вещество вродЪ масла; оно 


Фиг. 58.—Приготовлен1е аммошевой амальгамы. 


отличается металлическимъ блескомъ ртути, и представляетъ объ- 
емъ въ десять разъ больш объема амальгамы натря (фиг. 58). 

Если ее оставить на открытомъ воздухЪ, то въ ней будетъ 
замтно обильное выдфлене пузырьковъ: это пузырьки водорода 
но въ то-же время мы почувствуемъ и острый запахъ амзПаха, 
Это происходить потому, что металль аммонйЙ разлагается на’ 
свои составныя части: аммакъ и водородъ. Черезъ полчаса на 
блюдечкВ не останется ничего кром% ртути. 

Этоть опытъ часто дфлается иначе. Кладуть амальгаму натр1я 
на дно закрытой съ одного конца трубки, куда также вливаютъ: 
растворъ нашатыря. Затыкаютъ трубку пальцемъ и сильно взбал- 
тывають ея содержимое. Увеличен!е объема послфдняго заста- 
вить вскор$ отнять палецъ, и аммошевая амальгама, наполнивъ 
всю трубку, выходить изъ нея въ форм длиннаго цилиндра, ко-. 
торый выпускаютъ на тарелку, чтобы не потерять ртути. 
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Аимтачныя соли. — Почти вс онф находятъ себЪ то или 
другое примвнен!е. Фосфорно-кислый, сЪрнокислый, борнокислый 
амулакь дфлаетъ невоспламеняющимися легыя матери вродз 
муслина: онЪ обугливается, но не горять пламенемъ, будучи 
пропитаны этими солями. Ёъ несчастю растворы эти отнимаютъ 
У матерй ихъ ныжность и твмъ самымъ ограничивають желан1е 
пользоваться ими. 

Можно показать свойства аммйачныхъ солей, смочивъ лИ- 
сточекь бумаги въ ихъ раствор$; мы увидимъ, что онъ обугли- 
вается, но не горить, будучи подвергнуть дфйствю пламени. 

Углекислый амумакь представляетъ собою ' красивую соль 
б%лаго цвЪта, очень чистую, употребляемую въ хлЗбопекарномъ 
производетвЪ для того, чтобы сообщать особенную легкость выс- 
шимъ сортамъ хлфба; онъ придаетъ болыпую силу табачному 
аромату. Подъ именемъ летучей сиилайской соли углекислый 
амм!акъ продается въ флаконахъ въ видВ ароматическихь со- 
лей, употребляемыхъ нервными людьми. | 

Что же касается азотнокислаго аммака, то, какъ мы потомъ 
увидимъ, онъ производитъ, при своемъ растворени въ водз 
сильное понижене температуры и потому употребляется для 
устройства домалинихъ ледниковъ. 


ГЛАВА ХШ. 
ФосФоръЪъ. 


Открыте фосфора.—Странная истормя фосфора показываеть 
намъ, до какой степени алхимики любили окружать себя таин- 
ственностью. 

Фосфоръ былъ открыть въ 1669 году ВЪ Гамбург нъюимъ 
Брандтомъ, раззорившимся куппомъ, посвятившимъ себя изуче- 
ню медицины и слфдовательно принадлежавшимъ ЕЪ корпоралии, 
которая особенно старалась привлечь въ свои ряды алхими- 
ковъ. Одинъ изъ величайшихь умовь ХУП стольИя, Жанъ 
Кинкель, прозздомъ черезъ Гамбургъ услыхавши разсказы о чул- 
номъ, свзтящемся въ темнотв веществ%, заставилъ его себЪ по- 
казать и просилъ у Брандта на счетъ его свфдЪый, отъ чего 
впрочемъ послЪдей воздержался. 

Кинкель въ скоромъ времени написалъ объ этомъ своему 
другу Крафту, который не отвфтивъ ни слова на это сообщене, 
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не задумался однако поспЪшить въ Гамбургъ, увидаться тамъ съ 
Брандтомъ и купить у него секреть. Онъ заплатилъ за это около 
300 рублей. а затфмъ отправился въ АнгМю и заработалъ 
тамъ болышя деньги, показывая фосфоръ какъ р$дкость. 
Увидалъ этоть фосфоръ тоже знаменитый англ!Йсвй физикъ й 
химикъ Бойль и въ обм$нъ, какъ онъ говоритъ самъ, на одинъ 
секреть Крафть сообщиль ему слабый намекъ на способъ до- 
бываня новаго вещества, сказавъ, что оно «До извЪстной степени 
находится въ человфческомъ тзлЪ». Съ помощью одного ЛИШЬ 
этого указания Бойлю будто бы удалось приготовить и впервые 
описать фосфоръ въ своихъ сочиненяхъ. 

Въ это время Кинкель, раздраженный такой продфлкой своего 
близкаго друга Крафта, принимается за дфло самъ; у него было 
только одно указане, подобное ‘тому, которое удалось узнать 
оть Крафта Бойлю, а именно, что Брандть долго работалъ 
надъ уриной. «Это мнЪ не стоило ничего, говоритъ онъ, и че- 
резъ нфеколько недЪль мнЪ посчастливилось найти, въ свою 
очередь, фосфоръ. Секретъ Брандта сдФлался до того извЪстнымъ, 
что онъ продалъ его нфсколькимъ лицамъ за 15 рублей. Что же 
касается меня, то я успФлъ сдфлалъ то, чего не удалось достиг- 
нуть другимъ; у меня получился фосфоръ чистый, прозрачный. 
и обладаюций большой силой. Но теперь я оставилъ приго- 
товлен1е его, вслФдетв!е того, что оно очень опасно». 


Такова вкратпЪ  истомя открытя фосфора. У насъ 


н*ть времени удивляться его чуднымъ свойствомъ. Какъ и 
раньше для приготовлен1я его служить «нфчто, принадлежащее 
челов ческому тфлу», но вмфеть съ тЬмь и то, что вотр$- 
чается также въ животныхъ. Его добывають изъ костей, гдз 
онъ содержится въ большемъ количеств, нежели въ уринз. 
Самовозгорающаяся бумага.—Фосфоръ мало употребляется 
зъ опытахъ увеселительной химш: онъ легко загорается на 
воздух и можеть послужить причиной пожара; производимые 


имъ ожоги очень болЁзненны и медленно излечиваются; кромЪ. 


того это—сильный ядъ и потому его не легко прюбрЪети изъ 
аптекарскихъ складовъ. 

Но все таки съ нимъ можно продЪлать опыты, которые мы 
покажемъ, пользуясь сЪрными спичками. 

Фосфоръ въ очень размельченномъ состояши самовозга- 
рается въ воздухЪ. Если положить въ полъ-рюмки сфрни- 
стаго углерода н%еколько маленькихъ кусочковъ фосфора — 
или головокъ сЪрныхъ спичекъ, — то они тотчасъ же раство- 
рятся и полученный растворъ, съ которымъ очень опасно 
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имЪть  дЪло, послужить намъ для приготовлеюмя самовозюра- 
ющейся бумали. Смочивъ этой жидкостью листокъ бумаги, мы 
увидимъ, что сЪфрнистый углеродъ быстро испарится и фо- 
сфоръ, оставшись одинъ въ вид незамфтнаго порошка, не 
замедлить воспламениться, зажигая въ то же время и бумагу, 
причемъ выдфляется густой бЪФлый дымъ фосфорной кис- 
лоты. | 
Громъ и молн'я подъ водой.—Положимъ въ большую рюмку ще- 

потку хлорновалокиела- | 
го кали (бертолетовой со- 
ли), а на нее— нзеколько 
толовокъ отъ обыкновен- 
ныхъ сфрныхъ спичекъ 
или же весьма неболь- 
шихЪ кусочковъ фосфо- 
ра, если его удастся до- 
стать. ПослЪ этого возь- 
мемъ трубку, расширен- 
ную у одного конца въ 
видЪ воронки, и опус- 
тимъ другой конецъ ея 
въ рюмку такъ, чтобы онъ | 
не касался бертолетовой фит, 59.—Горфне фосфора подъ водой. . 
соли. Въ рюмку нальемъ | 
воды, а въ трубку станемъ приливать каплю по каплз сЪрной 
КИСЛОТЫ. ы | 

Тогда послышится сильный трескъ, жидкость пожелтВеть и 
фосфоръ подъ водой воспламенится, издавая ярый свЪтъ (фиг. 59). 

Произойдетъ настоящая буря съ громомъ и молней. — | 

Можно возобновлять это явлеме нФоколько разъ до ТЪхъ 
поръ, пока не сгорить весь фосфоръ. Этотъ опытъ чрезвы- 
чайно эффектенъ и не предетавляетъ никакой опасности, если 
принять всЪ указанныя предосторожности. | | 

Дымовыя кольца.—Фосфоръ образустъ съ кислородомъ н$- 
сколько соединенй, самое интересное изъ которыхъ есть фос- 
форная кислота, представляющая собою полезную часть есте- 
ственныхъ фосфатовъ, минеральнаго удобревя, которое пр!- 
обрфло въ послфднее время большое значене. Съ водородомъ 
онъ даетъь замфчательныя соединеня. Одно изъ нихъ воспла- 
меняется само на воздух. Чтобы приготовить его, достаточно 
бросить въ стаканъ съ водою нфеколько кусочковъ фосфо- 
ристаго кальшя; тогда произойдетъ быстрое отдфлене газа, 
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въ жидкости появятся пузырьки и всплывутъ на поверхность ея, - 


гд% освободивпийся газъ тотчасъ же воспламенится. Не въ этомъ 
однако состоитъ наиболе замфчательная часть указаннаго опыта, 
едва-ли не самаго красиваго въ хими. Горе этого газа про- 
изводитькольца фосфорной кислоты, очень правильные, если воз- 
духъ въ комнатВ остается спокойнымъ. Они поднимаются рас- 
ширяясь, причемъ каждый пузырекъ даеть свое кольцо, ко- 
торое никогда не встр$Зчается съ предыдущимъ. Если бы мы 


захотфли разорвать его, разсЪкая ‘остремъ ножа, то это намъ 
не удалось бы. 


Эти красивыя кольца дыма чрезвычайно заинтересовали 
физиковъ, и Вильямъ Томсонъ предполаталъ было даже изъ 
внимательнаго наблюденя ихъ свойствъ вывести общую теор1ю 
строен1я тЪлъ. 


Табачный дымъ, выпущенный съ н5которыми предосто- 
рожностями въ спокойномъ комналномъ воздух принимаеть 
часто кольцеобразную форму; курильщики иногда безъ всякаго 
намфрения съ своей стороны выпускають таюя кольца, тогда 
какъ нЪкоторые изъ нихъ дфлають это произвольно и притомъ 


Довольно искусено; они набираютъ дыму въ роть и выталки- 


ваютъ его оттуда особеннымъ движешемъ губъ. 


Но и безъ этого таланта не трудно съ помощью простыхъ при- 
боровъ производить подобныя кольца. Можно, напримЪръ, на- 
пустить дыму въ кубическую коробку, приготовленную изъ 
игральныхъ картъ; одна изъ граней этого карточнаго куба, 
снабжена круглымъ отверстемъ; постукивая слегка пальцемъ 
противоположную, обыкновенно нижнюю грань коробки, мы 
заставимъ выходить изъ нея дымъ правильно великолёиными 
кольцами. Можно еще помфетить на срединф высоты лампо- 
ваго стекла картонный дискъ съ продзланнымъ въ немъ отвер- 
ст1емъ, а расширенную часть стекла затянуть перепонкой; стекло 
наполняють дымомъ и производять быстрое давлеше на пе- 
репонку; тогда при каждомъ толчкВ изъ отверетя появляются 
правильныя дымовыя кольца. | 


_А воть еще и другой способъ. Возьмите коробку изъ-подъЪ 
консервовъ и просверлите на диз у нея въ центрз совершенно 
круглое отверсте, имфющее приблизительно */› дюйма въ да- 
метр#. Закройте отверст!е коробки обыкновенной бумагой, 
крфико завяжете ее ниткой, какъ это обыкновенно дф- 
лаютъ съ банками варенья, и натяните какъ можно лучше. 
Наполните потомъ эту коробку табачнымъ дымомъ, впуская его 
туда черезъ отверсте, а затЪмъ попробуйте выгонять оттуда 
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дымъ ударами щелчка по натянутой буматв—и вы воспроизве- 
дете рядъ колецъ (фиг. 60). 

Эти кольчатые вихри замфчаются еще и въ другихъ случаяхъ. 
Когда разлагаютъ воду металлическимъ камемъ, вынутымъ изъ 
нефти, то въ сосуд образуется густой дымъ. Сосудъ этотъ закры- 
вають стекляннымъ дискомъ ” <> 
съ просверленнымъ въ цен-_ > 
трь его отверстемъ; тогда, въ "— 
тоть моментъь какъ шарикъ г} 
калия упадетъ на дно сосуда, ||. 
дымовыя кольца будуть вы- 
летать изъ отверетя диска. 

Тоже явлен1е наблюдается 
иногда въ тих ясный день 
надъ трубами локомотивов?ъ, 
а также надъ кратерами вул- 
кановъ. Фиг. 60.—Образоване дымовыхъ 

Дымъ нашатыря о кото- колецъ. = 
ромъ мы говорили въ предыдущей главЪ волЬдетв1е своей гу- 
стоты даетъ замчательныя кольца. 

Вы можете получить ихъ сколько угодно слфдующимъ образомъ: 
Просверлите въ дн чайной коробкисовершенно круглое отверст!е 
а вместо крышки натяните на нее плотно какую нибудь матерю 
Въ одномъ изъ боковъ ея 
точно также просверлите 
еще два отверемя такихъ, 
чтобы сквозь нихъ могли 
пройти горлышки двухъ ре- 
тортъ, изъ которыхъ ВЪ 
одномъ должна быть на- 
лита соляная кислота 
а въ другомъ нашалыр- ен 
ный спиртъ. Нагр$йте за-. Г | й 
чфмь 06% эти реторты | | | 
на спиртовыхъ лампочкахъ’ | . 
ИЛИ КАКЪ нибудь иначе. Фиг. 61.—Дымовыя кольца изъ амм1аЧ- 

Тогда коробка наполнит- Но о 
ся густымъ дымомъ нашатыря. | 

При помощи ударовъ по натянутой матери вы будете выго- 
нять изъ отверстйя коробки одинъ за другимъ великолЪпныя ды- 
мовыя кольца (фиг. 61) ). 
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СвЪтящаяся бутылка.—Фосфоръ свфтится въ темнотф даже 
ВЪ ТОМЪ случаЪ, если его не выставлять предварительно на 
солнечный свЪтЪъ. Однако онъ свЪфтится не во веЪхЪ газахъ без- 
различно; такъ, напримЪръ, замфчательный фактъ-—онь вовсе 
не свфтитея въ чистомъ кислород при обыкновенномъ давлени, 
но если давлене этого газа быстро ‘уменьшается, то происхо- 
дитъ очень яркое свзчеше. | 

Это легко показать на спытЪ. Возьмите  болыпую 
стеклянную колбу, на- 
лейте въ нее немного 
воды и прокипятите ее. 

Пробка, которою вы 
должны будете тотчасъ 
же плотно закрыть кол- 
бу, обладаетъ согнутой 
подъ прямымъ угломъ 
стеклянной трубкой, къ 
которой прикрЪпляется 
каучуковый рукавъ; по- 
слЪдый вы = сильно 
зажмете при помощи 
деревянныхъ щинцов?ъ. 
Когда вода прокипить 
нЪоколько  мгновенй, 
\ воздухъ совершенно вы: 
детъ изъ колбы, и ее за- 
кроете вы приготовлен- 
ной пробкой. Такъ какъ 
щипцы плотно сжима- 
ютъ каучуковую трубку, 
то отверст!е. сосуда бу- 
деть закрыто совершенно; отнимите лампу, которая нагр$вала 
воду. Кипфве все-таки будеть продолжаться минутъ пять, 


Фиг. 62.—СОвфтящаяся бутылка. 


что послужитъ доказательствомъ образоватя ПОЧТИ совершенной 


пустоты въ колбЪ. 

Пока, вода охлаждается, вы прикрзпите къ свободному концу 
каучуковаго рукава стеклянную согнутую трубку, входящую въ 
пробку, которой закупоренъ маленьмй сосудъ. | 

Съ помощью уже описаннаго раньше прибора, употре- 
бляемаго для добыван!я кислорода, вы наполните этимъ газомъ 
сосудъ, о которомъ мы только, что упомянули, положивъ пре- 
дварительно въ него щепоть кухонныхъ спичекъ, или еще лучше 
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палочку фосфора, а потомъ закроете его предназначенной для 
этого пробкой. Совокупность колбы съ флакономъ и соедини- 
тельными трубками представлена на фигурз 62-Й. 


Посл этого внесите приборъ въ темную комнату и вы уви- 
дите, что фосфоръ не свфтится. Отнимите щипцы, сжимающе 
каучукъ, тогда послышится продолжительное шип$нье. Это кисло- 
родъ входить въ колбу, устремляясь въ силу своего большаго 
давленя въ пустоту послВдней. Вел$дь затфмъ появится яркое 
свЪчене фосфора въ разрЫженномъь кислородЪ. 


Экономически ночникъ.—Въ маленькой бутылочкВ изъ со- 
Вершенно прозрачнаго тонкаго стекла, кипятятъ воду съ двумя 
или тремя кусочками фосфора. Въ то время, когца она еще 
Кипить затыкають горлышко бутылочки пробкой, которая дол- 
жна быть на-готовЪ и заливаютьъ сургучемъ. Эта бутылка свф- 
тится въ темнотЪ очень долгое время и при взбалтывани въ 
жидкости появятся всегда ярюе проблески свфта. Тоже самое 
получитея и въ томъ случаЪ, если погрузить маленьюй кусо- 
чекь фосфора въ бутылку, наполненную до одной третьей 
части ея высоты прованскимъ масломъ. Всямй разъ, когда ее 
откроютъ въ темнот$, она свфтится, какъ маленькая лампочка, 
но ее слёдуеть тотчасъ же закрыть, если хотятъ, чтобы она со- 
хранилась дольше. | | 

Фосфорированное масло въ этой маленькой лампочк® можеть 
служить для матическихь опытовъ, которые, однако, никоимъ 
образомъ нельзя считать черной матей, хотя они и произво- 
дятся только въ темнотв. Имъ пользуются для появлендя на, стВнЪ 
угрожающихъ написей, для воспроизведеня на ней призраковъ, 
причемъ масломъ наводится маска человЪческаго лица, кром 
тлазъ, которые покажутся поэтому черными, провалившимисявъ 
отвратительной физ!ономш, освЪщенной тусклымъ свфтомъ. 

Фосфоресцентные порошки.— Нкоторыя животныя обладаютъ 
зам чательнымъ свойствомъ испускать впродолжени ихъ жизни 
свЪтъ, выдфляемый особымъ аппаратомъ. Рыбы, спустя нЪкото- 


‚рое время послЪ ихъ смерти испускаютъ красивое зеленое мер- 


цан!е; то же- самое слЗдуеть замфтить и у ракообразныхъ. Въ 
нЪкоторыхъ приморскихъ общинахь западной Франщи поля 
удобряются сЗрыми креветками которыя ночью производятъ пре- 
лестную иллюминац!ю. | 

Большое число минералловъ, подвергающихся предварительно 
дфйствю солнечнаго свфта, даютъ въ темнотВ фуолетовое, крас- 
ное или зеленое свЪчене. 
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Н%которые изъ нихъ, называемые фосфоромъ Балдуина, 
Кантонскимъ фосфоромъ, фосфоромъ Болонскимъ, были извЪ- 
стны еще до открыйя фосфора. Вещество это легко найти въ 
продажБ. Имъ покрываются различные предметы для того, что 
бы они могли свфтиться въ темнотЪ: такъ, напримфръ, бумага, 
цвзта, вывЪфоки, часовые циферблаты. Для этого приготовляють 
такую краску, которая дфлаеть свфтящимися тв поверхности, 
гдЪ пишутся вывЪфски или циферблаты. 

Большая часть этихъ тфлъ была открыта случайно. Кин- 
кель, заклятый врагъ алхимиковъ, разсказываетъ слёдующимъ 
образомъ объ открыт Балдуиномъ фосфора, названнаго его 
именемъ. Это было въ то время, когда, онъ предполагалъ собрать 
«мровой спиртъ». 

«Нкогда жилъ въ Гроссенгайнф въ Саксонши одинъ миро- 
вой судья по имени Балдуинъ, находивийся въ большой дружбъ 
съ докторомъ Фрибеномъ. Однажды пришло имъ обоимъ въ го- 
лову поискать средства собрать м!ровой спиртъ. Для этого они 
растворили мЬль въ селитряномъ спиртф-—такъ называлась въ 
старину слаборазведенная азотная кислота — и выпарили ра- 
створъ до-суха. Осадокъ этотъ сильно притягивалъ къ себф изъ 
воздуха воду, а воду они извлекали изъ осадка перегонкой; 
жидкость, получаемая такимъ образомъ и была у нихъ мфовымъ 
спиртомъ, который они продавали довольно дорого. Ве —и госно- 
да, и крестьяне — хотВли ею попользоваться. И дЪйствительно, надо 
сказать, что вфра творить чудеса, потому что дождевая вода 
была ничуть не хуже этой». Однажды реторта, гдф прокаливалась 
азотнокислая известь при первой операщи, разбилась. Балдуинъ 
замфтилъ, что осадокъ свфтился въ темнотВ и что онъ обладалъ 
этимъ свойствомъ лишь послЪ того, какъ его предварительно 
подвергали дфйств!ю солнечнаго свфта. 


Впосл$детви стали приготовлять эти порошки, накаливая въ 
закрытомъ тиглф до краснокалильнаго жара смесь изъ сфрнаго 
цвзта съ обожженными устричными раковинами. | 

Беккерель предпринялъ научное изсяфдован!е этихъ про- 


дуктовъ, смфшивая въ строго опредфленныхъ пропорщяхъ сфру 
и углекислыя соли въ тигл, который подвергалея имъ силь- 


ному нагрфваню; онъ получилъ при этомъ слфдуюпие резуль- 


таты: 1) сЪра въ смеси съ чистой углекислой известью слегка 
фосфоресцентна; 2) с$ра и углекислая известь съ 0,5—1,5 про- 
центами соды даетъ яркую фосфоресценщю зеленаго цв%та; 
3) сЪра и углекиелая известь съ примфсью незначительнаго 
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форесцентна; 4) та же см$еь съ прибавкою 1 проц. соды обла- 
даеть яркой синей или желтой фосфоресценшей; 5) сЪра 
и углекислая известь съ примЪеью къ нимъ небольшаго коли- 
чества литя фосфоресцентна и даеть ярый зеленый цвЪтъ; 
6) сБра съ устричными раковинами обладаетъ фосфоресценщей 
краснаго цв?та; 7) почти такую же фосфоресценцю иметь см$сь 
сЪры, углекислой извести и незначительнаго количества руби- 
дя; 8) сБра и углекислый стронщй даютъ фосфоресценшю 
очень слабую зеленовато голубаго цвфта; 9) но та же смЪеь ст, 
прибавлешемъ небольшаго количества соды, производитъ яркую 
фосфоресценщю зеленаго цвзта. 

Изъ этого видно, что фосфоресцентные порошки, изучене 
которыхъ очень интересно, получаются легко и вовсе недорого 
стоятъ. | 

Огниво и спички. При настоящемъ состояи цивилизащи 
достать огня и зажечь свЗчу—самая обыкновенная вещь, кото- 
рой не придается никакого значевшя. Для этого обыкно- 
венно берутъ спичку, трутъ конецъ ея о какую нибудь поверх- 
ность и вотъ появляется ярый и сильный свЪтъ. Число по- 
требленныхъ такимъ образомъ ежедневно спичекъ гоомадно. 
Статистика, любящая во все совать свой носъ, показываетъ 
намъ, что въ Европ сжигаютъ въ день до двухъ миллар- 
довъ спичекъ. Она даже даетъ намъ число спичекъ, сожежнныхъ 
однимъ обитателемъ каждаго государства: англичанинъ сжигаеть 
восемь спичекъ, шведъ—девять, н-мепъ— одиннадцать и фран- 
цузъ-— пятнадцать! Эта посл$дняя, очень высокая цифра объяс- 
няется, кажется, живымъ характеромъ французовъ, волЗдетв!е 
чего они часто гасятъ спички отъ поспЪшности, съ которой ихъ 
зажигаютъ, а можеть быть и отъ дурнаго качества, доставляе- 
маго имъ продукта, какъ говорять злые языки. 

До тЬхъ поръ, пока химя не достигла своего развитя, мы 
обходились огнивомъ. ПростЪйпий изъ подобваго рода прибо- 
ровъ есть огниво дикарей: оно состоить изъ стержня какого 
нибудь твердаго дерева, заостреннаго на концЪ. Стержень 
этотъ они заставляютъ вертЪться въ ямкЪ куска мягкаго и су- 
хого дерева, дЪйствуя руками съ необыкновенной быстротой, 
объясняемой лишь громадной привычкой къ этого рода упраж- 
ненямъ; быстрое трене производить теплоту, и нЪеколько 
сухихъ листьевъ, положенныхъ у отверстя ямки въ благо- 
праятный моментъ, не замедлятъ воспламениться. 


Кремневое огниво, употребляемое еще и до сихъ поръ ву- 
Увеселительная хим!я. | З 
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рильциками, на берегу моря и’въ мфетахъ, гдф господствують 
сильные вЪтры, представлялъ повидимому громадный прогрессъ 
въ искусствЪ добыван1я огня. Сильными ударами куска стали 
объ острый край кремня отдфлялись частички металла, до того 
раскаленныя, что отъ нихъ загорался труть, а отъ него въ свою 
очередь зажигалась сЪфрная спичка. Парижеые фабриканты об- 
новили этоть родъ огнива, придавъ ему болЪе красивую форму 
и подходяцие къ ней эпитеты: чудный, воспламеняющ!йся, ма- 
гическай, изящный ит. под., а труть они замнили свфтильней 
изъ хлопчатой бумаги, пропитавъ ее растворомъ селитры или 
хромокислаго олова. 

Въ началЪ этого столЪия, химя, только что родившаяся 
наканун%, оказалась уже полезной. Въ 1805 году появилось 
первое химическое огниво. подъ именемъ хислороднало. Въ ма- 
леньйй флаконъ, содержацший сфрную кислоту, погружали спичку, 
конецъ которой былъ снабженъ массой, состоящей изъ смфси 
сЪфры и бертолетовой соли, съ густымъ растворомъ гумми арабика. 

Въ 1816 г. появился фосфоръ вмЪстЪ съ такъ называемымъ 
фосфорнымъ отнивомъ. Послфднее состояло изъ раствора фос- 
фора въ сфрнистомъ углерод$; для добывая огня въ него по- 
гружали маленьюя кусочки бумаги, которыя немедленно загора- 
лись, какъ только ихъ вынимали оттуда. | 

Сфрныя спички употреблялись съ давнихъ поръ, ихъ поя- 
влен!е относится къ ХУ] столфтю. Оставалось только прим$- 


нить къ нимъ фосфоръ для того, чтобы получить спички, заго- 


рающяся оть тревя, камя мы вотрфчаемъ теперь. Это и про- 


изошло въ 1830 году. Открытемъ сфрныхъ спичекь промыш- 


ленность обязана французу, Шарлю Сора, которому пришло 
въ голову обмакиваль сфрныя спички въ нагрЗтый предвари- 
тельно порошокъ бертолетовой соли и зажигать ихъ при по- 


мощи трешя о какую нибудь твердую поверхность, слегка, по-. 


крытую фосфоромъ. Слфдовалельно, онъ изобрЪлъ разомъ не 


только спички, загорающияся оть трешя, но также — безопасныя 


спички, которыя можно зажигать только велёдотв!е тревя о при- 
готовленную спешально поверхность. 

Немного позже въ 1833 году въ Авестри появилась первая 
фабрика обыкновенныхь фосфорныхъ спичекъ. Но онЪ вскорЪ 
были запрещены, какъ черезъ чуръ опаеныя; тогда составъ 
тфета, которымъ покрывались концы ихъ, быль измЪненъ, и въ 
1840 г. правительство ихъ снова допустило въ продажу. 

Открыт!е краснаго фосфора въ 1847 году принесло съ 6с0- 
бой замЪчательное усовершенетвоване, устраняющее опасности 


пожара и отравлемя. Тогда `Давиллье изобрфль спички двух- 
конечныя. Одинъ конець ихъ былъ снабженъ фосфорнымъ 
тфетомъ, а другой покрыть бертолетовой солью. Когда, хотВли ими 
воспользоваться, то переламывали спичку пополамъ и терли 
одинъ конецъ ея о другой, причемъ ‚она загоралась. Но это 
изобрфтеше, при возхъ своихъ достоинствахъ, имЪфло одно гро- 
мадное неудобство, а именно — случалось, что въ коробкЪ одно- 
родные концы не всегда встр$чались вмЪетЪ, и спички воспла- 
менялись сами собой. 

Шведския спички, появивиияся въ 1850 г.—самыя практичныя 
п безопасныя. Подобно изобрзтеннымъ французомъ Сорйя, он 
могутъ загораться только при трен!и ихъ о поверхность, нарочно 
приклеенную для этой цфли къ содержащей ихъ коробк». Тето, 
покрывающее поверхность для тревя, соетоитъ изъ краснаго 
фосфора и сЪрнистой сурьмы; что же касается спичекъ, то ихъ 
головки покрыты смЪсью той же сЪрнистой сурьмы съ бертоле- 
товой солью. 

Съ нЪкотораго времени появились въ продаж спички, из- 
въстныя подъ назвашемъ ракжеть Весты. Они зажигаются 
всегда, даже въ самый сильный вфтеръ. | 

Спички эти отличаются очень большими головками, приго- 
товленными изъ двухъ весьма сложныхъ составовъ, главными 
составными частями которыхъ служатъ красный фосфоръ и бер- 
толетова соль: зажигаются же онЪ объ особую поверхность, на- 
ходящуюся на коробк$. 

Производство спичекъ, возникшее едва лишь пятьдесятъ 
лЪтъ тому назадъ, занимаеть въ настоящее время во Франции 
двадцать тысячъ рабочихъ. На него выходить болЪе 150.000 
пудовъ бумаги и картона для приготовленая коробокъ и паке- 


_ тевъ; бодъе 4.500 куб. саж. дерева, боле 90.000 пудовъ сЪры и 


около 20.000 пудовъ фосфора. | 


ГЛАВА ХУ. 
Хлоръ и сходныя съ нимъ тЗла. 


Современи возникновен1я химии, было много попытокъ сгруп- 
пировать тфла по естественнымь семействамъ. Всф он боле 
или менЪе увфничались успЪхомъ; но есть между ними группа, 
которая стоить внЪ всякой критики; это именно та, къ которой 
принадлежать фторъ, хлоръ, бромъ и 1одъ. 

Эти тёла обладаютъ болфе чфмъ фамильнымъ сходствомъ. 
Он поразительно сходны между собою. ВеЪ онф обладають 
окраской: фторъ— желтой, переходящей нЪ%еколько въ зеленую, 
хлорь— желто-зеленоватой, бромъ--красной, газообразный 10дЪ 
— ф!олетовый. Ве он имфють сильное сродство къ водороду 
и соединяются съ нимъ повсюду, гдф только его ветрфчаютъ: 
этимъ объясняется ихъ столь полезныя какъ обезцвЪ чивающия, 
такъ и дезинфекцируюция свойства, этимъ же обусловливается и 
ихъ вредное дЪйстве на человфчесюмй организмъ. Вез онЪ 
представляютъь с0бою сильные яды: поэтому не слфдуетъ 
даже и мечтать о какихъ бы то ни было опытахъ съ этими ве- 
ществами, не имфя подъ руками Жавелевой воды и бълильной 
извести съ одной стороны, а съ другой тинктуры 1ода—ве- 
щества, находящагося во всеобщемъ употребления; они дадутъ 
намъ возможность изучить безъ всякой опасности нзкоторыя 
свойства хлора и 10да. | 

Фторъ. Лавуазье еще въ 1786 тоду подозрЪваль существо- 
ван!е этого газа, который онъ называлъ фтористымъ радика- 
ломъ; однако нужно было сто лЬть упорнаго труда для того, чтобы 
получить его въ свободномъ состоянши. Открыт!е это принадле- 
житъ французскому ученому Муассану, изолировавшему ука- 
занный газъ въ 1886 году. 

Дэви, Гей-Люссакъ, Тенаръ и братья Кноксы тщетно ста- 
рались получить его въ свободномт состояи. Подобно алка- 
эсту, этому универсальному растворяющему веществу алхими- 
ковъ, онъ разъздалъ вс сосуды, въ которыхъ старались его 
собрать; одному только Фреми посчастливилось его увидфть, да 
и То мелькомъ. | 

Для получен1я его, Муассанъ разлагаетъ помощью электри- 
чества сухую и чистую фтористоводородную кислоту, заключая 
ее въ платиновую трубку, охлаждаемую хлористымъ метиломъ, 
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который заставляють испаряться дЪйетвемъ тока воздуха. При 
этомъ водородъ освобождается на отрицательномъ . полюс$, а 
фторъ—на положительномъ, собираясь на, конц маленькой пла- 
тиновой оттянутой трубки. Къ нему подносятъ на платиновой 
ложечкЪ, въ томъ мфетЪ, гдф онъ выходить наружу, тБла, на 
которыя желають испытать его дФйств1е. Тодъ, сЗра, фосфоръ, 
крем горятъ въ еоприкосновени съ нимъ; онъ зажигаеть 
тотчась же алкоголь, эфиръ, бензинъ, чистый скипидаръ, 
пробку. 

Муассанъ производилъ эти и подобные имъ, болфе сложные 
опыты на лекшяхъ, читанныхъ имъ въ школ} фармацевто въ, а 
также въ мелицинской школ и въ Сорбозн$. 

'Обезцв5чивающия хлорноватистокислыя соли.— Хлоръ есть 
сильный обезцвфчиваюцщий и дезинфекцирующий дфятель; но въ 
газообразномъ видЪ онъ представляеть болЪе неудобетвъ чЪмъ 
выгодъ, велфдетв!е трудности умврять его дЪйстве. | 

Въ соединен1яхъ съ кали, натромъ и известью, извфетныхЪ 
подъ названиями жавелевой воды, лабараковой воды и бЪлильной 
извести, —съ нимъ легче справиться. Эти соединевя, (сложныя 
смфси хлорноватистокислыхъ, хлористыхъ и Фдкихъ щелочей, 
извЪетныхь подъ общимъ названемъ бфлильныхъ хлорныхъ 
солей) въ весьма, маломъ объем своемъ содержать очень большое 
количество хлора, который выдфляется изъ нихъ подъ вмявемъ 
даже самыхъ слабыхъ кислотъ. Поэтому то углекислота, находя- 
щаяся въ воздух, медленно освобождаеть болфе1‘/ь куб. фут. 
хлора, содержащагося въ одномъ фувтЪ хлорной извести. 

ОбезцвЪчиване вина помощью зельтерской воды. Въ стаканъ 
вина прибавляютъ каплю раствора жавелевой воды. Вино 00- 
храняеть свой цвётъ, по крайней мёр впродолжене нф- 
сколькихъ секундъ, потому что хлоръ, заключающийся въ раст- 
ворз жавелевой воды, не свободенъ; но стоитъ только налить 
въ стаканъ зельтерской воды, какъ углекислота послФдней 
заставитъ освободиться хлоръ, который немедленно и обезцв?- 
ТИТЪ ЖИДКОСТЬ. 

Появлене бЪлыхъ буквъ на цвфтной матери. — Можно еще 
сдфлать слфдуюциЙ опытъ въ томъ-же родф: 

Возьмемъ кусокъ цвЪтной матери и къ одному концу ея 
прикрфпимъ стеклянную трубку или длинный гвоздь для того, 
чтобы она получше натянулась. Напишемъ что-нибудь на этой 
матери стекляннымъ стержнемъ, погруженнымъ предварительно 
въ крфикую сфрную или азотную или какую нибудь другую 
кислоту. Эти буквы остаются невидимыми до тВхъ поръ, пока 
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матер!я не будеть погружена въ растворъ жавелевой воды. Въ 
тоть моментъ какъ этотъ послфдн!Й вступить въ соединен!е съ 
кислотой, произойдетъ сильное выдфлене хлора, а вмфетВ съ 
тфмъ и появлен1е бфлыхъ буквъ на цвфтномъ фон матери, 
ивфтъ котораго останется такимъ-же какъ прежде (фиг. 63). 

Это и представ- 
ляеть приложен- 
ный здфсь рису- 
нокъ. Слово «заеп- 
се» (наука) напи- 
санное азотной кис- 
лотой, сдФлалось ви. 
ДИМЫМЪ ВЪ ТОТЪ 
моментъ, когда ма- 
теря была толь- 
ко что погруженавъ 
жавелеву воду; но 
ее нужно вынуть 
какъ можно скорЪе 
изъ раствора, такъ 
какъ послВдей мо- 
жеть и ее въ свою 
очередь обезцвз- 
тить, а этосоверше- 
фиг. 63. по бЪлыхъ буквъ на о но испортитъ ус- 
фонЪ матери, погруженной въ растворъ жаве- пфхъ опыта. 

ловой воды. Можно еще вы- 

рЪ»зать на плоской части пробки острымъ ножомъ каюмя-нибудь 
фигуры. Погружая эту пробку въ кислоту и прикладывая на 
матер1ю, какъ это дфлають со штемпелемъ, мы получимъ воспро- 
изведен!е рисунка, окрашеннаго бфлымъ цвфтомъ, если погру- 
зимъ ткань въ растворъ жавелевой воды. 

Горфне м5дной проволоки надъ бЪлильной известью. - Во- 
кругъ ручки стальнаго пера обвиваютъ дв% или три весьма тон- 
кихъ мёдныхъ проволоки. Когда ихъ снимутъ, то он} будуть им$ть 
видъ спирали. Втыкаютъ одинъ конецъ послфдней въ широкую 
плоскую пробку, а зазмъ беруть банку въ ‘/, бутылки вмфети- 
мости съ довольно широкимъ отверстемъ и кладуть въ нее б$- 
лильной извести, на которую наливаютъ нЪеколько капель какой- 
нибудь кислоты. Тогда начнетъ отдфляться хлоръ, что мы замЗ- 
тимъ по зеленому цвЪту, распространяющемуся постепенно въ 
банкЪ. Вел детв1е своей большой плотности онъ будетъ выгонять 


‘стараясь не вдох- 
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воздухъ изъ банки по мфрЪ своего освобожденя и заполнитъ ее 
всю. ПослЪ этого накалимъ на спиртовой ламив свободный 
конецъ проволоки (фиг. 64) и введемъ его въ хлоръ, тогда 
проволока загорится и сгоритъь до тла, причемъ получается 
хлорная мздь (фиг. 65). 

Посл этого надо вымыть приборъ на чиетомъ воздухЪ, 


нуть въ себя газа 
Если налито было 
немного кислоты, то 
выдфлен1е хлора не 
отличалось большой 
энермей и въ та- 
комъ случаВ запахъ 
хлора будеть едва 
замзтенъ. 

Какимъ образомъ 
свести съ книги чер- 
нильныя пятна. — 
Хлоръ не дЪйетву- 
еть на типографеЯ фиг, 64. _Накаливане 
чернила, такъ какъ мдной проволоки въ Фиг. 65.—Горфве 
ВЪ составъ ихъ вхо- пламени спиртовой лампы мЪФдной прово- 
дить уголь; но онъ Передъ погружен1емъ ея въ лови. 
обезцвфчиваеть ор- р : | 
ганическя краски, а слдовательно и обыкновенныя чернила. 
Поэтому, пользуясь хлорной водой, или за неимВемъ ея жавеле- 
вой водою, можно свести чернильныя пятна съ книги, нисколько 
не опасаясь уничтожить ея текстъ. Но послЪ этого всегда 
остаются ржавчино-желтыя пятна отъ окиси желЪза, происшед- 
шей отъ находившагося въ чернилахъ желзнаго купороса. 
Чтобы уничтожить эти пятна, ихъ промывають сначала слабой 
соляной кислотою, а потомъ чистой водой и просушиваютъ 
между двумя листочками пропускной бумаги. 

Хлорная кислота. —Хлоръ даетъ съ кислородомъ пять кисдо- 
родныхъ соединенй, очень неустойчивыхъ; только два изъ 
нихъ —хлорноватисгая и хлорноватая кислота имютъь значе- 
не въ промышленности, да и то лишь благодаря своимъ 
солямъ. 

Ве эти соединения легко взрываются, тёмъ не мензе однако 
одну изъ нихъ, именно хлорную кислоту, можно приготовить 
безъ всякой опасности, слЪлующимъ образомъ. 
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Положимъ въ пробирную трубку, до четверти ея высоты хлор- 
новато-кислаго кали (бертолетова, соль) и прибавимъ къ нему ДВЪ 
капли воды. Потомъ помфстимъ его въ большую и пустую рюмку, а 
сверху, но такъ, чтобы отверст!е пробирной трубки было сво- 
бодно, положимъ довольно тяжелое тфло, напримЪръ кусокь со- 
гнутой ‘свинцовой проволоки, съ пзлью не допустить никакихъ' 
движений трубки ни вправо, ни влфво. Посл этого нальемъ въ 
пробирную трубку немного сфрной кислоты и тотчасъ-же от- 
скочимъ въ сторону, противоположную той, куда направлено 
отвереме трубки. Тогда мы услышимъ рядъ маленькихъ взры- 
вовъ; трубка начнеть двигаться въ стаканЪ, но ей не удается 
выскочить изъ него, потому 
что ее удерживаетъ свинцо- 
вая масса Въ то-же времяона 
будетъ наполняться зеленымъ 
газомъ, который и есть хлор- 
ная кислота (фиг. 66). 

Это тоть самый газъ, ко- 
торый зажегь фосфоръ на 
днЪ стакана съ водой, въ 
» описанномъ раньше опытф. 

Лучше всего призвести. 
этотъ опытъ на дворЪ, потому 
что кислота можетъ быть вып- 
леснута изъ трубки, а также 
и велЁдетв!е освобождающа- 
гося при этомъ дурнаго за- 
паха. | 

Воспламенене бумаги и 
алкоголя каплей жидкости. — 
Когда описанная въ предыдущемъ параграф ра а 
окончена и трубка охладится, — на что потребуется добрая чет- 
верть часа, —наливаютъ немного желтой жидкости, которая полу- 
чилась, на небольшое количество (на каплю) алкоголя находяща- 
гося на блюдечкф; алкоголь этоть воспламенится. Точно также 
если нальемъ немного жидкости на смятый въ комокъ и поло- 
женный на тарелку листокъ бумаги, то услышимъ два или три 
очень сильныхъ взрыва и бумага тотчасъ-же загорится. 

Холодъ, произведенный снЪгомъ и хлористоводородной 
кислотой.-Хлоръ въ соединени съ водородомъ даетъ очень 
сильную кислоту, извфетную подъ именемъ хлористоводородной. 
или соляной. У алхимиковъ она носила назван!е морской кислоты, 


Фиг. 66. — Приготовлене хлорной 
КИСЛОТЫ. 
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соляного спирта, или, иначе, соляной кислоты. Еще и до сихъ 
поръ ее добывають изъ морской (поваренной) соли. 
Эта кислота представляетъ собою газообразное ТВло и 
дымится на воздухЪ волфдетви своей способносит жадно по- 
тлощать воду. При помощи ея можно повторить опытъ съ фон- 


таномъ, указанный тамъ, гдЪ мы говорили объ амм1акЗ. 

Въ лабораторяхъ и на химическихъ заводахъ она употреб- 
ляется только въ растворЪ и дВйствуеть на всВ металлы кромЪ 
золота и платины. 

Если приготовить въ глиняной чаликЪ смфсь изъ равныхъ 
по вЪсу частей рыхлаго снЪга и соляной кислоты, то снЪгъ 
совершенно растаетъ, & погруженный въ смЪсь термометръ по- 
кажетъ температуру, доходящую до 30° ниже нуля. 

[одъ.—Хлоръ, Бромъ и Тодъ вотрёчаются вмфетЪ въ мор- 
ской водЪ; а два послФднихь вещества входять какъ состав- 
ныя части въ морсвя водоросли и губки. Ихъ находятъ также 
въ тресковомъ жир}, который и обязанъ отчасти имъ своими 
излебными свойствами. 

Тодъ есть твердое тфло сзро-стального цвфта. При слабомъ 
нагрфвави онъ даеть фиолетовые пары, осаждающиеся на 6бо- 
лфе холодныхъ стёикахъ колбы. Эта операщя, называемая в0з- 
гонкой, употребляется весьма часто для его очистки. 


Онъ немного растворяется въ водЪ, причемъ сообщаетъь 
ей желтый оттЪнокъ; очень хорошо растворяется въ хлоро- 
форм8 и въ сВрнистомъ углеродЪ, которымъ придаеть велико- 
лЪпный ф!олетовый цвЪтъ. Обыкновенное же его растворя- 
ютъ въ алкоголь; въ этомъ именно видё его и употребляють 
въ медицинЪз подъ именемъ тинктуры Л1ода. 

Положивъ двЪ капли этой тинктуры въ воду, мы получимъ 
нЪчто врод% 1юдистой воды, съ которой можемъ производить 
всф опыты обезвЪчиваня, указанные для хлора. Такъ напр. 
можно обезцвЪтить вино, чернила, фуксинъ, индиго и Т. под. 

Какъ отличить бромистое соединеше отъ одистаго. — Тоди- 
стый и бромистый камй представляютъ весьма употребитель- 
ныя соли: по наружному виду онЪ чрезвычайно похожи одна 
на другую; об онф бЪлаго цвФта, обЪ легко растворяются въ 
вод, не придавая ей никакой окраски; и если бы надписи на 
содержащихь ихъ флаконахъь уничтожились, то для распо- 
знаня пришлось бы прибЪгнуть къ испытан!ю. 

Проше всего въ этомъ случа поступить слфлующимъ об- 
разомъ: нальемъ ВЪ сомнительный растворъ немного жаве- 
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левой воды или же раствора хлорной извести; тогда появится, 
темное окрашиване; оно принадлежить брому или 10ду, вы- 
тВененному хлоромъ.—ПослЪ этого прибавимъ каплю сёрни- 
стаго углеродаи сильно будемъ . взбалтывать смфсь впродол- 
жене нфсколькихь секундъ; вода при этомъ обезцвЪтится, по- 
тому что сфрнистый углеродъь отнимаеть у нея заключаюлийся 
въ ней 1юдъ или бромъ и образуеть на диЪ трубки ф\олето- 
вую или красную каплю. Въ 1-мь случа мы будемъ имЪтЬ 
дфло съ 1одистой, а во 2-мъ—еъ бромистой солью. 

1одъ и крахиалъ.—Крахмалъ и 1одъ представляютъ собою 
одинъ относительно другато два въ высшей степени чувстви- 
тельныхъ реактива; при дфйств!и даже незначительнаго коли- 
чества 1ода крахмалъ принимаетъ голубую окраску. 

Если на обыкновенной проклеенной бумаг мы напишемъ 
1одомъ кавя нибудь буквы, то онф выйдуть голубыми.—Та- 
кимъ же образомъ можно показать присутстйе крахмала въ 
картофель: послфднй синфеть при дзйстви на него 1ода. 


ГЛАВА \№1. 
Кремний, силикаты и стекло. 


Кремнеземъ или кремневая кислота есть окись металло- 
ида кремшя, имфющаго близкую аналойю съ углеродомъ. 
Въ природ% онъ встр№чается въ вид горнаго хрусталя, агата, 
кремня. Въ соединеми съ щелочными или щелочно-земель- 
ными основаюмями кремноземъь образуеть большую часть ка- 
менныхъ породъ или такихь минералловъ какъ глина, слюда, 
полевой штатъ, горный ленъ, базальты, и даже большая часть 
лавъ, извергаемыхъ еще и въ настоящее время дфйствующими 
вулканами.—Не менЪзе распространены также силикаты въ 
искусств и промышленности; оконное стекло есть силикатъ 
соды и извести; бутылочное стекло —силикатъ извести, глино- 
зема и желЪза; хрусталь — силикатъ свинца. 

Приготовлене нремнистаго жидкаго раствора соды.—Нака- 
ливаютъ до-краена кремни и погружаютъ ихъ затфмъ въ хо- 
лодную воду; оть этого они дфлаются хрупкими и могуть быть 
растерты въ порошокъ. Смфшиваютъ одну вфсовую часть этого 
порошка съ тремя взсовыми же частями кристалловъ соды и 
нагрвають смфсь въ глиняномъ тиглф, который долженъ быть 
наполненъ лишь до половины, потому что емфсь эта во время 
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плавленя вспучивается. Когда кинфн!е массы прекратится, 
закрывають тигель для того, чтобы увеличить температуру на- 
каливан!я и продолжають нагрфване еще нЪсколько времени. 
Посл этого выливають содержимое на камень, тд оно засты- 
ваетъ, принимая видъ стекла. Тогда растираютъ въ порошокъ 
эту стекловидную массу и кипятятъ СЪ водой, посл чего по- 
лучается кремнистая жидкая сода въ томъ видф, какь ее при- 
готовиль въ первый разъ Глауберъ. 

Въ настоящее время этоть концентрированный растворъ 
силиката соды или поташа продается очень дешево и нахо- 
дить себф примЪневше въ промышленности. 

Имъ покрываютъ дерево, ткани, бумагу, для предохране- 
ни ихъ оть порчи волфдстве сырости, а также оть воспла-, 
уененя. Ето наводять кромв того на поверхность камней и 
украшений въ домахъ; такъ, въ послЁднее время были силика- 
тизированы сталуи въ Луврз и украшен!я въ с0борЪ Париж- 
ской Богоматери; такимъ образомъ происходить то, что краски 
не портятся ни ‘отъ воздуха, ни отъ воды. Въ хирурйи это 
вещество употребляется при перевязкахъ, когда необходимо, 
чтобы поврежденные члены не могли двигаться. 

Студенистый кремень.—Если мы прибавимъ къ жидкому 
раствору силиката соды каплю какой нибудь крЪикой кислоты, 
тогда эта послфдняя сдфлается центромъ студенистаго образо- 
ван1я, которое не замедлить вскорЪ наполнить весь стакант. Это 
мягкое липкое вещество, обладающее всфми свойствами свЪжаго 
крахмальнаго клейстера, все таки тождественно кристаллизован- 
ному кремню, который на столько твердь, что рьжетъ стекло и 
высёкаеть изъ стали искры. Поэтому не слфдуеть очень довЪ- 
ряться его полужидкому состоян!ю: если его оставить въ сосудЪ на 
нЪсколько часовъ, то онъ становится въ высшей степени твер- 
дымъ и отстаеть отъ стекла, съ большимъ трудомъ. ны 

Философский бокалъ. — Кремний, въ ‘соединен!и съ металличе- 
скими окислами, главные изъ которыхъ представляютъ собою 
окислы камя, натрйя, кальшя, свинца, олова, входить въ составъ 
стекла, хрусталя, эмалей, примЗнен!е которыхъ безчисленны. 

Стекло, закаленное въ масляной ваннз или въ растоплен- 
номъ жиру, температура кипёя которыхъ измЪняетея съ со- 
ставомъ, прюбртаютъ большую твердость и сопротивляемость 
удару; изъ нихъ фабрикуютъ небьюццеся стаканы и блюдечки. 

Совершенно другое бываеть, если стаканъ закаленъ безъ 
предосторожностей. 

Философсвйй бокалъ представляетъ собою родъ бутылки со 
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сферическимъ дномъ и оканчивающейся нЪеколько съуженнымъ. 
отверсиемъ; бутылка эта закаливается еще въ то время, когда. 
она не остыла и не отваривается. Въ такомъ видЪ можно бить по 
ней даже молоткомъ, бросать въ отверст!е ея тяжелыя круглыя 
тфла безъ всякаго риска разбить ее; но стоитъ лишь уронить въ 
нее кристалль острымъ ребромъ, которое могло бы произвести на’ 
ея днЪ легкую царапину, какъ она тотчасъ же разлетитея въ 
дребезги. (Фиг. 67). 
м Батавскня слезы. — 
Такъ называются быст- 
ро охладивиияся капли 
расплавленнаго стекла. 
Котда онф цфлы, то 
оказываютъ сопротивле- 
не самымъ сильнымъ 
ударамъ; но лишь только 
отламываютъ у нихъ 
конЧикЪ. какъ онЪз съ 
‚ трескомъ распадаются 
въ стеклянную пыль, съ 
силой разлетающуюся по 
всЪмъ направленямъ. 
Въ этихъ стекляныхъ 
«слезкахъ» точно также. 
какъ и въ философскомь 
бокал, внутренвшя мо- 
лекулы охладились очень мало и поэтому удерживаются только 
внёшнимъ слоемъ, который, велфдотве закалки, пробр®ль 
значительное сопротивлене; но стоитъ только сдЪлать на ней 
хоть какую нибудь трещину и тогда плФнныя молекулы, произво- 
дяпия давлен!е на стфнки своей тюрьмы, освободятся съ силой. 
Батавек1я слезки легко можно найти въ продажЪ. Но не 
трудно также ихъ приготовить и самимъ; для этого не тре- 
буется ни какой сложной операщи, но все таки нужны н%- 
которыя предосторожности. Возьмемъ стеклянную палочку врод\ 
тЬхъ. которыми обыкновенно мёшаютъ при химическихъ реак- 
щяхь смЪеи. Ихъ слфдуетъ предпочесть стекляннымъ трубкамъ.. 
При нагрЪвави этой палочки на газовой паяльной труб- 
ЕЪ, стекло вскорЪ расплавится, большая грушевидная капля или 
слеза отдзлится послЪ нЪеколькихъ минуть накаливан!я: нужно, 
что бы она упала сама собой, безъ всякато стряхивая, причемь 
примемъ ее въ чашку или въ стаканъ, наполненные масломъ, 


Фиг. 67.—Философеклй бокалъ. 
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которое слЗдуетъ предпочесть вод, потому что температура, ки- 
изния его боле высока. 

Когда стеклянная капля охладится, то можно, ради шутки, 
попросить кого нибудь отломить кончикъ ея, не предупреждая 
однако относительно посл детв!й, которыя произойдуть и посм$я- 
ться надъ его удивлен1емъ; только все таки слфдуетъ принять пре- 
досторожности, потому что мелк!е осколки стекла могутъ раз- 
летЪться во всЪ стороны и попасть въ глаза. 

Различные способы ръзать стекло.—Если оно въ пластинкахъ, 
то для этого употребляется алмазъ; причемъ послФднй прикла- 
дываютъ къ линейкВ, ло направленю которой должно быть 
отр$зано стекло такъ, чтобы глазки или бфлыя точки оправы 
прилегали къ ея краю. Если приходится отр$зать тонкую сте- 
клянную трубку, то проводятъ по ней черту напилкомъ и за- 
тёмъ дЪИствують такъ, какъ въ томъ случаз, когда хотятъ пере- 
ломить палочку, т. е. помфщая болыше пальцы по ту и другую 
сторону черты и надавливая ими на трубку. 

Для трубокъ большаго д1аметра этотъ способъ оказывается 
недостаточнымъ. И здЪеь точно также проводятъ черту напилкомъ, 
но потомъ плотно прикладываютъ къ одному изъ концовъ этой 
черты раскаленный до красна конецъ оттянутой стеклян. трубки; 
тогда появляется трещина, служащая продолженемъ черты, про- 
веден. напилкомъ; послЪ этого повторяють ту-же операщю надъ 
концомъ этой трещины до тЪхъ поръ, пока трубка не переломится. 

ВмЪето того чтобы пользоваться раскаленнымъ концомъ 
оттянутой трубки, который очень быстро стынетъ, можно упо- 
треблять раскаленный конецъ угольнаго карандаша Берцелуса, 
причемъ на него слфдуеть время оть времени дуть. Мы уже 
указали способъ приготовлешя такого карандаша раньше. 

Чтобы отр$зать дно бутылки или колбы, которую предпола- 
гаютъ превратить въ стеклянный колпакъ, проводятъ на жела- 
емой высот круговую черту напилкомъ, накладываютъ на нее 
нить, покрытую сЪрой или напитанную спиртомъ и зажигаютъ 
ее; когда бутылка. нагрЪется, наливаютъ на нее, въ нагр$- 
томъ мфетв, нЪфеколько капель холодной воды. Въ этомъ слу- 
ча$ получается очень правильное сфчеше. 

Какъ рфзать стекло ножницами.—Томъ Тить въ своихъ пре- 
лестныхъ научныхъ увеселительныхъ опытахъ указалъ курьез- 
ный способъ рЪзать стекло. Достаточно для этого держать стеклян- 
ную пластинку въ наполненномъ водою сосудЪ; обЪ руки и нож- 
ницы должны, быть погружены туда совершенно; тогда стекло 
можно р$зать безъ всякаго труда, такъ же какъ очень твер- 
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дый картонъ. Оно не разбивается, потому что вибращи его 
частицъ значительно задерживаются сопротивлешемъ воды, въ 


которую оно погружено. Этотъ чрезвычайно замЪчательный. 


опыть представляеть только одно неудобство, а именно— посль 
него придется наточить ножницы. 

Способы сверлешя стекла. — Можно просверлить стекло, 
приставляя его къ острю изъ закаленной стали СЪ одной сто- 
роны, а съ другой прикасаясь къ нему какъ-разъ въ томъ же 
самомъ мЪетВ подобнымъ-же остр1емъ и ударяя по противопо- 
ложному концу послфдняго часто и очень осторожно молоточ- 
комъ. Оба эти острия наконецъ встрфтятся, если только они 
не криво поставлены, велфдотв1е чего стекло можетъ разбиться. 

Болфе вЪрный способъ состоить въ слФфдующемъ. Накали- 
ваютъ до-бфла очень острый буравъ и втыкаютъ его въ кусокъ 
свинца. Въ тотъ моменть когда онъ понадобится, его погру- 
жаютъ въ насыщенный растворъ камфоры въ чистомъ скипи- 
дарЪ и, во время сверлен1я, чтобы онъ не нагрЪвался сильно, 
его постоянно смачиваютъ этой жидкостью. 

Можно еще воспользоваться острымъ концомъ закаленнаго 
стального стержня, вставленнаго въ отверсте инструмента. 
употребляемаго для сверлен1я дыръ при ажурныхъ работахъ изъ 
дерева, и котораго быстрыя вращеня производятся движен!- 
емъ особаго рода гайки по винтовой поверхности. 

‚ Наконецъ, для тонкихъ стеколъь можно рекомендовать еще 
слфдующЙ простой способъ: на стекло, въ томъ мЪст$, гдф желаютъ 
продфлать отверст1е, накладываютъ слой глинянаго тфста и про- 
двлываютъ въ немъ воронкообразную выемку, основан!е которой 
въ окружности своей должно равняться величинЪ требуемаго 
въ стеклЪ отверстя. Всего лучше для этого сдБлать выемку 
жел$знымъ хорошо отшлифованнымъ конусомъ, или, уперевъ 
этоть конусъ въ стекло, обложить его глинянымъ тЪетомъ, такъ 
чтобы глина во всфхъ частяхъ плотно прилегала къ стеклу 
вокругъ конуса; окружность конуса въ съуженномъ концф, упи- 
рающемся въ стекло, должна равняться величинз отверстия, 
какое желаютъ просверлить въ самомъ стекл. Когда воронко- 
образная выемка будетъ такимъ образомъ сдфлана, въ нее на- 
ливаютъ расплавленный свинецъ, который моментально про- 
ходить сквозь стекло, и въ стекл получается отверсте съ 
столь гладкими краями, что не требуется никакой шлифовки. 
Этимъ способомъ можно продфлывать отверет!я. въ стеклахъ, 
начиная отъ самыхъ тонкихъ и до 3 милиметровъ толщины. 

Стеклянная пряжа.—Въ продажЪ встрЪчается бЪлое шелко- 
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вистое вещество, замфчательно пр1ятное на ощупь и мягкое. 
Оно состоитъ изъ тонкихъ и довольно ломкихъ волоконъ, по- 
лученныхъ волЪдетв!е вытягиван!я въ тонмя нити, при помощи 
навиваня стекла, размягченнаго дЪйств1емъ теплоты. Въ этомъ 
вид ему дали назван!е стеклянной пряжи или ваты, совершенно 
оправдываемаго его наружнымъ видомъ. Его употребляютъ въ 
лабораторляхъ для фильтрования такихъ растворовъ, которые про- 
ходять сквозь бумажные фильтры, или которые, прикасаясь къ 
нимъ, разлагаются. Изъ него приготовляютъ также кисти для 
жидкостей, оть которыхъ портятся волосяныя кисти, какъ 
напримёръ оть ляписа или тинктуры 1юда. 

Письмо на стеклЪ.—Приготовимъ два раствора—одинъ А, 
состояпуй изъ 100 вЪс. частей воды, 7 фтористаго натря и 
1 сЪрниетаго камя и другой В, состоящий изъ: 100 вЪс. ча- 
стей воды, 3 в. ч. хлористаго цинка и 13 соляной кислоты. 

‘Если мы см№Ьшаемъ оба раствора А и В и полученный 
продуктъ наведемъ на стекло перомъ или кистью, то черезъ 
полчаса мЪсто, гдф находится жидкость, сдфлается матовымъ. 


ГЛАВА Х\1. 
Гравирован!е. 


Для гравированя буквъ или рисунковъ на металлахъ, на 
мрамор, на стекл или другихъ весьма твердыхъ веществахъ, 
существуеть нфсколько механическихь премовъ, но химия до- 
ставляетъ такмя жидкости, дЪйств1е которыхъ можеть замЪнить 
съ успфхомъ всякое гравирован!е. | 

Сдфлаемъ бфглый обзоръ этихъ химическихъ способовъ. 

Гравюра на мфди.— Прежде всего воспользуемся свойствомъ 
м%ди подвергаться дЪйств!ю даже очень слабой азотной кислоты. 

Сначала слфдуетъ какъ можно лучше отполировать мЗдную 
пластинку, а потомъ покрыть ее лакомъ. Въ продаж ветрЪ- 
чается много сортовъ лака, но всф они довольно дороги, поэтому 
ихъ можно съ успвхомъ замЗнить небольшимъ количествомъ 
желтаго воска, которымъ покрывають пластинку, дЪйствуя горя- 
чимъ ножомъ и слегка нагрВвая воскъ на пластинкВ. Но можно 
также смазать пластинку растворомъ воска въ скипидар. 

Посл» этого просушиваютъ ее и, когда ена будеть готова, 
кривой иглой или острымъ шиломъ пишутъ на ней то слово, 
которое желають выгравировать, такъ чтобы при этомъ снять 


128 


лакъ и обнажить металлъ. Затфмъ окружаютъ пластинку бордю- 
ромъ изъ мягкаго воска, который долженъ образовать какъ бы 
края сосуда, куда наливаютъ смЪфсь изъ двухъ равныхъ частей 
воды и азотной кислоты. | 

Оть частей, не защищенныхъ воскомъ, тогда будутъ подни- 
маться пузырьки окиси азота, которая на воздух превра- 
щаетея въ золотистожелтые пары; въ то-же время черты, ри- 
сунка, дВлаются зелеными вслЪдетв!е образования легкаго слоя 
азотнокислой окиси м$ди. Нужно оставить съ 1/, часа пластинку 
подъ дфйстнемъ азотной кислоты, а затЪмъ вылить ЖИДКОСТЬ И 
промыть ее на-чисто, снявъ предварительно съ нея бордюръ. 

Лакъ снимають съ пластинки скипидаромъ посл» чего ее 
снова отчищають и придають ей прежнюю полировку. 

Чтобы сдфлать рисунокъ болфе замфтнымъ, натираютъ его 
смесью масла съ голландской сажей или съ сурикомъ. Смфер 
эта проникаеть въ углублев1я и окрашиваетъ буквы въ черный 
или въ красный цвЪтЪ. 

Способы артистическаго гравирован!я конечно гораздо 
боле сложны, хотя принцииьъ его остается тфмъ же самымъ. 

Все сказанное нами выше примфняется къ гравюрамъ на, 
цинкВ, никкелв и серебрф. 

Гравюра на желёз и стали. — Ту-же кислоту можно было 
бы примфнить къ гравированю на желЁзЬ и стали, но они 
кромЪ того подвергаются также и дЪйствю раствора сЪрной 
кислоты. Растворъ щавелево-кислой соли или шавелевой кис- 
лоты въ свою очередь даеть хорошие результаты. 

Гравюра на золотЪ и платинф.—Въ данномъ случа азотная 
кислота замЪняется смфсью изъ азотной и соляной КИСЛОТ, 
называемой царской водкой. Эта жидкость, хотя и дЪйствуетъ 
очень сильно, однако не скоро окисляеть платину; поэтому 
при гравировани на послёдней ее слфдуетъ подогрЪвать. 

Гравюра на мраморъ.— Если мы желаемъ гравировать ри- 
сунокь или буквы на мрамор, то слфдуеть покрыть лакомъ’ 
всю его поверхность. стирая рёзцомъ лишь т м%ста, который 
должны быть вынуты и стараясь вмфстф съ тёмъ проводить 
очень тоныя черты, потому что кислота жадно разъЁдаетъ 
мраморъ подъ лакомъ и такимъ образомъ расширяеть ихъ по 
мБрЪ своего дУйствия. о 

Если желаютъ имфть выпуклый рисунокъ, то нужно наобо- 
роть, начертивъ его предварительно карандашемъ, для руко- 
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водства, покрыть тонкимъ слоемъ лака съ помощью маленькой _ 
кисточки. Но и въ этомъ случав слфдуеть замтить, что кота 
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кислота разъ$етъ открытыя мфета, то она начнетъ разрушать 
мраморъ, находяпийся подъ лакомъ, слфдовательно тъ части, 
которыя должны выступать, приходится покрывать шире. 

Для дЪйствя на мраморъ употребляется какая угодно ки- 
слота, даже обыкновенный уксусъ. 

Если черты оказываются не очень глубоки послв дЪйств1я 
кислоты, то берутъ новую жидкость и продолжаютъ тоже самое. 

Когда убфдятся въ томъ, что углублене достаточно замЪтно, 
то снимаютъ лакъ промывашемъ въ растворяющей его жид- 
кости. 

Въ томъ случа, когда получается рельефный рисунокъ, 
фонъ полируется съ большимъ трудомъ; поэтому, чтобы ослабить 
это непрятное послфдетые, можно покрыть его различными 
красками, стертыми къ гуммилакомъ. 

Гравюра на слоновой кости. — Въ этомъ случа употребляется 
тотъ-же: способъ, что и при мраморЪ, но такъ какъ слоновая 
кость гораздо тверже послдняго, то пользуются болфе конпен- 
трированной кислотой и возобновляютъ ее нёеколько разъ. Если 
на это не обратить вниман!е, то не получится никакого замЪт- 
наго результата и тогда придется лишь пожалЪть о безп олезно 
потраченномъ времени и трудф. а 

Гравюра на яичной скорлуп5.—Такъ какъ яичная скорлупа 
состоить изъ углекислой извести, то она легко подвергается 
дЪйствю кислоты. 

Даже и въ этомъ случаф можно написать на, ней выпуклыя 
п вдавленныя буквы. Чтобы получить рельефныя буквы, слф- 
дуеть ихъ написать очень тонкой кистью, смоченною въ какомъ 
нибудь жирномъ веществф или въ лакз; наоборотъ, для грави- 
ровавя вдавленныхъ буквъ, покрываютъ всю скорлупу этимъ ла- 
комъ иснимаютъ его лишь въ нзкоторыхъ мфетахъ иглой. Цосл% 
этого кладуть яйцо, выпустивъ его предварительно въ стаканъ съ 
уксусомъ или съ другой слаборазведеннойкислотой. Его удержива- 
ЮТЪВЪ ЖИДКОСТИ СЪ ПОМОЩЬЮ НИТКИ, Привязанной къ стеклянной 
палочкВ или же, гораздо проще, наполняя совершенно стаканъ 
жидкостью и покрывая ее, такъ чтобы яйцо не могло веплыть 
на поверхность. Черезъ н%Фсколько часовъ появится гравюра. 

Гравюра на стехлЬ.— Для гравировайи на стекл суще- 
ствують механичесве способы, изъ которыхъ главными явля- 
ются гравирован!е при помощи колеса и гравироване посред- 
ствомъ песка; что же касается хими, то она указываеть только 
одну категорю веществъ, способныхъ дЪйствовать на стекло, 
это именно фтористыя соединения. 

Увеселительная химя. 9 
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Скажемъ нЪеколько словъ о механическихъ способахъ. 

При гравировати помощью колеса, стираютъ поверхность 
стекла, въ мстахъ, указанныхъ предварительнымъ, сдфланнымъ 
бфлилами, рисункомъ, причемъ прикасаются м$етомъ, гдЪ дол- 
женъ быть воспроизведенъ рисунокъ, къ окружности колеса, по- 
крытаго смВсью деревяннаго масла съ наждакомъ и приведен- 
наго въ быстрое вращательное движеще. 

Способъ гравированя помощью песка болфе новый и даетъ 
очень хороне результаты. Песчаный фонтанъ выбрасывается 
изъ весьма узкаго отверетя на поверхность стекла съ помощью 
сжатаго воздуха или гораздо проще посредствомъ кузнечнаго 
мха. Трубка, по которой притекаеть воздухъ, проходить въ 
ящикъ съпескомъ и оканчивается надъ другой трубкой, въ свою 
очередь проникающей въ тотъ же ящикъ и черезъ которую вы- 
брасывается фонтанъ. Для того чтобы начертить рисунокъ или 
букву, прикладывають къ стеклу бумажный или жестяной тра- 
фареть и приводятъ въ дЪйств!е приборъ, направляя песчаную 
струю на то мЪето, гд должна быть гравюра. Песокъ очень скоро 
сдфлаетъ матовою обнаженную поверхность стекла. 

Перейдемъ теперь къ химическому способу. 

Въ этомъ случаз приготовляется прежде всего лакъ, состоя- 
ШИЙ изъ четырехъ частей воска, съ одной частью скипидара, или 
же берется растворъ еврейской смолы въ бензин. Этимъ ла- 
комъ покрываютъ стекло и посл$ того, какъ оно просохнетъ, сни- 
маютъ его тонкимъ остремъ съ тфхъ мЪстъ, которыя должны 
быть выгравированы, а зат$мъ подвергаютъ стекляяную пластинку 
дЪйств1ю паровъ фтористоводородной кислоты, освобождающихся 
изъ нагрЪваемой въ свинцовомъ сосудЪ см$си сЪрной кислоты съ 
фтористымъ кальшемъ. Сл6дуеть остерегаться вдыхать въ 
себя эти пары, такъ какъ они въ высшей степени ядовиты. 
ПослЪ этого освобождаютъ поверхность отъ лака, слегка нагр}< 
вая ее и стирая ветошкой, и наконецъ промывая посл$довательно 
вЪ скипидар и бензин. Такимъ образемъ получается матовый 
рисунокъ, 

Фтористо-водородная кислота, употребляемая въ промыш- 
ленности, даетъ прозрачные рисунки. | 

ЦЩелочныя фтористыя соединевшя въ раствор точно также 
употребляются весьма часто, особенно соединене натрия ий 
аммоя. 

Если желаютъ получить рисунки матовые, то подвергають 
тф части стекла, гдф лакъ стертъ, дЪйствю раствора фтори- 
стаго аммон1я съ прибавкой къ нему нФеколькихъ капель, 
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соляной кислоты, но при этомъ жидкость должна находиться 
въ большомъ свинцовомъ или гуттаперчевомъ сосудф. 

Точно также, погружая стеклянную пластинку въ растворъ 
подкисленнаго фтористаго натря, мы превралцаемъ ее поверх- 
ность въ совершенно матовую; наконецъ, примфняя этотъ спо- 
собъ, можно получить матовые рисунки на прозрачномъ фон 
или прозрачные рисунки на матовомъ фон, покрывая лакомъ 
или всю поверхность стекла, кром$ рисунка или же только рису- 
нокъ кромф остальной части стекла. ы 

Если бы хотфлось кому-нибудь получить полупрозрачный 
рисунокъ на матовомъ фонЪ, то онъ долженъ былъ бы поступить 
слфлующимъ образомъ: защитивъ отъ дфйствйя плавиковой (фто- 
ристо-водородной) кислоты рисунокъ, онъ сдфлалъ бы матовой 
остальную часть стекла, а затЪмъ подвергнулъ бы дЪйств!ю разъ- 
Ъдающаго раствора нарисованное изображене, но гораздо 
меньшее время. 

Пользуясъ цвфтными стеклами можно получить, подобнымъ 
же способомъ окрашенные рисунки на бЪломъ матовомъ фон или 
наоборотъ. | 

Можно, точно такъ-же какъ на стеклЪ, гравироваль нагорномъ 
хрусталЁ, кремневокислыхь камняхъ, агатЪ, кремнЪ, полевомъ 


зтитот\  пполгоп  ттомолин\ иоумпул и т. пот 


ГЛАВА ХУП. 
ДифФфуз1я жидкостей. 


Когда наливаютъ въ стаканъ воду и масло, то происходить 
быстрое отдфлене этихъ жидкостей одной отъ другой; масло 
всплываеть на поверхность и образуеть вполнЪ отчетливый 
слой, сожраняюцйся постоянно. Наоборотъ, когда наливають 
осторожно винонаводу, то оно сначала также плаваетъ на поверх- 
ости, но черезъ нзкоторый, весьма коротюй промежутокъ времени 
жидкости смшаются и смфсь сдВлается вскорз однороднаго 
краснаго цвта; въ этомъ случаф говорятъ, что произошла диф- 
фузя. о В 

Чтобы показать диффузю, можно употребить слздующй 
пр1емъ: наполнить виномъ маленькую бутылочку закрытую проб- 
кой съ очень тонкимъ отверстемъ, которое должно быть зало- 
жено кусочкомъ сахара, и погрузить эту бутылочку въ сосудъь 
съ чистой водой. Когда сахаръ растаетъ, то вино будеть мед- 
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ленно подниматься очень тонкой спиралью на поверхность воды, 
а потомъ между нимъ и водой 
произойдетъ диффузия. 

На приложенной фигур% по- 
казано образоване помощью 
диффузии 1одистой ртути. Въ 
маленькой бутылочкВ находится 
растворъ сулемы, а въ сосудЪ 
растворъ 1одистаго каля (Фиг. 
68). 

Диффузия цвфтныхъ капель 
въ безцвфтной жидкости. — По- 
ложимъ въ чистую воду каплю 
воды, окрашенной фуксиномъ 
или какой нибудь другой анили- 
новой краской. Сначала окра- 
шенное вещество распростра- 
нится на поверхности воды въ 
Фиг. 68.—Осадокъ, полученный при ВИДВ лучей, а потомъ оть него 

диффузн двухъ безцвфтныхь внизъ пойдутъ нити, оканчиваю- 

жидкостей. пияся грибообразными утолще-. 

ями, сначала, одна, за ней другая и т. д. Боковыя развзтвлен1я 

| этихъ нитей оторвутся оть 

главныхь стволовъ, грибки 

превратятся въ болФе или ме- 

нзе правильныя кольца, кото- 

рыя будуть падаль на дно со- 

суда въ видЪ разнообразныхъ 
зави тковъ. 

То-же самое, только развЪ, 
менфе  отчетливое явлене 
произойдетъ, если мы поло- 
жимъ въ чистую воду каплю 
мыльной воды. (фиг. 69). | 

Черезъ нЪеколько мгно- 
вешй кольца расплываются, 
смфшиваются между собою. 
исчезаютъ, наступаетъ полная 
диффузия и даетъ однородное, 
Фит. 69.—Днффузя окрашенной  распространяющееся повсюду 

жидкости въ чистой водф. окрашиваше. 


Погрузимъ быстро въ средину стакана съ водой стеклянную 
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палочку, смоченную предварительно въ окрашенномъ а. 
Тогда произойдетъто-же явлен]е, но въ обратномъ порядк;гри 0- 
образныя капли будуть подниматься на поверхность жидкости, 
а потомъ не замедлить наступить и диффуз\я. 

Растворъ 1ода въ сфрнистомъ углерод® образуеть, будучи 
погруженъ въ воду, блестяще, ярко окрашенные шарики, —_ 
рымъ сильная преломляемость сфрнистаго углерода придает 

агоцЪнныхъ камней. 
т. окрашенный 1одомъ точно также собирается въ 
сферичееюя капли, только онъ располагаются на поверхности 
воды по причин» ихъ сравнительной легкости. = . 

Въ этихъ двухъ послфднихъ случаяхъ диффузии не п 
дить, такъ какъ об% жидкости не растворимы одна въ другой. 

Теперь прикоснемся къ поверхности содержащагося въ ста 
канЪ эфира, палочкой, смоченной въ водЪ, окрашенной фукси- 
номъ; тогда капля оторвется и упадеть какъ тяжелая масса на 
дно стакана, но ударъ не р ея формы. Такъ что и въ 

случа диффузи не произойдетъ. 
о а сыфшивается съ алкоголемъ безцвзт- 
нымъ точно такъ же, какъ окрашенная вода смЪшивается съ 
‹новенной водой. 
. ре что если жидкости не растворяются она 
въ другой, то, при смёшени ихъ, образуются капли г ие 
фузш не происходитъ; если же он — растворяются, то пр = 
ходить диффузя, похожая, по своему виду, надымовыя коль 
торыхъ мы уже говорили. . . 
° " Дюфуын ной пластинкЪ.— На самой чистой стек- 
тянной пластинк» помфстимъ двЪ капли— масляную и рядомъ съ 
ней каплю алкоголя: какъ только онЪ прикоснутся одна къ дру- 
той, масло тотчасъ же оттолкнется оть алкоголя. Въ свою ее 
редь алкоголь будеть находиться въ такомъ же и т 
вод, эфиру, бензину, керосину, сзрнистому углероду.—п0 м 
не станемъ здфсь заниматься этимъ явленемъ, происходящимь 
велфдств!е образованя паровъ и волосности, а обратимся ыы 
диффузии, которая можеть происходить между капельками вза 
соприкасающихся жидкостей. 

О Прабжлиь о пластинку каплю воды, окрашенной фук- 
синомъ и рядомъ съ ней каплю алкоголя: алкоголь о 
воду, но въ то-же время тутъ происходить и диффуз!я; фукси : 
часто оставляетъ воду для того, чтобы раствориться въ алкогол : 
Онъ образуеть при этомъ правильные лучистые, ярко окрашен- 
ные токи, указанные на рисункз (Фиг. 70, А). 
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ПомФотимъ теперь подлБ глицериновой капли каплю воды, 
окрашенной фуксиномъ: диффуз1я происходитъ; большое красное 
пятно появляется на глицеринЪ рядомъ съ водяной каплей; оно 
распространяется мало по малу на краяхъ съ чрезвычайно тон- 
кими, постепенно уменьшающимися оттзнками; это медленное 
движене диффузи продолжается до тЪхъ поръ, пока не будетъ 
окрашена вся окружность капли (Фиг. 70 В). | 

Наоборотъ, если рядомъ съ той-же самой глицериновой кап- 
лей мы помЪстимъ 
окрашенную кап- 
лю сЪрнистаго уг- 
лерода, то какъ 
только  произой- 
деть прикоснове- 
не между ними, 
сЪрнистый  угле- 
родъ окружитъ гли- 
цериновую каплю 
въ видф цвфтнаго 
кольца, . обладаю- 
щаго очень краси- 
ВЫМЪ ОТТЬНКОМЪ И 
яркимъ блескомъ 
(Фиг. 70, С). 

Легко видоизм}- 
нять этоть родъ 


в | пытовъ, дающихъ 

Фиг. 70.- Диффузя окрашенныхъ капель на, х ДАЮЩ 
и стеклянвой пластинк%. очевь красивые 
результаты, но при 


этомъ не слдуетъ забывать, что стеклянная пластинка должна 
быть очень чиста. | 

Диффуз!я окрашенныхъ жидкостей въ жидкихъ сиропахъ.— 
Эти интересные опыты были произведены итальянскимъ профес- 
соромъ Тито Мартини и описаны въ журнал «Мате». 

Приборъ Мартини состоялъ изъ воронки, соединенной при 
помощи каучуковаго рукава съ волосной трубкой, которая про- 
ходитЪ сквозь пробку, закрывающую опрокинутый, лишенный 
дна флаконъ. Наполняють воронку окрашеннымъ алкоголемъ 
и поднимаютъ ее, при этомъ жидкость опускается; ее останавлива- 
ютъ, сжимая рукавъ щипцами въ тотъ моментъ, когдаона подходить 
къволосной трубк$. Посл этого флаконъ наполняютъь водой на три 
четверти его объема; и съ помощью воронки съ длинной труб- 
кою наливають снизу концентрированный растворъ морской 
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соли или густой сиропъ до тЪхъ поръ, пока весь сосудъ не на- 
полнится. Виродолжен1е часа оба слоя жидкостей остаются 
вполнф раздфленными. (6©м. фиг. 75). 

Открывають щипцы, сжимавиие каучуковый рукавъ и 
«тогда, говорить Мартини, окрашенный алкоголь, вытекаюций 
изъ конца волосной трубки, проникаеть въ жидкость сосуда. 
образуя восходящую струйку, имфющую форму спирали. Токъ 
алкоголя проходить сквозь самые плотные слои жидкости и 
останавливается въ области, отдфляющей эти послздее отъ на- 
ходящихся надъ ними менфе плотныхъ слоевъ. Въ томъ м$етф, 
гдЪ останавливается колонна окрашеннаго алкоголя, мы за- 
мЪчаемъ сначала безформенное утолщене ея, но потомъ, мало 
по малу, эта масса удлиняется, расплывается во вс стороны 
и испускаеть изъ себя жидыя развЪтвлевшя то въ формЪ тычи- 
нокъ цвЪтка, то въ видф лепестковъ. По прошествйи часа, 
окрашенный алкоголь принимаетъ устойчивую и правильную 
фигуру, форма которой измфняется съ употребляемыми для 
опыта жидкостями: иногда она походить на цвфтокъ, иногда на 
кустарникъ или принимаетъ очертавя зонтика, отливающаго яр- 
кими цвФтами, которые еще болЪе увеличиваютъ его красоту. 
Форма этой фигуры достигаеть своего наибольшаго развитя 
спустя по крайней мёрф три часа послЪ истеченя жидкой 
струи, но по прошестви этого времени листовидныя развит1я 
ея начинають расплываться и, сливаясь между. собою, перехо- 
дять въ непрерывный слой, который остается на.вфсу между 
двумя жидкостями. Это самое произойдеть и въ томъ случад, 
когда будетъ остановлено истечен1е алкоголя или при сожати 
щипцами каучуковой трубки, или при опускани на требуемую 
для этого высоту воронки. СлФдуетъ также замзтить, что вокругъ 
восходящей жидкой струи образуется весьма часто очень тонкая 
трубка, принимающая видъ цвфточной ножки или стебля жид- 
каго кустарника, причемъ на различныхъ точкахъ его 
появляются листовидные отростки». 

При употреблени раствора 1ода, лакмуса или ‘анилиновой 
краски въ алкоголВ, получается древовидная форма съ ли- 
стьями, а при употреблени воднаго раствора лакмуса или ко- 
шенили появляется маленькй зонтикъ. 

Для того, чтобы опытъ удался, «необходимо взять капиляр- 
ную трубку для введен!я окрашенной жидкости; истечене по- 
слфдней должно быть медленное, и весь приборъ слЗдуетъ дер- 
жать въ состояни полной неподвижности. КромЪ того, нужно 
предварительно выгнать воздухъ изъ каучуковой трубки, потому 
что пузырьки его повредятъ правильности явлен1я». 
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Кристаллизащя во время медленной диффузм. — Если въ 
сосудъ съ сфрнистымъ углеродомъ мы прибавимъ въ изобилии 
сфры и оставимъ эту смфсь на нФеколько дней, то получимъ, 
наконецъ, насыщенный растворъ сфры, который профильтруемъ 
вЪ высоюмй и узый стаканъ. Надъ этимъ растворомъ нальемъ 
осторожно слой керосина; закроемъ стаканъ пробкой и оста- 
виМЪ ВЪ ПоКоф нфеколько дней. 06% жидкости проникаютъ одна 

въ другую чрезвычайно медленно, но сЪра, 
когда будеть находиться въ керосин, 
который ея не фастворяеть, отлагается 
въ видф красивыхъ маленькихъ бле- 
стящихъ кристалловъ. 

Или также помфстимъ въ болыномъ 
стоячемъ пробирномъ стакан три рас. 
твора: внизу — растворъ хлористаго ка- 
льшя, надъ нимъ—соленую воду, а на 
самомъ верху—сЪрнокислый натръ. Если 
это будетъь сдфлано осторожно, то не 
появится никакой мути. Спустя немного 
времени оба крайнихъ раствора диффун- 
дирують въ средвй, причемъ хлористый 
кальшй и сЪрнокислый налръ, встр$чаясь 
между собою, разлагаются взаимно и 
даютъ кристаллы нерастворимой сЪрноки- 
слой извести, дохазывая т$мъ самымъ 

5 законы Бертолэ. | 

Мы увидимъ потомъ, говоря объ этихъ 

ый законахъ въ главъ «Древовидные осадки», 

фит. 71.- Окрашивае Какъ получаются аналогичнымъ способомъ 
воды посредствомъ диф-прекрасныя кристалличесвя ‘волокна раз- 
фуз1и цвфтного раствора хичнаго цвфта силикатовъ. 

Червь вееотеНз, Окрашиване воды помощью диффузии 
цвфтнаго раствора сквозь желатину.— Осмозъ представляетъ 
собою явлеше, довольно близкое къ диффузш. Сущность его 
заключается воть въ чемъ: растворы солей, различныхъ видовъ 
сахара —проходять весьма легко сквозь перепонки; растворы-же 
тфлъ, не способныхъ кристаллизоваться, какъ наприм$ръ яична- 
го бЪлка, камеди, клея, сквозь нихъ не проникаютъ. На этомъ 
основанъ въ промышленности способъ, называемый Фализомь 
и служапий для отдфлен!я тфлъ способныхъ кристаллизоваться 
(кристаллоидовз) отъ другихъ, которые не обладаютъ этой 
способностью (коллоидовь). 

Можно показать ва слфдующемъ замфчательномъ опытф 
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свойство кристаллоидовъ проходить сквозь коллоиды. Приго- 
товимъ при нагрфвани довольно концентрированный раст- 
воръ желатины, и когда оть остынеть, выльемъ его въ узы 
стеклянный сосудъ. Введемъ подъ него при помощи воронки 
съ длинной трубкой концентрированный растворъ двухромо- 
кислаго кали, а надъ нимъ помфотимъ слой воды, соблюдая 
при этомъ необходимыя предосторожности. (фиг. 71). Спустя’ 
нЪкоторое время растворъ двухромокислаго кали проникнетъ 
сквозь слой желатины въ воду, окрасивъ послёднюю въ пре- 
красный оранжевый цвЪтъ, причемъслой желатины не окрасится. 

Раздутое яйцо.—Можно еще сдЗлать слЗдуюпий опытъ, ко- 
торый указанъ Рибо. 

Положимъ яйцо въ слаборазведенную соляную кислоту. По- 
слфдняя вскорз подЪйствуеть химически на его скорлупу И 
дасть продуктъ, растворимый въ водЪ. Когда останется только 
одна пленка, погружаютъ яйцо въ сосудь съ чистой водой, Че- 
резъ день оно сдфлается громаднымъ, объемъ его увеличится 
вдвое, что можно видЪть по сравнен1ю его съ яйцомъ, не подвер- 
тавшимея опыту. 

Вода проникла сквозь пленку, и это проникновеше произо- 
шло вслфдетв!е осмоза, вызваннаго присутстемъь въ яйць 
эльбумина. 


ГЛАВА ХУШ. 
Соли. 


Кислоты соединяются съ основанями, которыя противопо- 
ложны имъ по своимъ реакцямъ и образують соли:. такое опре- 
джлене далъ послёднимъ Лавуазье. Въ настоящее время вм}- 
сто того, чтобы разсмалривать соли, какъ продукты соединеня, 
стали считать ихъ результатами замфщеюя водорода, нахо- 
дящагося въ киелотф, другимъ металломъ, велфдетв!е чего яви- 
лась возможность прировнять сЪрнокислую окись мфди, напри- 
мфръ, сЪрной кислотЪ, разсматривая эту послВднюю какъ 
<Ффрнокислую окись водорода, хлористый натрий (поваренную 
соль) хлористо-водородной кислотЬ, считая ее хлористымъ водо- 
родомъ и т. под. 

Весьма часто соли не сохраняютъ ни одного изъ свойствъ 
составляющихъ ихъ элементовъ; такъ напримЪръ, поваревая соль, 
питательное вещество, необходимое для человЪка п животныхъ, 
состоитъ изъ двухъ сильныхъ ядовъ: хлора и натрия. 

Большая часть солей извЪетна съ давнихъ временъ. Алхи 
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мики называли ихъ случайными именами. Соль часто получала 
назване отъ имени открывшаго ее лица или отъ страны, гд® 
она находилась въ изобили; нЪзкоторымъ-же давались назван!я 
по ихъ свойствамъ; такъ сЗрно-кислый кали, очень полезный 
въ многихъ болфзняхъ, такъ и называлея поликрестовой 
(помо хстотоб, полезный) солью Глазери. 

Глауберъ, открывший сфрнокислый натръ (Глауберова, соль), 
нашелъ въ ней такя замфчательныя свойства, что, отбросивъ 
всякую скромность, окрестилъ ее чудесной солью, назвашемъ, 
котораго безъ сомнфвя не раздёлялъь ни одинъ ребенокъ, когда 
ему приходилось глотать ее въ качеств слабительнаго. 


Со времени Лавуазье, произвольная наменклатура, служа- 
щая для образовавя назван!й различныхъ солей, совершенно 
устранена: каждая изъ нихъ носить назван1е семейства, полу- 
‚чаемое ею оть кислоты и прибавку къ этому названю, указы- 
вающую на входящее въ составъ ея основане,—между тёмъ, 
все таки, онЪ сохранили и прежня свои назватя, велёдетве 
того, что эти послЗде!е вошли во всеобщее употреблеше. Такъ 
напр., квасцы, щавалевая соль, селитра, бура; и всявЙ слуга 
въ ресторанз и буфетчикъ были бы крайне удивлены, если бы. 
У нихъ кто нибудь спросилъ хлористаго натря вмфото соди. 


Свойство поваренной соли трещать на огнЪ.—Всякая хорошая. 
хозяйка знаетъ, что когда соль отсыр%ла, то это—признакъ сы- 
рой погоды; поэтому то въ .деревняхъ и держатъ соль въ дере- 
вянныхъ солоницахъ, поближе къ печк$. Соли, поглощаюцщия, 
такимъ образомъ, влагу изъ воздуха, называются расплываю- 
щимися; почти вс хлористыя и азотныя соли обладаютъ 
этимъсвойствомъ. Кристаллы-же соды—наоборотъ вывфтривают- 
ся на воздухЪ, т. е. становятся бфлыми, непрозрачными, муч- 
нистыми на поверхности, вел$детв!е потери ими воды. 


Вода играетъ важную роль въ состав солей. Она можетъ, 
своимъ исчезновенемъ измфнить самымъ основнымъ образомъ 
ихъ свойства; въ нзкоторыхъ случаяхъ она бываетъ положи- 
тельно необходима для ихъ кристаллизаци; наконецъ, она мо- 
жетъ просто задерживаться между листочками, въ которые 
соль кристаллизовалась, и оставатьсятутъ, но какъ совершенно 
постороннее т$ло. 


Эта-то именно вода, заключенная между чешуйками соли и 
испаряющаяся, когда ее бросаютъ на очагъ, и заставляетъ съ 
трескомъ разрушаться стфнки ея тюрьмы.—Если.бросить соль’ 
на горячую сковороду, то трескъ будетъ очень сильный. у 
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Обезцвфчивае н$5которыхъ солей дъИствтемъ теплоты.— 
Н%которыя окрашенныя соли получаютъ свой ЦВВТЪ то 
вслЪдетв!е содержащейся въ нихъ кристаллизац1онной воды. 1а- 
ковы сфрнокислыя желфзо и мфдь-— одна зеленая, другая голу- 
бая.—Растертыя въ порошокъ и подвергнутыя накаливаню ВЪ 
маленькомъ фарфоровомъ тиглЪ, онф теряють свою воду, какъ 
это легко видЪть по отдфленю, при ихъ нагрфвани, паровъ и 
становятся бЪлыми; но достаточно погрузить ихъ въ воду, чтобы 
замфтить снова возстановлен!е ихъ цвЪта. 

Раньше мы произвели одобный же опытъ, погружая ку- 
сочки этихъ сЗрнокислыхъ солей 
въ стаканъ, наполневный крЪп- 
кой сфрной кислотой. , 

Исчезновене соли при дЪйств!и 
на нее теплоты. — Теплота легко 
разлагаетъ большую часть солей 
и, если въ составъ ихъ входятъ 
газообразныя вещества, то намъ 
кажется, что соль при дЪйстви 
на нее теплоты исчезаетъ. 

Положимъ въ маленьмй про- 
бирный цилиндрикь ифеколько | 
кристалловъ азотнокислаго ам- 
мака и нагрЪемъ его на спир- 
товой ламп. Соль вскорЪ рас- 
плавится, жидкость начнеть ки- 
иЪть, выдЪляя при этомъ газъ, 
зажигающий  спичку, вонець Фиг. 77.— Разложен!е азотнокн- 
которой едва тлфлъ (фиг. 72). слагоамыка дйствемъ теплоты. 

Это закись азота, веселяший ; 
тазъ Дэви. Жидкость, находящаяся въ трубкЪ, вскорз испарится 
безъ всякаго слЗда. 

Наоборотъ, при нагр$ваши хлорновато-кислаго кали (бер- 
толетовой соли) освобождается кислородъ, но вЪ ОСтатЕЪ полу- 
чается всегда твердое вещество —хлористый калй., НЕ 

Прочя свойства солей доставять намъ большой матералъ 
для опытовъ. ДЪйств!е на нихъ электричества будеть раземот- 
рЪно нами въ главЪ-—«Электрохимя». Что-же касаотся взаимо- 
дфиствия солей однфхъ на друмя, то мы его раземотримъ при опи- 
саши опытовъ, относящихся къ образовашю древовидныхъ 
осадковъ, а также симпатическихъ чернилъ; наконець въ метал- 
лическихъ замъщеняхъ мыувидимъ дЪйств!е металловъ насоли. 
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ГЛАВА ХХ. 
Растворы. 


Сцфилене, поддерживающее частицы твердаго тфла на та- 
коМЪ взаимномъ разстоянии, которое обезпечиваетъ его цзлость, 
можеть быть нарушено помощью огня или воды. 

Въ первомъ случа тфло плавится, во второмъ — раство- 
ряется. 

Раствореемъ пользуются весьма часто въ химии лля отдф- 
леня различныхъ частей смЪси, для очистки солей помощью 
повторительной кристаллизащи, для облегчен1я взаимной хими- 


ческой реакщи ТЪлЪ, наконецъ для производства искусствен- 


наго холода. 

Подобныя растворяются подобнымъ.—Алхимики были очень 
хорошо знакомы съ явленемъ растворимости, они даже замф- 
тили, что твердыя тзла, растворяются въ жидкостяхъ, аналогич- 
ныхЪ съ ними по химическому составу, что именно и выража- 
лось формулой: «Подобныя растворяются подобнымъ». Такимъ 
образомъ жирныя твла, богатыя углеродомъ, растворяются легко 
въ углеродистыхъ водородахъ, тфла очень богатыя кислородомъ, 
какъ, наприм5ръ, сахаръ и большая часть солей растворяются 
ВЪ ВОДЪ; алкоголь, жидкость, окисленная слабфе послфдней, рас- 
творяетъ менфе окисленныя тЪла, подобныя камфорЪ; сфра 
растворяется въ сфрнистомъ углерод; для металловъ раствори- 
‚телемъ служить ртуть, а для угля—чугунъ въ расплавменномь 
состоянии. | 

Охлаждающия смЪси. — Для того чтобы тфло могло перейти 
изъ твердаго состояня въ жидкое, нужно сообщить ему теп- 
лоту; это именно и дфлается при плавлени тфлъ; если же теп- 
лота не сообщается тЪлу, какъ это бываетъ при растворени 
его, то оно заимствуетъ ез у сосфднихъ съ нимъ предметовъ. 
Поэтому то послёды процессъ и производить всегда охлаж- 
дене, если только онъ не сопровождается соединешемъ твер- 
даго тБла съ растворяющимъ его жидкимъ. 

Можно произвольно получить или понижене температуры, 
или повышение ея при смЬмеши однЪхъ и т5хъ же веществъ, 
снфга и сфрной кислоты: все зависитъ отъ того, въ какой про- 
порщи они будутъ взяты. 

Если смфшаль одну часть снфга и четыре части сЪрной ки- 
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слоты, то снфгъ въ такомъ неболышомъ количеств$ скоро рас- 
таетъ, а вода соединится съ сФрной кислотой, при чемъ прои- 
зойдеть повышеше температуры до 75°, наоборотъь смфеь че- 
тырехъ частей снЪга съ одной частью сЪрной кислоты произ- 
ведетъ холодъ—20°, происходяций велфдств!е таяни снЪга. 

Холодомъ, оть растворетя различныхъ солей въ водЪ или 
въ сн, съ успхомъ пользуются въ охлаждающихь см$- 
сяхъ. 

Вещества, растворяющияся наиболфе быстро, производятъ и 
наиболЪе сильное понижеше температуры, причемъ смфсь ихъ 
остается жидкой при очень низкой температур$. | 

Положимъ въ стаканъ равныя вфсовыя количества воды и 
азотнокислато аммйака въ кристаллахъ, причемъ термометръ 
вскорЪф покажетъ—20°. Вода въ пробирной трубкЪ, погруженная 
ВЪ эту жидкость, не замедлитъ замерзнуть. | 

При смфшеши трехъ частей снфга и четырехъ хлористаго 
калыйя—получается холодъ въ-—48°, но употребительн$е всего 
смЪсь изъ двухъ частей снфга и одной части поваренной 
соли, понижающая температуру до—20°. 

Уборка снъга въ большихь городахъ.—Въ большихъ горо- 
дахъ необходимо бываетъ убирать снзгъ послЪ того, какъ онъ 
выпадетьъ; потому что онъ можеть вскорВ затвердфть, превра- 
титься въ ледъ ин послужить причиной многихъ несчастныхь 
случаевъ какъ для людей, такъ для животныхъ. 

Послф большой зимы въ 1879 году, когда уборка снЪга 
стоила городу Парижу очень дорого, старались найти способъ 
расплавить его, превратить въ жидкую массу, которую легко 
было бы согнать въ водосточныя трубы. Этоть способъ быль 
найденъ безъ всякаго затрудневя и въ настоящее время прак- 
тикуется повсюду. Онъ состоить въ томъ, что разбрасывають 
на мостовую соль или просто руками, или же посредствомъ 
приспособленной для этого телфжки. | 

Разумфется, для ‘указанной цфли пользуются негодной 
солью, такъ какь употреблее поваренной соли было-бы не- 
выгодно. - 

Таяне снЪга велфдетв!е растворемя въ немъ соли еще 
болфе увеличивается движешемъ по улиц экипажей, разми- 
нающихъ его. Получающаяся при этомъ жидкость можеть за- 
мерзнуть лишь при температур$ ниже 0°, что весьма важно, 
потому что образовавшаяся такимъ образомъ на улиц охлаж- 
дающая смЪеь значительно понизила бы температуру. 

Устройство ручного ледника. — Для этой цфли беруть маленькую 
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кадочку, придфлывають къ ней крышку съ отверспемъ, въ 
которое могъ-бы проходить сосудъь изъ тонкой жести -ь ВЪ 
родф, напримЪ$ръ, старой, хорошо вычищенной коробки ОТЪ 
консервовъ. Между этимъ сосудомъ и кадочкой должно быть 
довольно большое пространство, которое наполняется одною 
изъ описанныхъ раньше охлаждающихъ смфсей или, еще лучше 
слфдующей, состоящей изъ равныхъ по вфсу частей хлористаго 
кальшя и азотно-кислаго амм1ака въ соединени съ двойнымъ ко- 
личествомъ воды или сн$фга (фиг. 73 и 74). Если хотятъ замо- 
розить, напримЪръ, сливки, то наливаютъ ихъ въ жестяной со- 
судъ, который закрываютъ крышкой, а крышку сверху оббрты- 
вяють фланелью. Иногда ею же обертываютъ и весь ледникъ 
Время отъ времени часть сливокъ, примерзающую къ отфнкамъ 
сосуда, отдфляють отъ послфднихь и смЬшиваютъ съ остальной 
массой. Черезъ полчаса, сливки будуть готовы къ употреблению. 

Кольцо, висящее въ 
воздухф. — Вообще раст- 
воръне измЗяетъ свойствъ 
тЪла,которыя сохраняются 
и послВ испареня раст- 
воряющаго вещества. Это 
именно показываетъ сл}- 
р дующ, извфетный съ 

ДНИ в. незапамятныхь временъ 
ОПЫТЪ. 

Привязываютъ какой нибудь легый предметъ —кольцо, напри- 
м$ръ—къ концу нити, пропитанной, въ несколько праемовъ соля- 
нымъ растворомъ, а потомъ высушенной. Для этого самымъ подхо- 
дящимъ будетъ концентрированный растворъ поваренной соли 

Зажигають нить, но кольцо, при этомъ не падаеть потому 
что соль, растворенная въ водф, появляется здЪесь свова ВЪ 
твердомъь видф, причемъ кристаллы ея обладаютъ доста- 
р взаимнымъ сцфилешемъ для того, чтобы поддержать 

Движения, сопровождающия растворене.—Приготовимъ смфеь 
изъ равныхъ количествъ воды и алкоголя. Бросимъ на поверх- 
ность жидкости нфоколько маленькихъ кусочковъ мыла; они 
будутъ двигаться во всфхъ направленяхъ. Такъ какъ мыло не 
прикасается къ жидкости, то при его медленной растворимости 
какъ это легко замфтить, можно будетъ съ большимъ удоботвомъ 


ро 
наблюдать его круговыя движен1я. Точно то-же было-бы и съ 
поваренной солью. 


машнии ледникъ. 
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На поверхности чистой воды, маленьюме кусочки камфоры, 
антипирина, кусочки спичекъ или пробки, пропитанные алко- 
големъ или крЪикимъ уксусомъ, долго вертятся точно въ какомъ 
то дикомъ иступлени, производя самые забавные движеня. 

Напряженность этихъ движенй возрастеть еще бол3е, 
когда они будуть происходить на поверхности раздфла двухъ 
жидкостей. Нальемъ на поверхноеть жидкости слой эфира; 
тогда маленьке кусочки мыла пройдутъь сквозь его слой и, 
достигнувъ воды, начнуть быстро вертВться впродолжени до- 

браго получаса. 

Можно придать этимъ опытомъ —или покрайней мЪрз про- 
стЪйшимъ изъ нихъ-—очень изящную форму. | 

Всфмъ извфетны два слЪдующе опыта, принадлежание остро- 
умному инженеру, завздующему подъ исевдонимомъ Тома Тита во 
французской Илмострамеи отдФломъ «Научныя забавы». 

Это, прежде всего, скоршонъ. изъ камфоры. Кладуть на по- 
верхность воды, находящейся въ большомъ стакан или въ полос- 
кательной чашк» кусочки камфоры, расположенные такъ, что ВЪ 
общемъ они образуютъ форму скоршона; при нзкоторомъ терп}- 
ни это можно слфлать. Черезъ нзеколько времени животное начи- 
наеть двигаться на поверхности жидкости, дйствуеть ногами, 
какь будто старается плавать и неистово ворочаеть хвостомъ. 

А воть и еще фокусъ, извфетный подъ именемъ спичекъ 
сластёнъ: кладуть на поверхность воды нфсколько кусочковъ 
спичекъ, а, въ центрЪ, который оставляютъ свободнымъ, по- 
гружають въ воду кусокъ мыла, отточенный въ форм} острая и 
слегка смоченный водой: спички тотчасъ-же оттолкнутся ЕЪ 
стЪнкамъ сосуда. Но для того, чтобы привлечь ихъ снова ВЪ 
центръ, достаточно лишь погрузить туда кусочекъ сахара. 

Отталкиван!е здфсь очевидно происходить волфдетв!е бы- 
страго раствореня мыла на поверхности воды и различ1я въ 
состоящяхъ мыльнаго слоя на поверхности и находящагося 
подъ нимъ слоя воды. Слфдующее-же за нимъ быстрое притя- 
жене объясняется поднятемъ воды въ кускЪ сахара всл5детв!е 
волосности. 

Повидимому эти столь курьезныя движен!я объясняются не 
однимъ только растворенемъ веществъ, —камфора, напримВръ, 
которая движется на поверхности воды, вовсе не растворима 
въ этой жидкости. Они происходять часто вслфдстве взаимо- 
дфйствя двухъ поверхностей, соприкасающихся одна къ другой, 
т. е. волфдетв!е волосныхь дВйствй, а частью можеть быть 
такъ-же и велёдетв1е образованя паровъ. 
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ГЛАВА ХХ. 
Незагораемость тканей. 


Хишя не можетъ указать способа приготовленя несгорае- 
мыхъ тканей, дерева или другихъ веществъ, потому что подъ 
дЪйствемъ сильнаго’ жара они все таки разлагаются на свои 
составныя части и уничтожаются; но она можеть воспрепят- 
ствовать гор®ню ихъ пламенемъ, чфмъ все таки нельзя пре- 
небрегалъ, такъ какъ это служить препятствемъ для распро- 
странемя пожара. 

ПослЪ каждой катастрофы, соединенной съ пожаромъ 
театра, вниман!е обращается на способы тушеня пламени, но 
къ сожалею, спустя нфеколько мФфеяцевъ объ этомъ больше 
уже не думаютъ и изобрзтенныя предохранительныя мфры, 
которыя повидимому ‘должны-бы сдВлаться обязательными, 
нерздко остаются въ формЪ проектовъ. 

Условия, требуемыя отъ хорошаго тушителя пламени. — 
Вопросъ этоть однако довольно уже старый. Еще въ 1821 году 
Гей-Люссакъ въ своемъ знаменитомъ мемуарЪ опредЪлилъ такъ 
условия, требуемыя оть тушителя пламени: «Чтобы сдфлать 
ткань невоспламеняющейся, т. е. свести разрушене ея оть дЪй- 
ствя пламени къ простому обугливанью, нужно защитить ея 
поверхность оть соприкосновеня съ воздухомъ и сдфлать такъ, 
чтобы освобождаюциеся подъ вмяюшемъ теплоты газы смЪши- 
вались съ появляющимися отъ тфхъ же причинъ солями, не 
способными воспламиняться, такъ какъ очень хорошо извЪетно, 
что смЪсь ихъ въ соотвфтетвующей пропорщи воспламениться 
не можетъ». 

Й ‘такъ, предохранее отъ соприкосновешя съ возду- 
хомъ и образоване невоспламеняющагося газа—таковы дол- 
жны быть, выражаясь языкомъ химиковъ, условя хорошаго ту- 
шителя пламени. 

Практически же требуется, кром$ этихъ двухъ, еще и дру- 
я условя, а именно—онъ не долженъ измЪнять красокъ; онъ 
не долженъ быть гигроскопичнымъ, онъ не долженъ придавать. 
твердость тканямъ, наконецъ, онъ не долженъ ихъ портить. 


Рецепты огнегасительныхъ составовъ.—Въ 1880 году быль. 


объявленъ конкурсъ на изобр$ теме огнегасительнаго состава, и 
Абель Мертенъ далъ нзсколько рецептовъ, употребляющихея до 
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сихъ поръ для театральныхъ декорацй. Мы изъ нихъ укажемъ 
два. 

Первый служить для того, чтобы сдфлать невоспламеняю- 
щимися легюыя матери; въ него входитъ: 


Воды. . м а . 100 частей. 
СЗрнокислаго аммака. ... .. 8 » 
Углекислаго аммака. ..... . 95 » 
Борной кислоты. ....... 3 » 
БУ: Са ве де 4 3 В бы хе ИО » 
Крахмала или декстрина. .. . ._. 0,4 » 


Вторая употребляется для грубыхъ тканей и состоитъ: 


Изъ воды въ количеств$ . 100 частей. 
»› Нашатыря. ....... 15° 
» Борной киелоты.. .... . 5 » 
» Шубнаго клея .... . . 50 » 
» Желалины. ...... . 15 » 


Приготовленныя такимъ образомъ ткани черн®ютъ и обугли- 
ваются на огн$, но никогда не воспламеняются. 

Чтобы предохранить оть огня мусслинъ, идупиЙй на платья 
танцовщицъ, къ разведенному крахмалу, въ которомъ ихъ выма- 
чивають передъ глаженьемъ, прибавляютъ вольфрамокислаго 
налра и немного порошка, талька или, какъ иногда называютъь 
его, сапожнаго мыла. 

Что же касается льняныхъ и бумажныхъ матер!й, то ихъ 
наводять составомъ, въ который входитъ: 


Крахмалу. .... . 100 частей. 
С$рнокислаго цинка. ..... 8 » 
СЗрнокислой магнеи . .... 8 » 
Нашатыря. ..(...... 8 » 
Калевыхъ квасцовъ .... . 925 » 


Если невоспламеняемость должна быть сообщена ткани 
на весьма непродолжительное время, то ее можно погрузить’ въ 
одинъ лишь водный растворъ ами!акальной соли, а именно въ фос- 
форнокислую, борнокислую, сВрнокислую, или солянокислую соль 
амуака,—или же просто въ растворъ квасповъ, а также буры. 

Можно въ видф забавы погрузить листъ бумаги въ растворъ 
одной изъ этихъ солей и тогда окажется, что она обугливает- 
ся, но не горить пламенемъ. 


Относительно дерева задача оказывается боле сложной, 
Увеселительная химя. 10 
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потому что не достаточно защитить отъ дфйств!я огня его по- 
верхность, но нужно все дерево сплошь пропитать составомъ 
при помощи насоса. 

Кром% этихъ химическихь способовъ употребляютъ еще для 
дерева и грубой ткани составъ изъ горнаго льна. 

Получается также удовлетворительный результатъ при смЗ- 
шени растительныхь волоконъ, какь напримфръ, льняныхъ и 
бумажныхъ, загорающихся очень легко, съ волокнами шерсти 
и шелка, которые обугливаются и горятъ очень дурно. 

Жидкости для тушеня пожаровъ.—Въ продаж встр®чаются 
жидкости, служалия для тушеня пожаровъ.—Какъ только по- 
явится въ комнатЪ огонь, нужно бросить одинъ изъ флаконовъ 
съ огнегасительнымъ составомъ, который при ударЪ разбивается, 
а содержащаяся въ немъ жидкость выдфляетъ газъ, препятству- 
юпий дфйствю кислорода и заглушаюпий пламя. 

Съ другой стороны, можно для тушен!и пожаровъ употреб- 
лять, вмВото чистой воды, водные растворы н$которыхъ солей, 
какъ, напримфръ, хлористаго кальшя, нашатыря, хлористой 
магнези. | 

Послв испаревя воды эти соли образуютъ на предметахъ 
стекловидный слой, защищающий ихъ противъ новаго ДЪйствая 
пламени. 

Непромокаемость — Можно приготовить совершенно непро- 
мокаемую ткань, покрывая ев каучукомъ или цодобнымъ ему 
веществомъ, но она точно также будетъ непроницаема для на- 
копляющихся подъ ними газовъ и паровъ. 

Идеальной тканью была бы непропускающая сквозь себя 
воду, но которая представляла бы въ тоже время полную воз- 
можность для обмфна газовъ.—9Это требовавше осуществляется 
при вымачивани ткани въ жидкости, состоящей изъ: 


Желатины въ количеств. . .Ё фунта. 
Мыла » ат » 
Квасцовъ » о 
Воды » .`.1Т ведра. 


Такъ приготовляють одежду для охотниковъ и моряковъ. 

Каждая нить ткани пр!обрфтаеть, велФдетйе подобной 0б- 
работки, способность не смачиваться водой; она не смачивается. 
ею, подобно тому какъ не смачиваются ножки воднаго насфкомаго, 
скользящаго на поверхности пруда. Такимъ образомъ вода бу- 
деть стекаль съ одежды, но не проходить сквозь нее. 


147 


ГЛАВА Х\!. 
Древовидныя осадки. 


Если, при смфшени двухъ соляныхъ растворовъ, въ резуль- 
тать обмфна между ихъ основаюмями или ихъ кислотами мо- 
жетъ явиться нерастворимое соединен!е, то оно образуется 
всегда. Такь былъ выраженъ законъ Бертолета въ началВ на- 
стоящато столёия, законъ, имёющИЙ громадное приложене въ 
химии. 

Нальемъ въ соленую воду растворъ азотнокислой окиси 
свинца, Мы увидимъ, что при этомъ получится бфлый осадокъ. 
Хлоръ  отдфлился оть натя поваренной соли, чтобы соеди- 
ниться со свинцомъ, причемъ получившееся соединен1е —хло- 
ристый свинецъ—волфдетые своей нерастворимости дало этотъ 
осадокъ. 

Точно также и хлористое серебро нерастворимо въ водъ; 
поэтому, если нальемъ соленой воды въ растворъ азотнокислой 
окиси серебра, то получится бЪлый осадокъ хлористаго серебра, 
похож на творогъ; по мн®ншюо Бертолета этоть осадокъ обра- 
зуется волфдетве нерастворимости хлористаго серебра, а от- 
нюдь не по другой причин$. | 

Боле современныя работы Бертло показали настоящую 
причину этого химичеекаго дЪйствя; если въ данномъ случаЪ 
происходить хлористое серебро, то исключительно велЪдетв!е 
того, что при образовании его освобождается наибольшее коли- 
чество теплоты, возможное въ усломяхъ опыта. Этоть прин- 
ципъ термохимш, извЗетный подъ именемъ наибольшей ра- 
боты, несравненно общнЪе правилъ, данныхъ Бертолетомъ. ТФмъ 
не менЪе послфднихь вполнз достаточно для нашего руковод- 
ства въ нЪкоторыхъ очень простыхъ опытахъ, которыми мы 
сейчасъ и займемся. 

Осадки, получающиеся на концф капилярной трубки.—Мы 
имфли уже много случаевъ наблюдать появлен!е осадковъ, именно 
тамъ, гдф изслфдовали свойство воды, тодной кь употребленю. 
Способъ образованя ихъ, ихь видъ и растворимость въ раз- 
личныхь реактивахъ дають химическому анализу главныя 
средства изслфдовавя. Вотъ почему по одному только цвЪту 
сфрнистаго соединемя, полученному путемъ осадка, можно 
весьма, часто судить объ основании соли: с$рный свинецъ, сереб- 
ро, желзо— черваго цвЪта; сфрнистый мышьякъ, кадм-—жел- 
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таго; сфрный цинкъ и хромъ — бфлые; сфрнистая сурьма —- 
оранжевая, а марганецъ—т$лесно-розовый. 

Мы постараемся дать привлекательную форму описаню 
этихъ разложенй однихъ солей другими. 

Возьмемъ стеклянную воронку и прикфпимъ ее приблизитель- 
но на высот 11/, аршина отъ поверхности стола. Съ другой 
стороны помфетимъ на подставку, горлышкомъ внизъ, бутылку, 
дно которой отнято однимъ изъ способовъ, указанныхъ выше. 
Бутылка эта закрыта пробкой, сквозь которую проходитъ волос- 
ная трубка, вродф употребляемой при устройствз ртутнаго 

термометра, и соеди- 
няется съ воронкой по- 
средетвомъ каучуковаго 
рукава, причемъ по- 
слёдйЙ можно зажать 
при помощи щипцовъ 
(фиг. 75). 
3 Нальемъ въ воронку 
растворъ азотнокислаго 
евинца;вЪ опрокинутый 
пузырекъ нальемъ слой 
глицерина  приблизи- 
тельно въ 1, дюйма 
толщиной, а надъ нимъ 
‚ постараемся осторожно 
‚ помфетить растворъ 
_1юодистаго камя. Разо- 
жмемъ щипцы. сжимаю- 
щ1я каучуковый рукавъ; 
азотнокислый свинецъ 
опустится черезъ капилярную трубку, пройдеть легый слой 
глицерина и проникнеть въ растворъ 1одистой соли. Туть 
начнуть образовываться красивыя желтыя иглы 1одистаго свинца; 
онз воплывають на поверхность жидкости и снова падаютъ, 
описывая разнообразныя и красивыя кривыя. 

ЗамЪфняя 1одистый кай растворомъ хромокислаго кали, мы 
получимъ волокна хромокислой окиси свинца, точно такъ-же 
велфдетве двойнаго разложеня. 

Не м$няя жидкости въ воронкЪ, наполнимъ бутылку, стара- 
тельно вымывъ ее сначала, растворомъ аммачной соли (наша- 
тыря), такъ, чтобы онъ расположился надъ толстымъ слоемъ 
глицерина. Азотнокислая окись свинца встрфчаетъ большое со- 
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Фиг. 75.—Приборъ для полученя осад- 
ковъ на концф капилярной трубки. 
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противлене со стороны давлевя глицерина; онъ выходитъ изъ 
волосной трубки медленно, въ форм пузырьковт, которые, придя 
въ соприкосновене съ аммйачной солью, даютъ бфлые кольца 
хлористаго свинца, подобные дымовымъ, описаннымъ въ од- 
ной изъ предыдущихъ главъ. Эти кольца, пущенныя черезъ 
правильные промежутки къ поверхности жидкости, падаютъ въ 
видЪ ракетъ, оканчивающихся грибовидными утолщенями, кото- 
рыя по мфрз своего падевя расширяются и дфлятся до безко- 
нечности (фиг. 76). 

ТЪмъ-же самымъ спо- З 3 
собомъ два раствора, 
одинъ сЪрноскислой оки- 
си мфди въ воронк%, а 
другой углекислаго натра 
въ бутылкЪ, дадуть на 
концЪ волосной трубки 
великолЪпное зеленое де- 
ревцо углекислой окиси 
мЪди (фиг. 77). 

Подобные-же резуль- 
таты получаются съ 
растворомъ какой угодно 


соли (кромЪ щелочныхъ ИЯ т. т я 

солей кали, натра или ФИГ. 70. —Осадовъ Фиг. (1. вадовъ 
. хлористаго свинца. глекислой мЪди. 

аммака), — введеннымъ р ы у . 


помощью волосной трубки въ жидюй растворъ кремневокислаго 
натра или кали. Читатель можеть самъ по своему усмотрёню 
измфнять этоть родъ опытовъ и будеть хорошо вознагражденъ 
за, свой трудъ великол$пнымъ видомъ образующихся соединений. 

Осадки, образующеся при взаимодЪйствя двухъ жидкостей, 
смачивающихъ кусокъ нитки. — Нитка можеть служить вели- 
колЪпнымъ сифономъ. Нальемъ соляной кислоты въ маленькую 
бутылочку, слегка возвышающуюся надъ поверхностью стола. 
Погрузимъ въ нее конецъ нитки, другой-же ея конецъ опу- 
стимъ въ растворъ азотнокислаго серебра, заключающагося 
въ стакан, находящемся прямо на стол$. Черезъ весьма не- 
большой промежутокъ времени, сифонъ начнетъ дфйствоваль, 
велфдств1е волосности, и соляная кислота, приця въ соприкосно- 
вен1е съ серебряной солью, дастъ красивыя бЪфлыя волокна хло- 
ристаго серебра. 

Этоть способъ, какъ и предыдущ, можеть быть легко 
обобщенъ самимъ читателемъ, который долженъ заботиться 
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однако о томъ, чтобы выбираемыя имъ жидкости давали при 
обмЪнф основан и кислотъ нерастворимые осадки. 

Осадки, получаемые отъ двухъ жидкостей и куска сахара. — 
Наполнимъ виномъ маленькую бутылочку, закрытую пробкой, 
снабженной отверстемъ, въ которое вставленъ кусочекъ сахара. 
Поставимъ эту маленькую бутылочку въ обыкновенный стаканъ, 
наполненный водой. Сахаръ вскорЪ растаетъ, и посл этого мы 


увидимъ, какъ красное вино будетъь подниматься на поверх-. 
ность воды, а послЗдняя занимать его мфсто. Черезъ десять 


минуть вся бутылка наполнится водой, вино-же распредЪлится 
тонкимъ слоемъ на поверхности. 

Это расположен!е очень выгодно для опыта надъ образова- 
немъ кристалловъ. Можно, напримфръ, налить въ бутылку ра- 
створъ сулемы, закрыть ее пробкой, въ отверсте которой встав- 
ленъ кусочекъ сахара, а въ стаканъ положить растворъ 1оди- 
стато камя. Въ этомъ случав у насъ будетъ дв безцвЪтныхъ 
жидкости, и ничто не даеть права лицу, незнакомому съ дз- 
ломъ, предположить, что передъ нимъ находятся ‘два раз- 
личныхъ вещества. Поэтому можно представить себ его удив- 
лен1е при появлен!и быстро выходящихъ изъ бутылки красныхъ 
волоконъ и исчезающихъ раньше своего достиженя до поверх- 
ности стакана, потому что 1одистая ртуть, нерастворимая въ 
водЪ, растворима въ 1одистыхъ соляхъ. Это исчезновен1е осадка, 
спустя нЪФкоторое время посл своего образованйя, очень. вы- 
годно, потому что благодаря ему растворъ въ стаканЪ остается 
прозрачнымъ до конца опыта. Одновременно съ появленемъ тока, 
снизу вверхъ происходить другой токъ сверху внизЪъ, дающий 
ВЪ маленькой бутылкЪ густой красный осадокъ 1одистой рту- 
ти, нерастворимый въ сулем$ (фиг. 68). 

Осадки, получаемые при диффузи. —Этотъ епособъ, даюций 
великол$пные результаты, обладаетъ только однимъ неудоб- 
ствомъ, а именно — онъ слишкомъ длиненъ. Нужно ждать нз- 
сколько дней, чтобы. ито ВвЪтвистый осадокъ помощью 
диффузии. 

Въ узый и длинный сосудъ, подобный большому пробир- 
ному стакану, снабженному ножкой, наливаютъ слабый раст- 
воръ кремневокислаго кали или натра. Указанныя жидкости очень 
дешевы и встрфчаются въ продажЪ повсюду. Подъ растворъ 
съ помощью воронки съ длинной трубкою наливаютъь очень осто- 
рожно другой растворъ (но уже концентрированный) сЪрноки- 
слой окиси желЪза. 06Ъ` жидкости. образуютъ очень р$зкую по- 
верхность раздфла; стаканъ покрывается оть пыли листочкомъ 
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бумаги, и, спустя день, замфчають въ верхнемъ сло препарата 
ведиколвпныя зеленыя развЪтвлен1я, скрученныя извивающяся 
волокна, вообще обильную растительность. Растворъ сФрноки- 
слой окиси желфза диффузировалея, образовавийеся токи при- 
вели его. въ верхн!е слои, содержаще силикатъ; произошло 
двойное разложене между растворенными солями, въ резуль- 
татф котораго появился силикать желЪза. Точно также можно 
имфть успъхъ, замняя срнокислую окись желза растворами 
сЪрнокислыхъ солей мЪди, цинка, никкеля и т. под., или ка- 
кими нибудь другими солями тхъ-же металловъ; такимъ обра- 
зомъ получался древовидные осадки силикатовъ, чрезвычайно 
разнообразные по цвФту. 

Нерастворимость нфкоторыхъ солей въ алкоголь можеть 
быть доказана, т$мъ-же способомт. 


Нальемъ въ пробирный стаканъ, какъ въ предыдущемъ 
опыт, концентрированный растворъ селитры (азотнокиелаго 
кали) въ водЪ; покроемъ его слоемъ алкоголя; 06% жидкости 
не смёшиваются между собою, но между ними вскор начи- 
наетъ происходить диффузя, которая производить въ сло 
алкоголя, гдф селитра не растворяется или растворяется очень 
мало, образован1е красивыхъ бфлыхъ иголъ этого вещества. 


При помощи водного раствора хлористаго. баря. и слоя. 
алкоголя получаются по той-же причинз въ этомъ послзднемъ 
лучистые кристаллы хлористаго - бар\я, осаждающагося на 
стЪнкахъ сосуда. 


Зимнй пейзажъ.—Беруть 25 частей азотнокислой окиси 
свинца и растворяютъ его въ 100 частяхъ дистиллированной 
воды при нагрфвани. Нужно непремЪнно взять или дистил- 
лированную воду или же, за неимфемъ ея, дождевую, потому 
что при обыкновенной р$фчной, заключающей всегда въ ра- 
створз хлористыя соли, жидкость всегда будеть мутиться. 


Остуживають растворъ и наливають его въ стаканъ съ плос- 
кИМЪ ДНОМЪ, ПОЛОЖИВЪ ТУда нФфеколько маленькихъ кусочковъ 
нашалыря. Тогда, говорить Тиссандье, «начнеть выдфляться 
газъ и изъ всЪхъ точекъ амм1ачной соли постепенно отлагается 
множестве маленькихь вфтвей бфлоснЪжнаго цвЪта, прини- 
мающихъ самыя разнообразныя формы. Если предоставить 
начавшемуся процессу свободно развиваться, то легко бу- 
деть замфтить, что изъ вофхъ этихъ минатюрныхь вул- 
кановъ извергаются скалы, деревья и т. под. формы пред- 
меговъ. Иногда полученные осадки имзють видъ зимняго 
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пейеажа (фиг. 78). Прибавимъ къ этому, что если-бы впро- 
должен!е опыта растворъ началъ мутиться, то его можно сдф- 
лать прозрачнымъ, прибавивъ къ нему каплю очищеннаго уксуса. 

Этотъ опыть всегда очень хорошо удается; въ самомъ дЪлЪ 
онъ бываетъь чрезвычайно красивъ, когда можно располагать 
большимъ количествомъ жидкости, и когда онъ производится въ 
большомъ совершенно прозрачномъ сосудЪ; даже въ малыхъ 
размфрахъ онъ все таки эффектенъ. 


‚Что же происходить въ 
указанномъ случа$? На этотъ 
вопросъ отвфчаетъ намъ пра- 
вило Бертолета. Если бы мы 
налили въ растворъ азотноки- 
слаго свинца растворъ на- 
шалыря, то произошелъ бы 
очень густой осадокъ хло- 
ристаго свинца, нераство- 
римый въ водЪ. Онъ веко- 
р скопился бы на днЪ 
сосуда въвидф бЪлаго порош- 


Фиг. 78.—Осадокъ, получивиийся отъ 
дфиств1я нашатыря на растворъ азот- 
нокислой окиси свинца. 


томъ случаЪф, когда нашатырь 
кладутъ въ жидкость неболь- 
шими кусочками. Тогда онъ 
растворяется постепенно, причемъ въ точкахъ растворени об- 
разуется бЪФлый осадокъ хлористаго свинца; въ то же время, 
—такъ какъ растворъ остается всегда несколько окисленнымъ,— 
будеть происходить выдфлен1е газообразнаго аммйака, пере- 
сЪкающаго массу жидкости множествомъ дорожекъ и произво- 
дящаго немного дальше отъ кусочковъ нашатыря образование 
хлористаго свинца. 

Весенй пейзажъ.— Деревья, покрытыя инеемъ и снфгомъ, 
имфютъ много привлекательнаго, но все таки ихъ нельзя срав- 
нить съ весенней ‘растительностью, одфтой свфжей зеленой 
ЛИСТВОЙ. 

Н%ть ничего легче, какъ воспроизвести это на дн того же 
стакана, который намъ служилъ уже для изображеви зимы въ 
ея бЪлоснЪжномъ покров$. 

Для этого достаточно двухъ самыхъ обыкновенныхь ве- 
ществъ: сфрнокислой окиси м$ди или мЪднаго купороса и угле- 
кислаго натра. 


ка. Тоже самое происходитъ, 
лишь Въ другой форм, и въ 
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Возьмемъ сфрнокиеслую окись м$ди и растворимъ ее до на- 
сыщен!я въ дистиллированной водф при нагрЪвав!и; про- 
фильтруемъ растворъ, причемъ получится великолфиная голу- 
бая жидкость, которую мы сольемъ въ стаканъ съ плоскимъ 
дномъ. Посл этого положимъ туда же нзеколько маленькихъ 
кусочковъ углекислаго натра, вытеревъ предварительно начисто 
ихъ поверхность (*/, или даже */з золотника этого вещества 
будеть достаточно). Путемъ двойнаго обм$на между основан!ями 
и кислотами обфихъ солей, образуется нерастворимое соедине- 
не, углекислой окиси мзди, которая, при дфйств!и слабаго газо- 
образнаго выдЪлевя, отложится въ видф зеленыхъ древовидныхъ 
развфтвлен!й въ массф голубой жидкости. Эти отложешя не бу- 
дуть уже имфть видъ иголъ, но станутъ походить на каюе то 
узловатые стволы деревьевъ, растущихъ на скалахъ, покрытыхъ 
зеленымъ мохомъ. 

Друе осадки, произведенные растворомъ и диффузей.— 
Внимательное изучен!е условй, при которыхъ производятся эти 
опыты и явленй, которымъ они даютъ начало, легко позволяетъ 
ихъ обобщить. 

Возьмемъ 5 золотниковъ хлористаго барля, растворимъ ихъ 
ВЪ 25 золотникахъ горячей воды, профильтруемъ и дадимъ ос- 
тыть. Здфеь нфть никакой необходимости брать дистиллиро- 
ванную воду. 

Когда растворъ охладится, сольемъ его въ стаканъ, куда 
положимъ такъ же н®сколько кусочковъ сфрнокислаго аммака. 
Черезъ четверть часа появится множество очень красивыхъ 
бълыхъ иголокъ сЪрнокислаго барита нерастворимаго въ вод. 
Хотя этоть осадокь и не похожь на сфверный пейзажь, тфмъ 
не менЪе однако расположене его иголъ очень красиво. Но за 
то эти тоне кристаллы очень хрупки и достаточно малфйпгаго 
толчка, чтобы они распались и погрузились на дно сосуда. 

Законъ Бертолета видЪнъ также и здЪфеь; въ этомъ случаз 
могло образовалься одно нерастворимое тВло—сФрнокислый ба- 
ритъ; велфдстые слабаго отдфленя газа, производимаго сЗрно- 
кислымъ аммакомъ, осадокъ, въ моментъ своего образованя 
сталь принимать форму стр$локъ вмЪето того, чтобы падать на 
дно въ видЪ безформенной массы. 

Очевидно, что газообразныя выдфлен!я оказываютъ вмяне на 
форму результата, такъ какъ, если въ другой части того же 
раствора хлористаго барйя мы положимъ нфеколько кусочковъ 
сфрнокислой окиси марганца, то хотя и появятся здфеь офлыя 
съ розоватымъ оттфикомъ иглы соли марганца, но онЪ будуть 
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гораздо мельче, такъ какъ образовавиИйся осадокъ не былъ въ 
достаточной степени приподнять токомъ газа. 


Мы показали, какимъ образомъ можно воспроизвести 
зимн!И пейзажь, положивъ кусочки нашатыря въ растворъ 
азотнокислой окиси свинца. Если бы попробовали сдфлаль на- 
оборотъ, т. е. положить иЪфеколько кусочковъ азотнокислой 
окиси свинца въ растворъ нашатыря, то не получили бы ни- 
какихъ признаковъ интересующаго насъ явлешя. Бфлый осадокъ 
хлористаго свинца образуется тотчасъ-же на всемъ пути, опи- 
сываемомъ падающими частицами; растворъ вскорЪ сдлается 
мутнымъ, и сколько бы мы ни ждали, не выйдеть ничего: мы 
не увидимъ никакого сЪвернаго пейзажа. 


Тоже самое надо сказать о второмъ и о третьемъ опыт$ф. 
Еели вмфето того, чтобы поступить такъ, какъ было описано 
раньше, мы положимъ хлористый бай въ кусочкахъ на по- 
верхность раствора нашатыря, или сЪрнокислую окись мВди въ 
твердомъ видз въ растворъ углекислаго натра, то хотя и въ этомъ 
случаЪ получимъ нерастворимые осадки сфрнокислаго барита 
съ одной стороны, а съ другой— углекислой окиси м$ди, но онъ 


не будуть имЪть никакой опредфленной 
ной формы и отложатс 
дн стакана. —. р 


Слфдовательно условя, при которыхъ образуются взтвистые 
осадки, сложны и заслуживаютъ болфе внимательнаго изученя 

Возьмемъ снова нашъ растворъ азозлокислой окиси свинца, 
нальемъ, его въ стаканъ, и положимъ туда нЪсколько крупинокъ 
сЪрнокислой окиси марганца. По закону Бертолета здфсь должна 
образоваться сЪрнокислая окись свинца; и въ самомъ дфлф она. 
образуется въ вид очень красивыхъ бфлыхъ иголъ и на столько 
легкихъ, что малЪйшаго сотрясеня сосуда, достаточно, чтобы онф 
распались. При этомъ нужно замфтить, что для окончан!я опыта, 
потребуется два или три часа. 


Можно получить и еше красивыя. волокна сЪрнокислой 
окиси свинца, помфщая въ тоть же самый растворъ крупинки 


сфрнокислой окиси м$ди. Только этоть опыть требуеть еще 
большаго времени. 


Приготовивъ теперь въ достаточной степени концентриро- 
ванный растворъ сзрнокислаго амм!ака, положимъ въ него ма- 
леньк!е кусочки уксуснокислаго барита. Мы знаемъ, что, вслФд- 
стве обмфна основаюй и кислотъ въ этихъ соляхъ, образуется 
нерастворимый сфрнокислый баритъ; въ жидкости спустя не- 
продолжительное время появляется бЪловатое облачко, которое 
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вскорЪ заволакиваеть всю ея массу и совершенно скрываетъ 
отъ наблюдателя все происходящее въ стаканЪ; черезъ два 
часа однако муть исчезаеть и въ жидкости замфчаются малень- 
мя иглы сфрнокислаго барита. 

Шавель пр!обрзлъ свой кислый вкусъ отъ находящейся въ 
немъ шавелевой кислоты, названной такъ по. мфоту, гдз она 
была впервые открыта. Ве щавелевокиелыя соли нерастворимы, 
исключая калйныхъ, натровыхъ и аммачныхтъ. Поэтому, если 
мы положимъ въ растворъ азотнокислой окиси цинка, неболыше 
кусочки щавелевокислаго амм!ака, то должны будемъ  полу- 
чить нерастворимый осадокъ шавелевокислой окиси цинка; такъ 
именно и происходить, но образующаяся въ данномъ случа» 
авелевокислая соль цинка располагается по линямъ, тДЪ 
образовался растворъ щавелевокислой соли аммПака, велЗдетв1е 
чего въ массЪ жидкости будеть появляться подобе скалъ, по- 
крытыхъ снфгомъ. в, =. 

Осеннй пейзажъ.—Бросимъ несколько крупинокъ двухро- 
мокислаго аммака въ извъстный намъ уже растворъ азотно- 
кислой окиси свинца Двухромокислый аммакъ обладаетъ очень 
яркимъ краснымъ цвзтомъ и растворимъ въ водЪ; онъ раетво- 
ряется. по направлен нфкоторыхъ лин, очевидно опредз - 
ленныхъ ребрами его кристалла и по тфмь же ливямъ появ- 
ляется нерастворимый осадокъ хромокислой окиси свинца, 
имфющей видъ иголъ. 

Почва, представляемая дномъ стакана, въ свою очередь 
не замедлить принять желтый оттвнокъ. иглы продолжаютъ 
рости и наконець появляются лфсистыя скалы, причемъ деревья 
кажутся одфтыми въ пожелтфвшую листву; самая почва кажется 
какъ будто покрыта ими. Не много требуется воображенля что- 
бы увидЪфть въ этомъ осенн!й пейзажъ. 

Тьло, явившееся продуктомъ этой реакщи, есть ни что иное 
какъ желтая хромовая краска, которую можно найти во всякой 
москательной лавкЪ. | 

Если хотятъ, чтобы опытъ удался вполнЪ,—не слфдуетъ тро- 
‘тать стаканъ, такъ какъ образующяся иглы очень хрупки; 
поэтому при малёйшемъ движен!и раствора можеть произойти 
всеобщее разрушен!е—и оть скалъ, деревьевъ, отъ самой почвы 
даже не останется ничего, кромЪ желто-золотистой каши на 
дн стакана. Прибавимъ еще, что всЪ соли свинца ядовиты, 
слфдовательно нужно остерегаться мочить въ стаканъ пальцы 
и обсасывать ихъ; это предостережене весьма важно для слиш- 
комъ юныхъ любителей хими. 
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Древовидные силикаты.— Возьмемъ концентрированный ра- 
створъ силиката кали (продажнаго), смБшаемъ его съ равнымъ 


ему по объему количествомъ воды, потомъ бросимъ въ получен-. 


ную жидкость нЪеколько небольшихъ кусочковъ уксусно-кислой 
окиси свинца; черезъ весьма небольшой промежутокъ времени 
произойдетъ двойное разложене, и мы получимъ въ результатЪ 
очень красивыя длинныя и прямыя иглы блестящато бЪФлаго 


цвфта; тВло, появившееся такимъ образомъ, называется силика-. 


томъ свинца. 
Если вмфсто усксуснокислой окиси свинца мы положили бы 


Фиг. 79. —Уксуснокислая окись Фиг. 80.—Бромистый никкель въ 
ртути въ жидкомъ раствор$ си- кускахъ, находяцийся въ жидкомъ 
ликата каля. раствор$ силиката каля. 


вЪ растворъ уксуснокислаго цинка или кадыя тоже въ твердомъ 
видЪ, то у насъ получились-бы очень красивыя бфлыя иглы 
силиката цинка или силиката кадмия. 

ВеЪ древовидные осадки, получаемые съ помощью щелоч- 
ныхъ силикатовъ, обладаютъ болыной твердостью, они могуть 
сохраняться очень долго, мЪеяцъ и даже дольше, не разрушаясь; 
форма ихъ способна изм?няться на разные лады, смотря по сте- 
пени концентращи раствора силиката кали или натра. Въ 
очень слабомъ растворф иглы бывають тонки, нфжны, бле- 
стящи, часто похожи на шелковыя нити или закручены въ 
спирали. Въ концентрированномъ растворф, наоборотъ, эти 
продукты двойнаго разложения принимаютъ внушительныя 
формы неправильныхъ толстыхъ колоннъ, стоящихъ на диф 
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сосуда и поддерживающихь верхними своими частями сводъ, 
образовавшийся избыткомъ осаждающагося вещества. 

Къ тому-же могуть быть получены всЪ цвфтовые оттВнки. 
Слегка желтыя иглы появляются, 
когда въ жидкость будутъ положены 
кусочки уксуснокиелаго урана, а 
красивые колонны розоваго цвзта 
получатся отъ укеуснокислой оки- 
си марганца. | 

Уксуснокислая‘окись ртути или 
двухлористая ртуть (сулема) въ 
твердомъ видЪ даеть въ раствор 
силиката соды красивыя волокна 
темно краснаго цвЗта, очень легкля 
и нерфдко скрученныя въ видв 
бурава ‘фиг. 79). 

Зеленый цвЪть очень нЪжнаго 
оттфнка получится отъ прибавлевя Фиг. Про Основная 
къ раствору какой нибудь твердой а а а 
соли никкеля. Очень хорошо это 
удается съ бромистымъ никкелемъ. Образовавиийся при этомъ 
силикать никкеля является въ видь очень красивыхъ иголь 
(фиг. 80). 

Боле темныя зеленыя иглы полу- 
чатся съ солями мзди. Можно рекомен- 
доваль для этого именно сЗрнокислую 
окись м#ди или-же ся трехъ-основную 
уксуснокислую соль (фиг. 81). 

Мы считаемъ безполезнымъ опи- 
сывальподробно вс эти опыты, надВясь 
что читательвполн? ознакомленъ съихъ 
приемами. | 

Чтобы покончить съ этимъ вопро- Фиг. 82.— СФрнокис. закись 
самъ, опишемь еще два опыта, желфза въ о 
замфчательные по красот доставляе- НОМ? И о 
мыхъ ими результатовъ. 

Первый производится помощью желЪзной соли. Беруть кон- 
пентрированный растворъ силиката натря (продажнаго), обла-- 
дающаго крфпостью въ 35° по ареометру Боме, и разбавляютъ 
его вдвое большимъ объемомъ воды, а потомъ въ полученную 
жидкость бросають маленьке кусочки с$рнокислой закиси желза. 

Тогда изъ вефхъ точекъ кристалла тотчасъ-же начнуть отдЪ- 
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ляться пузырьки газа, и въ стаканф появитея осадокъ темно. 
зеленаго цвфта, принимающий черезъь н$сколько часовъ древо- 
видную форму. Это—силикатъ желЬза (фиг. 82). 

Съ тою-же жидкостью, только вдвое боле разведенною 
водой, и той-же сЪрнокислой закисью желЪза (желфзный ку- 


Фиг. 83.—Силиктъ жел$за, Фиг. 84.—Силикатъ кобальта, 


полученный съ сфрнокислой полученный съ срнокиелой 
закисью жел%за и разбавлен- окисью кобальта и растворомъ 
‚нымъ растворомъ силиката, силиката каля. 


натрия. 


поросъ) получаются результаты еще. красив$е: оть этой ре- 


аки появляется пфлая растительность изжно зеленаго цвЗта, 
похожая на ту, которою снабжаются нЪкоторые акварумы. Въ 
большой банк у меня получилась такая «трава» вышиной бо- 


ле четверти аршина. Лица, незнавийя секрета, были поло- 


жительно введены въ заблуждеше и спрашивали у меня на- 
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зван!е этихъ растений; имъ. нужно было хорошенько вглядзться въ 
эту растительность, тогда только они замфчали свою ошибку 
(фиг. 83). о 

Съ силикатомъ калля форма. осадка получится другая, а 
именно появятся или спутанныя волокна или колонны, смотря 
по степени концентращя раствора. 

Для втораго опыта возьмемъ теперь соль кобальта. Эти 
соли вс розоваго цвфта, кромз алюминатовъ и силикаловъ, 
которые обладаютъ синей окраской. Они имфють больное при- 
мфнен!е. при живописи на фарфорЪ. Соли эти нерастворимы. 
Положивъ въ нашь растворъ силиката, нфсколько кусочковъ с$р- 
нокислой и уксуснокислой окиси кобальта, величиною. съ горо. 
шину, мы получимъ или очень красивыя голубыя колонны, или 
же волокна. Еели твердой соли было положено въ избыткЪ, то 


часть ея растворяется въ жидкости, которая пр!обр$таетъ ро- 


зовый цвётъ; въ общемъ это производитъ очень праятное соче- 
тане цвфтовъ (фиг. 84). 

Оть прибавленя къ жидкости алкоголя, эфира или глицерина 
сильно измфняется форма осадковъ. Они болфе легки, болве 
хрупки, но въ тоже время и болфе блестящи, ихъ искрящяся 
иглы разсфяны во всей масс жидкости. 

Множеетво опытовъ, произведенныхъ съ различными солями 
и растворами, доставили .щавелевокиелыя, панокислыя, хро- 
мокислыя, мышьяковокиелыя и друмя нерастворимыя соли, 
кристаллизуюнияся въ видь маленькихъ иголь; результаты, 
полученные такимъ образомъ, не настолько интересны, чтобы 
о нихъ стоило говорить здЪсь, но все таки они показываютъ, 
что явлев1я эти имЪютъ общий характеръ. Бъ чемъ-же заклю- 
чаются условши его осуществленя? Прежде всего, очевидно, 
необходимо, чтобы два смшивающихся одно съ другимъ тфла— 


одно твердое, а другое жидкое, —могли удовлетворить закону 


Бертолета, т. е. чиобы оть обмьъна ихь кислоть и оснований 
мола произойти нерастворимая соль. 

Это услове необходимо, но оно недостаточно. Нужно также, 
чтобы выдфлеше газа-—будетъь ли это поглощенный воздухъ 
или газъ, производяпий слабое давлеше, являющееся волЪд- 
стве диссоащи-—благопраятствовало образованю осадка въ 
точкахъ, постепенно болЪе и боле возвышенныхт. Получаю- 
пайся при этомъ продукть долженъ обладать большимъ сцЪ- 
пленемъ. Чфмъ тяжелье образующийся осадокъ, тВмъ болЪе 
шансовъ на усизхъ опыта, что кажется какъ будто парадоксаль- 
нымъ; вотъ почему хлористый свинецъ (въ съверномъ пейзажф), 
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хромокислая окись того же металла и сфрнокислый баритъ, 
очень плотныя тфла, дали намъ превосходные кристаллы. 

Диффузия и волоеность очевидно играють здесь роль, зна- 
чеше которой хотя еще и не вполнф опредфлено, но которую 
все таки нельзя не принять въ разсчетъ. 

Наконецъ, на успзхъ опыта имфеть вмян!е относительная 
плотность вступающихъ въ соединен!е тфлъ, а это представляеть 
собою не маловажное усложнене, такъ какъ не слёдуетъ за- 
бывать, что въ этомъ случа приходится принять въ разсчетъ 
точные эквивалентные вЪса дфЙйствующихъ одно на другое 
веществъ, а ихъ туть, по окончани опыта, оказывается четыре. 
Если, наприм$ръ, мы положимъ твердый углекислый натръ въ 
растворъ сфрнокислой окиси мфди, то будемъ имфть въ резуль- 
талЪ оть двойнаго разложеня съ одной стороны нерастворимыя 
иглы углекислой мВди, а съ другой —три тфла, растворенныя въ 
стаканЪ воды: сЪрнокислая окись м$ди, взятая для опыта, еЁр- 
нокислый натръ и углекислый натръ, происшедиие при реакщи. 

Какъ.бы то ни было, а эти нфеколько опытовъ служатъ 
изящнымъ доказательсвомъ закона Бертолета. Преимущество 
ихЪ состоитъ ВЪ ТОМЪ, ЧТО ОНИ ДОСТавляють прочные продукты, 
сохраняющеся впродолжеши пфлыхъ м%сяцевъ, если только 


принять предосторожность, — вылить посредетвомъ сифона ту 


жидкость, въ которой они находятся, и замфнить ее чистой 
водой, а потомъ герметически закрыть стаканъ стеклянной 
пластинкой и мфета прикосновеня послфдней къ краямъ ста- 
кана покрыть мастикой. Эти осадки въ такомъ видЪ могутъ слу- 
жить очень изящными украшенями этажерокъ, по своей ориги- 
нальности гораздо боле интересными, ч$мъ множество другихъ. 

Описанные здфеь опыты могутъ быть проектированы въ боль- 
шомъ видз на экранЪ передъ многочисленной аудиторей, ко- 
торая получитъ возможность познакомиться наглядно съ ро- 
стомъ кристалловъ. 

Въ такомъ видф доказательство закона Бертолета, на 
‚урокахъ химии, понравится конечно болфе ученикамъ, нежели 
обыкновенный способъ образовавя осадковъ взаимодЪйствемъ 
двухъ жидкостей; красота формы искупитъ сухость доказатель- 
ства; школьныя программы въ настоящее время до такой 
степени увеличились въ объемЪ, область науки сдфлалась до 
того обширный, что положительно слфдуетъ, по крайней мрЪ до 
извфетной степени, облегчаль работу ученика, особенно вна- 
чалф его знакомства съ наукой,—учить его, забавляя. 


ГЛАВА ХХИП. 
Симпатическ1я чернила. 


Оимпатическими чернилами называются безцвфтная’ или 
едва окрашенная жидкость, которою пишуть на бумаг, при- 
чемъ рукопись становится видимой лишь при дзйств!и теплоты, 
свЪта или же соотвфтствующаго ей химическаго раствора. 

Эти чернила были уже извЪетны въ самыя отдаленныя вре- 
мена и конечно играли большую роль въ колдовств$, къ кото- 
рому прибЪгали въ тЪ невЪфжественныя эпохи для обмана пуб- 
лики: тотъ, кто умфлъ заставлять говорить оракуловъ, нахо- 
дилъ также средство и заставить писать ихъ. 

Съ того времени хим!и удалось снять это покрывало таин- 
ственности, и симпатическмя чернила превратилиеь теперь въ 
предметъ забавы. ВЕ | 

Число подобныхъ жидкостей, извфстное въ настоящее время, 
громадно. 

Кто не знаетъ, что буквы, написанныя луковымъ сокомъ или 
сокомъ лимона, сталовятся видимыми, если ихъ нагрЪть. 

Слабый растворъ желЪзнаго купороса въ водЪ, дастъ воз- 
можность написать буквы, которыя чернфють отъь дфйствя те- 
плоты; сЗрная кислота поглощаетъ изъ бумаги воду и такимъ 
образомъ обугливаеть ее. 

Такой-же растворъ м$днаго купороса въ свою очередь можеть 
служить симпатическими чернитами и даетъярко-синя буквы, ког- 
да его выставляютъ надъ флакономъ съ нашатырнымъ спиртомъ, 

_ Настой мальвы.— Если мы возьмемъ нЪеколько цвзточковъ 
мальвы и слфлаемъ изъ нихъ настой, то получимъ, черезъ 
нфсколько минутъ, жидкость, окрашенную въ ф1олетовый 
цвфтъ, которая въ сущности не будеть симпатическими 
чернилами, потому что буквы, написанныя этимъ настоемъ, 
обладаютъ фл1олетовымъ цвфтомъ. Но если мы, смочивъ нф- 
сколько рукопись, такъ чтобы она едва-едва была влажная, 
подержимъ ее надъ крзикимъ уксусомъ, то буквы ея сдфлаются 
красными, помфщенныя же надъ пузырькомъ съ нашатырнымъ 
спиртомъ, онф примутъ зеленый цвЪтЪ. 

Эти перем$ны цвФта, если ихъ дфлать скоро и ловко, могутъ 
показаться въ высшей степени удивительными лицамъ, мало 
знакомымъ съ хим!ей. 

Увеселительная хим!я. 11 
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Человфческя расы.—Нарисуйте на листочк$ бумаги четыре 
головки, придавъ имъ отличительные признаки, свойственные 
различнымъ человфческимь расамъ. ПослЪ этого имъ будеть 
недоставаль только соотвЗтственной окраски; но это вы можете 
придать имъ, къ великому удивленю зрителей, чуть только не 
мгновенно, пользуясь слЗдующимъ способомъ: 

Покройте, съ помощью кисти, лицо европейца растворомъ 
какой-нибудь соли цинка, а его бороду и волосы —раство- 
ромъ соли свинца; сдфлайте какъ разъ наоборотъ съ лицомъ и 
волосами негра. Покройте лицо китайца слоемъ соли кадмия, а 
краснокожаго —слоемъ соли антимон!я. ВсЪ эти жидкости без- 
цвфтны, и, когда они высохнуть, никто не въ состоян!и будеть за- 
подозрить, что бумага приготовлена была заранъе. 

Посл небольшой вступительной рфчи, объявляющей объ 
ожидаемой перемЗнВ окраски, положите этоть бумажный ли- 
стокъ на стаканъ. всполоснутый растворомъ с#рнистой щелочи: 
тогда тотчасъ же образуются сЪрнистые цинкъ, свинецъ, 
камй, антимонй; на каждомъ лиц вы увидите цвфть, свойс- 
твенный воспроизводимой рас и какъ бы въ довершене 
контраста борода и волосы европейца будуть окрашены 
въ черный цвфтъ, у негра же цвфтъ окраски волосъ будетъ 
совершенно б$лый. 

Два врага.— Помощью только-что приготовленнаго настоя 
изъ цвфтовъ мальвы нарисуемъ въ одномъ изъ угловъ листоч- 
ка бумаги маленькаго мышенка; а растворомъ азотнокислой 
окиси ртути сдЪлаемъ очертан1е фигуры кошки, которая, вел д- 
стве безцвзтности взятой жидкости будеть невидима 

Сд$лавъ эти приготовлен!я секретно отъ публики, заявимъ, 
что нарисованный на бумаг мышенокъ убфжить ири появлени 
КОШКИ. | 

Посл такого вступленя зажжемъ обыкновенную сфрную 
спичку надъ листочкомъ бумаги, и кошка не замедлить поя- 
ВИТЬся, НО за то мышенокъ тотчасъ же исчезнетьъ. 

СЪрнистая кислота, происходящая при горфн/и сфры въ спич-. 
КЪ, обезцвфтила окраску мальвы и возстановила металль изъ 
соли; отложившйся на бумаг металль именно и сдёлалъ ри- 
сунокъ видимымъ. Если ребенокъ спроситъ васъ—куда дЪва- 
лась мышь, то вы можете отвЪтить ему, что она не далеко. Для 
того чтобы выгнать ее, достаточно дать ей понюхать нашатыр- 
наго спирта; но въ этотъ разъ она уже будетъ зеленая —с0 страху, 
должно быть. Помфетивъ же ее надъ сосудомъ, гдЪ находится 
уксусъ, вы сдБлаете ее красной. 
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Урна предсказателей.—На кусочкахъ бумаги пишуть обык- 
новенными чернилами вопросы, а подъ ними растворомъ уксу- 
снокислой окиси свинца—-или какой нибудь другой соли этого ме- 
талла— соотвфтствующе имъ отвфты, которые будутъ невидимы 
какъ только жидкость высохнетъ. | 

Когда кто-нибудь выбереть для себя вопросъ, то слфдуеть 
положить кусочекъ бумати въ коробку, на днв которой нахо- 
дится блюдечко съ н»сколькими каплями на немъ сЗроводорода 
(несовсёмъ свфжее круто сваренное яйцо можеть вполн% зам?- 
нить эту жидкость).—Спустя немного времени бумагу вынИМа- 
ють оттуда, причемъ замфчають, что на ней появился написан- 
ный черными буквами отвзтъ. в | 

Если бы отвзтъ былъ написанъ солью кадмия, то буквы были 
бы желтыми; употребляя же соль окиси марганца въ щелочномъ 
раствор% будемъ имфть розовыя буквы; онз окажутся красными, 
когда возьмемъ соль сурьмы.—Вообще цвфта можно измЪнять 

по желан!ю. Е 

Отв№ты могуть быть написаны лимоннымъ, луковымъ или 
вишневымъ сокомъ, а также крфикимъ уксусомъ или слабымъ 
растворомъ кислоты вводф. Пользуясь тогда обыкновенной 
грёлкой, вродЪ той, которая употреблялась въ урн предска- 
зателей, мы увидимъ, что подъ вйяюемъ теплоты появятся 
бол%е или менфе отчетливыя черныя буквы. р. 

Азотнокислая окись ртути и настой мальвы, только. что 
употребленные нами для рисунка кошки, преслёдующей мышь, 
могуть еще послужить и для другихъ забавъ въ томъ же родф. 
НапримЪръ, предложимъ кому нибудь написать мальвовымъ на- 
стоемъ нЪсколько фразъ на билетикь, гдЪ предварительно уже 
были написаны какля нибудь смЪшныя изр$ченя азотнокислой 
окисью ртути. Если послЪ того зажечь сфрную спичку подъ этимъ 
билетикомъ, то сейчасъ же появятся буквы, написанныя ртутной 
солью и исчезнуть ть, которыя были написаны мальвовымъ 
настоемъ. | 

Какимъ образомъ пишутъ цвфтными порошками.—Еа послЗдней 
парижской выставк можно было видфть одну молодую дВвушку, 
которая чрезвычайно ловко писала и дфлала очень красивые 
арабески разноцвЪтнымъ пескомъ, выбрасываемымъ изъ очень. 
тонкаго отверстия. 

Здесь ифтъ никакого плутоветва, а все зависитъ исключительно 

отъ ловкости, чего нельзя будеть сказать о слЗдующемъ способ$. 

Начертимъ на лист бумаги буквы или какой нибудь рису- 

нокъ съ помощью очень густаго раствора сахара. Черезъ н$- 
* 
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сколько времени все будетъ невидимо; но не сл$дуетъ забывать, 
что растворъ становится линкимъ во влажномъ воздухЪ или же 
когда на него идетъь паръ отъ дыхания. 

Поэтому передъ фокусомъ нужно дохнуть на приготовленный 
заранЪе листъ бумаги и посыпать его какимъ нибудь разноцвт- 
нымъ пПорошкомъ, а потомъ стряхнуть излишекъ послфдняго 
а елчкомъ и бук- 
фвы появятся. 
| Можно также 
заставить возро- 
} длиться  ЦВЪТОКЪ 
или даже цЪлое 
растене изъ ихъ 
в собственной 30- 
флы. Эта таин- 
. | ственная опера- 
‚ ГОЛУБОЙ щя была въ боль- 
В Хорошая погода М томъ почетъ у 
Талхимиковъ, ко- 
_ РОЗОВЫЙ | торые дали ейимя 
) 1 палингенез1и, т.е. 
} возрождения. 
Рисуютъ какой 
| нибудь пВЪТОкЪ 
1 растворомъ саха- 
фра. А затЪмъ по- 
# лобный же цвз- 
В токъ, только уже 
натуральный, 
эсжигають, и на- 
тконець посыпа- 
ЮТЬ ЭТОЙ ЗОЛОЙ — 
но разумЗется въ 
гораздо большемъ количеств другимъ, прибавленвымъ кь 
ней незамЪгно, порошкомъ,— тогда появляется цвЪтокъ, хотя и 
не такой ярюй какъ прежде. Впрочемъ этимъ не слфдуетъ стфс- 
няться, — его можно назвать тфнью умершаго. 

Вбчный барометръ.— Воть уже нЪсколько лЁтъ какъ подъ 
этимъ назваемъ продаются изящныя картинки, воспроизве- 
денныя на нашемъ рисунк$ и друг!я подобныя имъ (фиг. 85). 
На картонномъ билетикЪ наклеенъ рисунокъ, представляющий 
маленькую дЪвочку, одфтую въ муслиновое платье. Эта легкая 


Фиг. 85.— Въчный барометръ. 
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матер1я, розовая въ дождливое время, принимаеть лиловый 
оттфнокъ, когда влажность воздуха уменьшается и становится 
синей въ хорошую погоду. 

Хотя и не слишкомъ можно довфрять показанямъ этого 
маленькаго инструмента, тфмъ не менфе онъ очень распростра- 
ненъ. Онъ представляетъ собою прелестное приложене химии, 
аналогичное симпатическимь черниламъ. Растворъ, которымъ 
покрыто это платье содержить въ своемъ составЪ главнымъ 
образомъ хлористый кобальтъ, чувствительность котораго уве- 
личена особаго рода обработкой. 

Гигрометры, поназывающе влажность воздуха перемфнной 
окраски.--—Этотъ «постоянный барометръ» принадлежитъ КЪ 
категорши гигрометровъ, показывающихъ влажность воздуха по- 
мощью перемны цвфта.— Устройство всфхъ ихъ основывается 
на свойствЪ кобальта принимать блфдно-розовую окраску при 
обыкновенной температур% и дфлаться синимъ при нагрфвани, 
что происходить отъ того, что слабые растворы этихъ солей 
имфютъ розовый цвЪтъ, концентрированные же—сив1й. Чтобы 
убфдиться въ этомъ, напишемъ нфеколько словъ слабымъ раство- 
ромъ хлористахо кобальга,—они будуть незамфтны; но лишь 
только мы нагрЪемъ бумагу, какь тотчасъ же выступятъ буквы, 
написанныя Голубымъ цвЪтомЪъ, а потомъ, снова не замедлять 
исчезнуть при охлажден!и рукописи. Этотъ опыть можно повто- 
рять съ однимъ и тВмъ же ярлычкомъ бумаги втечен!е н}- 
сколькихъ мЪсяцевъ. 

ИзобрЪтатель газоваго двигателя Ленуаръ пустилъ въ про- 
дажу подъ именемъ Хамелеона первый изъ такихъ гигрометровъ 
въ 1875 году. На кускЪ картона былъ нарисованъ хамелеонт, 
окрашенный солями кобальта; онъ принималъ различные оттнки, 
подобно платью дЪвочки, смотря по гигрометрическому состоян1ю 
воздуха. Съ тЬхъ поръ подобнаго рода бездЪлки варшровались 
на всевозможные лады. 

Соли никкеля и нЪкоторыя изъ солей м$ди, точно такъ же 
могутъ употребляться для подобнаго рода опытовъ. Можно при- 
готовлять гигрометры, показывающие влажность воздуха пере- 
м%ной пвЪта съ помощью сл$дующихъ рецептовъ, взятыхъ нами 
изъ сочинения Буана (Вапап4) о томъ же предметф. 


1° Хлористаго кобальта . . . .. 1 Часть 
Желатины .. . .. . . № частей 
Воды со 9 № мо 

2° Хлористой ми. .. . . . 1 Чаеть 
Желатины ... .. . . 10 частей 


Во ах. в д 200 © 
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3° Хлористаго кобальта. . . . . 1 часть 
Желатины ... . . . . 20 частей 
Окиси никкеля. ... . . 15 » 
Хлористой мёди. ..... 25 » 
Воды, зов мых в в 200 » 


Эти три жидкости, безцвЪтныя во время сырой погоды, при- 
нимають различные оттфнки въ сухое время. Первая дфлается 
синей, вторая — желтой, а третья— зеленой. 


Спросите у моря о погодЪ.—Сначала— приготовьте сл$дую- 
щий растворъ: 


Хлористаго кобальта .. . . . 2 части 
Хлориетаго никкеля ..... 2 о» 
Поваренной соли... .... 2 
Келатины .(.... . . . 30 » 
ВОД г д, ме 3. . 2 322000: 5% 


остудите его, а потомъ вымочите въ немъ маленьюй лоскутокъ 
муслина. Когда послфдеЙ высохнеть, наклеите его на кар- 
тонъ, придавъ ему форму морскихъ волнъ, на которыхъ пом$- 
стите маленьЙ вырфзанный изъ цвфтного кортона корабликъ. 

Тогда вы получите «вёчный барометръ». Если затЪмъ вамъ 
захочется знать, какова погода, то посмотрите только на импро- 
визированное вами море: будетъ оно грязно сВрымъ — это зна-. 
читъ дурной признакъ; наобороть —приметъ красивый зеленый 
оттВнокъ, вы можете смфло отправляться на прогулку безъ 
зонтика. 

Превращене пейзажа.— Пользуясь тЪмъ же растворомъ, 
можно заставитъ быстро выращивать листву на деревьяхъ, изо- 
браженныхъ голыми. 

Раскрашиваютъ тушью дерево съ его вътвями, а листья 
рисують извфстнымъ уже растворомъ, съ которымъ мы только 


что познакомились. Послфд!е не будуть замфтны. Для того что- 
бы рисунокъ получилъ видъ весенней растительности, его слВ- 


дуеть лишь слегка нагрфть у печки, и деревья, изображенныя 
на немъ, тотчасъ же покроются густой листвой, гораздо ско- 
р%е чёмъ это потребовалось бы для того чтобъ разрисовать их. 

Или дфлають еще такъ: рисують тушью пейзажъ, оставляя 
нетронутыми деревья, землю, небо и воду на маленькомъ пруду, 
и потомъ наводять на его части соотвфтетвующе растворы: на 


деревья и на землю—растворъ № 3, на воду же и на небо— 
раетворъ № 1. Если приблизить этотъ ландшафтъ къ огню, 
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то при первомъ же дфйстви тепла, снфгъ какъ бы таетъ и 
замЪняется зелеными лугомъ и листвой; земля и поверхность 
озера принимаютъ свой лазурно-голубой оттВнокъ, свойственный 
имъ во время хорошей погоды. Зима см%няется весной. 

Достаточно снова заставить охладиться рисунокъ для того, 
чтобы опять появилась зима съ ея снзговымъ покровомъ. Разъ 
приготовленный рисунокъ можетъ служить неопред$ленное время. 

Возстановлене старыхъ рукописей. — Обыкновенныя чер- 
нила получаются изъ смфси танина съ растворомъ какой нибудь 
соли желфза. Черезъ несколько лЪть это соединене разрушается, 
органическая матерля, какъ болфе непрочная, выдфляется ско- 
р%е, оставляя желфзную соль одну, всдЗдетв!е чего рукопиеь и 
получаеть желтоватый оттфнокъ. Иногда случается, что это сла- 
бое окрашиване почти совсфмъ исчезаетъ, такъ что манускриптъ 
становится совершенно неразборчивымъ въ нфкоторыхь своихъ 
частяхъ. 

Химическя реакци даютъ средство помочь этому очень 
легко. Стоитъ только провести кистью, смоченною растворомъ 
танина по мфстамъ, гдЪ находится рукопись, какъ повсюду, гдЪ 
сохранилась желфзная соль, разрушенное соединеше образует- 
ся снова, снова проступятъ черныя буквы; правда, онЪ не будуть 
обладать той отчетливостью, какъ написанныя свфжими черни- 
лами, но все таки явится возможность ихъ прочесть, а этого толь- 
ко и требуется отъ химии. 

Можно было бы также заставить появиться сивя буквы, про- 
ведя по строкамъ рукописи слабымъ растворомъ желтаго цано- 
кислаго кали. 

Различныя симпатическ!я чернила. — Въ заключене этой главы 
приведемъ нЪсколько рецептовъ для приготовлемя симпаличе- 
скихъ чернилъ. | 

Вотъ одинъ изъ нихъ, указанный Видеманомъ. — Сначала 
приготовляется жидкость, состоящая изъ 


Льняного масла въ количеств . . . . 1 части. 
Аммака (о 90 частей. 
ВОДЫ о. м 3 бы лм 5109 & 


См$еь сильно взбалтываютъ для того, чтобы образовалась 
эмульс]я, а затфмъ пользуются этой жидкостью, какъ черни- 
лами. При этомъ незамЪтное первоначально письмо выступить, 
когда, мы погрузимъ въ воду листокъ, на которомъ оно находится. 
Высушивъ же его, мы заставимъ снова исчезнуть буквы, кото- 
рыя стануть появляться при каждомъ смачиван!и. 
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СлФдуюций рецептъ былъ данъ Берардомъ: 

Пишуть растворомъ хлористаго золота, и зат$мъ бумагу сма- 
чиваютъ хлористымъ цинкомъ. При нагр$вави рукописи, неви- 
димыя до того времеви буквы ея появятся окрашенными въ 
красный пвзтъ. — Послздий очевидно принадлежитьъ золоту, воз- 
становленному изъ соли цинкомъ; это— золото въ порошкз; 
оно-то и покрываеть буквы. 

Наконецъ воть и еще жидкость, которую съ удобетвомъ 
можно употреблять для мфтки бфлья. Въ составъ ея входитъ: 


Азотнокислой окиси серебра въ крясталлахъ. 6 вЪоов. частей 


Углекислаго натра. ....... . 10 » 
АМИ А он » 
Гуммиарабика . ....... б » 
Голландокой ‘сажи... » 
Дистиллированной воды... .. . . 50 › 


Эта жидкость должна сохраняться въ темномъ шкафЪ. А 
когда захотятъ ею воспользоваться, то смачиваютъ ею штем- 
пель, который накладываютъ потомъ на б$лье, приготовленное 
для мЪтки. Затфмъ выставляютъ его на солнце или подвер- 
гаютъ дфйств!ю разсфяннаго свфта. Тогда выступають черныя 
буквы, не линяюцйя при стиркф. Въ этомъ случаЪ черная 
окраска происходить велфдетв!е возетановлевя части серебра 
ИЗЪ соли, подъ вмянемъ дЪйств1я свфта. 


ГЛАВА ХХШ. 


ИНристаллизацщя. 


Когда твердое тфло перешло въ жидкое состоян!е— подъ дЪй- 
стыемъ ли теплоты или подъ вмявемъ растворяющаго веще- 
ства— оно можеть снова отвердЪть, принимая правильныя формы, 
если только это новое преобразован1е совершается медленно и 
вполн$ спокойно. Эти правильныя формы называются кристал- 
лами, а дзйстве, при помощи котораго онф образуются — кри- 
сталлизащей, 

Большая часть минераловъ встр®чается въ природ въ вид 
кристалловъ: кварцъ, углекиелая известь, алмазъ, руды; кри- 
сталлъ считается самой высокой формой минерала и указы- 
ваетъ на его наибольшую чистоту; ноэтому то кристаллизащя и 
нашла себЪ такое большое примфнеше въ промышленности и въ 
лабораторныхъ работахъ для очистки тфлъ. 
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Кристаллизащя висмута. — Можно достигнуть кристаллизаци 
плавленемъ, возгонкой, а также осажденшемъ кристалловъ изъ 
раствора. Займемся сначала кристаллизащей помощью плавленя. 


Множество металловъ принимаютъ правильныя формы ВЪ ТОМЪ 


‚случаз, когда ихъ плавять подъ вмянемъ сильнаго жара, а зат$мъ 


даютъ имъ время медленно остыть. Ихъ кристаллическая форма 
не всегда явственна, хотя все-таки она существуеть въ дфйстви- 
ельности; такъ, напримфръ, легкое потрескиване оловянныхъ 
вещей при ихъ сгибани объясняется разрывомъ мелкихъ кри- 
сталловъ, находящихся внутри металлической массы. 


Особенно красивые кристаллы даетъ висмуть Металлической. 
Для этого его нагр®вають въ маленькомъ тиглВ до температуры 
плавленя, происходящаго при 260°. Затфмъ его охлаждають и, 
когда образуется тонкая кора на поверхности жидкости, прока- 
лываютъ въ ней два отверстя. Черезъ одно изъ нихъ вылива- 
ютъ расплавленный металлъ, а черезъ другое вмфсто него вхо- 
дитъ воздухъ. Необходимо вылить эту жидкую массу, потому что 
она содержить всякаго рода нечистоты; затВмъ, если бы стали 
дожидаться ея полнаго отверд?ваня, то всф образовавипеся кри- 
сталлы проникли бы одинъ въ другой, такъ что невозможно бы 
было ихъ различить одинъ отъ другаго. Наконецъ, поднимаютъь 
кору изамЪчаютъ группы ромбическихъ кристалловъ, почти куби- 
ческой формы, —расположеные въ вид$ ступенекъ лБстницы; они 
отливаютъ радужными цвфтами, велфдств!е того что покрыты 
снаружи тонкимъ слоемъ окисла. Эти красивые кристаллы иногда 
вставляютъ вЪ оправу для булавокъ. 


Указанный родъ кристаллизащи требуетъ, для своего полнаго 
осуществлен1я, большаго количества чистаго металла. Между 
тЪмъ висмутъ довольно дорогъ, поэтому-то гораздо лучаие про- 
извести слфдующий опытъ. 


Кристаллизащя сфры въ коническомъ бумажномъ колпакф.— 
Приготовляютъ коническй бумажный колпакъ; склеиваютъ его 
края, чтобы въ немъ не было щелей, и ставять его остремъ 
внизъ въ какой-нибудь стаканъ. ПослЪ этого нагрЗвають сфру 
въ колб} и, когда вещество начинаетъ плавиться, наливаютъ ме- 
дленно нЪсколько капель его въ колпакъ; здЪсь оно не замедлить 
застыть и образовать такимъ образомъ великолзпную втулку. Про- 
должаютъ нагрЪвать сЪру до болЪе высокой температуры и на- 
полняютъ ею колпакъ, а зат$мъ покрываютъ ‘его кускомъ кар- 
тона, для того чтобы замедлить охлаждене сЪФры и предохра- 
нить въ то-же время ее отъ пыли. 
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Время отъ времени поднимаютъ крышку для того, чтобы по“ 
смотрфть, что подъ ней происходитъ; вскорЪ начнеть образоз 
ваться на поверхности расплавленной массы, тонкая корка; ког4 
да она сд$лается достаточно плотной, ее въ двухъ м%ёстахъ иро- 
калываютъ ножемъ и опрокидываютъ слегка колпакъ; тогда жид- 
кая сфра вытекаетъ изъ него въ одно изъ отверстй, между 
ТЪмъ какъ въ другое входить воздухъ. 

ПослЪ того какъ вся жидкость вытечеть изъ колпака, сни- 
мають корку. При этомъ оказывается, что вся внутренняя поверх- 
ность колпака покрыта длин- 
ными желтыми, очень бле- 
| стящими иглами, которыя 
| можно сохранять долго со 
всфмъ ихъ блескомъ, стоить 
только для этого ихЪ накрыть, 
чтобы предохранить оть 
соприкосновения съ во03- 
духемъ. 

Возгонка.--Говорятъ, что 
вещество способно къ воз- 
гонкз, когда пары его, ветр*- 
‚ чая холодныя стфнки сосуда, 
могуть прямо перейти въ 
твердое состояне, кристал- 
лизоваться, не испытавъ 
промежуточнаго перехода 
ВЪ капельножидкое состоя- 
сне. Это происходить 

- велфдотв1е того, что пары 
Фиг. 86.--Возгонка нафталина.  Упомянутыхъ веществъ об- 
, ладаютъ большимъ давле- 
немъ при температур$ близкой къ точкф ихъ плавлен!я— какъ 
выше такъ и ниже ея. 

Камфора, возгоняется даже при обыкновенной температур». 
Сосудъ, гдЪ сохраняется камфора въ течене нфеколькихъ не- 
дфль заключаетъ въ своей верхней части всегда блестяпщя кру- 
пинки кристалловъ, происшедпия велЪдетв1е охлажденя паровъ. 

`Тодъ, нагрфтый слегка въ маленькой колбф, дастъ велико- 
лЬпные ф1олетовые пары, осаждающеся на холодномъ горлыш- 
кВ пузырька въ видф частичекъ сфростального цвфта, свой- 
ственнаго этому тзлу въ твердомъ состоянии. 

Нашалырь , бензолъ, бензойная кислота, нафталинъ возго- 
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няются очень легко; —тоже самое слЪдуетъ сказать и о хлори- 
стыхъ соединен1яхъ ртути—сулемВ и каломели, на что указы- 
ваетъ даже и назван!е первой (сулема оть зафНща%). 

Одну изъ самыхъ красивыхъ возгонокъ, кая только можно 
получить, даеть нафталинъ. Неочищенный нафталинъ пред- 
ставляеть собою буроватое тВло съ непрятнымъ запахомъ, 
добываемое изъ тяжелыхъ маслъ каменноугольнаго дегтя пу- 
темъ охлажденя;— это именно онъ отлагается во время силь- 
ныхъ холодовъ въ газопроводныхъ трубкахъ и засоряетъ ихъ. 

Кладуть куски этого вещества въ маленьюй чугунный гор- 
шокъ, или въ какой нибудь другой сосудъ, отверсме котораго 
закрываютъ листочкомъ непроклеенной бумаги, крёпко завязавъ 
его ниткой. Бумага эта просФеть па- 
ры и дасть возможность получить 
чистый продуктъ. Покрывають сосудъ 
большимъ колпакомъ изъ толстой бу- <= 
маги, и нагрфваютъ горшокъ очень 
осторожно на спиртовой ламп (фиг. 
86). 

Черезъ полчаса снимаютъ колпакъ 
и видятъ, что онъ усЗянъ великолЪп- свв 
ными длинными блестящими бфлыми 
иглами, чрезвычайно рзко отличаю- 
щимися отъ того грубаго и нечистаго .` 
и которое было. положено ВЪ фиг, 8 Кусть покрытый 
. инеемъ. 

Можно даже заставить совершенно | 
исчезнуть непраятный запахъ нафталина, который во многихъ 
случаяхъ препятствуетъ его употреблен!ю; для этого необходимо 
подвергать его возгонкЪ, прибавивъ къ нему немного роснаго 
ладона. 

Кустъ, покрытый инеемъ.—Для этого красиваго опыта ста- 
вятъ подъ бумажный колпакъ цвёты или маленьюя в$тки. Мы 
совфтуемъ употреблять преимущественно тую или ель, расте- 
ня вЪчно зеленыя и встрфчающияся повсюду. Черезъ нфеколько 
времени онф покроются легкими и блестящими кристаллами 
нафталина, похожими на иней. (Фиг. 87). , 

Помощью бензойной кислоты получаются очень тонк1я иглы, 
болфе прочныя и гораздо менфе густыя; но пары этого веще- 
ства имфють острый въ высшей степени непрятный запахъ, 
вызывающий кашель. 

Кристаллизащя изъ раствора.—Когда мы приготовляемъ 


= У 
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растворъ въ видЪ соли, то наступаеть. моментъ, что послЗдняя 
растворяться уже больше не можетъ; алхимики говорили, что она 
«напилась», а мы говоримъ въ настоящее время, что растворъ 
сдфлался насыщеннымъ. 

Но та-же самая вода растворить новое количество той же.са- 
мой соли, если жидкость нагрФть. Теплота, кромЪ нзкоторыхъ 
исключительныхъ случаевъ, благопраятетвуетъ растворен1ю; сво- 
имъ непосредственнымъ дЪйств!емъ она стремится отдфлить моле- 
кулы тфла одну оть другой; сверхъ того она производить въ вод% 
токи, которые увеличиваютъ соприкосновене между жидкостью 
и растворяющимся въ ней 
ТВломъ. 

Когда вода охладится, 
она выдфлить изъ себя 
излишекъ соли, молеку- 
лы которой незамедлятъь 
сгруппировалься въ кри- 
сталлы, если жидкость 
будетъ находиться въ по- 
койномъ состояни. Соли 
кали, натра,› аммака 
 даютъ очень. красивые 
| кристаллы (фиг. 88). 

Особенно хорошо 
удается кристаллизащя 
сЪрнокислаго натра, но 
Фиг. 88. —Кристаллы желтой синильной для этого необходимо, 


соли нли желфвисто шанистаго камя. ЧТобы вода была слегка 
тепловата, потому что 


чВмъ больше мы ее будемъ нагр%вать сверхъ температуры 33°, 
тЪмъ менЪе будетъ растворяться въ ней соль. 

Вътомъ случа, когда приходится имЪть дёло съ продажнымь 
продуктомъ, иногда не чистымъ, необходимо фильтровать рас- 
творъ. Для этого употребляется непроклеенная бумага, сложен- 
ная въ видЪ воронки, въ которую его п помвшаютъ. Но если 
мы будемъ вливать въ послёднюю теплый растворъ, то соль 
окристаллизуется и образуеть втулку, которая будетъ препят- 
ствовать фильтрали. Для устраневйя этого иеудобетва, прод$- 
лываемъ на днЪ жестяной коробки —изъ подъ консервовъ на- 
прим$ръ— отверсте, куда и вводимъ трубку воронкя. Промежу- 
токъ между ней и краями отверстя замазываемъ, для того 
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чтобы вода, которую мы нальемъ въ коробку я не могла изъ нея 
вытекать черезъ эту щель. ПослЪ этого нагрфваемъ воду на 
спиртовой лами® до кип}ня. Въ этомъ случа можно уже фильтро- 
вать безопасно, особенно если конецъ воронки выходитъ очень 
мало изъ отверстя коробки (фиг. 89). 

Гротъ изъ квасцовъ.— 
Если мы погрузимъ цвЪты, 
или растения, или вообще. 
как1е-нибудь мелкме предме- 
ты въ насыщенный соляной 
растворъ, которому дадимъ 
охладиться, то на этихъ 
предметахъ будутъ осаждать- 
ея кристаллы, принимаюпие 
очень красивое расположе- 
н!е. Черезъ сутки мы вынемъ 
ихъ оттуда и подвЪсимъ гдф 
нибудь въ тВни для того, 
чтобы они медленно просох- 
ЛИ. 

Помощью квасцовЪ можно р 
приготовить также прекрас- 
ный гротъ въ минатюрь, но 
для этого необходимо запас- Фиг. 89.—Воронка для фильтрован1я 
тисЬ деревянной или метал- теплыхъ растворовъ. 
лической коробкой, снабженной отверстями сзади, спереди и 
по бокамъ (фиг. 90). Внутренность коробки въ этомъ случа 
устилается изрёзанной фланелью. 
ПослЪ этого, закрывъ боковыя от- 
верстия, наполнимъ ее теплымъ 
растворомъ квасцовъ, состоящимъ 
изъ 1:*/, частей соли на 100 частей 
воды. Черезъ день произойдеть 
образован!е кристалловъ; тогда, мы 
выльемъ. излишекъ воды и высу- 
шимъ содержимое коробки. ПослЪ 
этого вынемъ пробки, причемъ од- Фиг. 90.— Коробка, тдЪ проис- 
но изъ отверстй закроемъ цвфт- ХОДИТЬ Е я 
нымъ  стекломъ, а въ другое, про- 
тивоположное первому, вставимъ увелечительное стекло, фокус- 
ное разстоян!е котораго равняется приблизительно лин короб- 
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ки.— сли мы сильно освЪтимъ, отверст!е, гдЪ находится цвфт- 
ное стекло, то получится въ высшей степени красивый эффектъ. 
Фигура 91-я представляетъ одну изъ боковыхъ внутреннихъ 
стБнокъ коробки. | 
Выращиване кристалловъ. — Кристаллы, осаждающеся на: 
стфнкахъ сосуда, обладають всегда нЪфеколько неопредфленной, 
неправильной формой; сторона, 
прикасающаяся къ стфнкз, всегда 
нфоколько страдаеть оть этого 
прикосновеня; для того чтобы 
получить совершенно правильный 
кристаллъ, нужно его, какъ гово- 
рятъ, выростить. 
Такое выращиване можно 
продфлать съ кристаллами сЪры. 
Обливають большое количе- 
ство сБрнаго цвфта сфрнистымъ 
углеродомъ и оставляютъ эту см$еь 
на суткивъ покоф въ плотно закрытомъ сосудф. На другой день. 
профильтровывають жидкость, причемъ она не должна нахо- 
диться близко къ какому нибудь пламени, такъ какъ извфетно 
что пары ея имфють сильную способность воспламеняться. Про-. 
вк фильтровавъ, сливаютъь ее въ 
‚ стаканъ и даютъ ей возмож-. 
ность свободно испаряться у 
открытаго окна. Тогда стЪнки- 
стакана не замедлять покрыть-. 
ся группой кристалловъ, имфю. 
щихъ форму октаэдровъ. Эти. 
предварительныя операщи по-. 
казывають намъ, что сфра кри-. 
сталлизуется въ двухъ различ- 
ныхъ формахъ; полученная по-‹ 
` мощью охлажденя расплавлен-. 
ной массы въ бумажномъ кол- 
пак, она была въ форм% приз- 


Фиг. 91 ‚—Видъ внутренней 
боковой стфнки коробки. 


Фиг. 92.- Выращиван{е кристалла 
° сёры. | матическихъ иголъ, принадле- 


жащихЪ къ гой си : 
такихъ веществахъ, какъ сфра, говорятъ, что о лы: - 
Отдзляютъ отъ края стакана самый правильный изъ обра- 
зовавшихся кристалловъ и подвфшиваютъ его на очень тонкой 
прикр$пленной къ пробкЁ, шелковой нити въ насыщенномъ 
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раствор% сЪры, приготовленномъ на сВрнистомъ углерод$ и про- 
фильтрованномъ (фиг. 92). 

Стаканъ съ растворомъ помфщается въ прохладное и не 
подверженное перемфнамъ температуры мфсто. Это посл$днее 
услов!е весьма важно, такъ какъ, при возвышен!и температуры, 
кристалль расплавится. При блатопр!ятпыхъ обстоятельствахъ 
очень скоро кристаллъ начнетъ сильно рости, и черезъ два три 
дня превратится въ правильный октаэдръ, ребро котораго 
будеть около полудюйма. 

Съ квасцами можно произвести слфдующ!й красивый опытъ. 

Выращивають | — 
кристалль  ка- 
лйныхь  квас- 
цовъ, и, когда 
онъ ВПОлНВ 
сформируется, 
помзщаютъ его | 
въ насыщенный 
растворъ хромо- 
выхЪ квасцовуъ, | 
тогда этотъ кри- 
сталлъ и здЪеь 
будеть продол- м Е 
жать  увеличи- В. А. 
ваться въ объе- Фиг. 93. - Кристаллизалия пресыщеннаго раствора 
мЪ, покрываясь сфрнистаго углерода, 
фуолетовымъ слоемъ, облегающимъ октаэдръ, не изм$няя его 
формы. ПослЪ этого вводять его снова въ растворъ калйныхъ 
квасцовъ, гдф его покрываеть въ свою очередь прозрачный 
слой, сквозь который просвфчиваютъ хромовые квасцы. Можно 
продолжаль выращиван!е кристалла и въ другихъ сортахъ 
квасцовъ различной окраски. 

ВсЪ квасцы, способные замфнять другъ друга въ кристалли- 
залщи, называются #зоморфными. 
Перенасыщен!е. — Если одна бутылка воды растворяеть 

1'/, фунта какой-нибудь соли при температур 100°и только 
третью долю того же вещества при 15°, то, охлаждаясь, онъ 
долженъ быль бы освободить дв трети твердаго вещества. 
Но это не всегда, такх случается, и часто, за неим$емъ центра 
образованя кристалловъ или же движен1я, нарушающаго уста- 

новившееся неустойчивое равнов$@е, соли остается въ растворЪ 
больше, чъмъ слфдуетъ; тогда говорятъ, что растворъ этотъ ире- 
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сыщень или перенасыщенз. Въ этомъ случаЪ достаточно ввести 
въ него кристаллъ соли, находящейся въ раствор, для того, 
чтобы вся масса быстро окристаллизовалась съ большимъ выд$- 
лешемъ теплоты, обыкновенно чувствительнымЪ даже на ощупь. 
Въ этомъ случа соль возвращаетъ ту теплоту, которую она 
поглотила при своемъ раствореви. 

Такое повышене температуры можно показать заразъ н$- 
сколькимъ лицамъ слЗдующимъ образомъ: 

Возьмемъ маленькую стеклянную трубку въ \/, аршина 
длиной. Запаяемъ одинъ изъ ея концовъ въ пламени лампы и 
оттянемъ другой, а потомъ наполнимъ ее эфиромъ; для этого 
нагрфемъ трубку и, погрузивъ открытый конецъ въ эфиръ, 
заставимъ ее охладиться (фиг. 93, А). 

Посл этого вводимъ въ продфланное въ пробкБ отверсте 
приготовленную трубку такъ, чтобы выходилъ наружу почти 
одинъ только оттянутый ея конецъ а остальная часть вся по- 
гружалась въ колбу. Теперь, если мы прилФпимъ къ концу 
этой маленькой эфирной лампочки кристаллъ соли, находящ/йся 
въ раствор, и погрузимъ его въ сосудъ, зажегши предвари- 
тельно выходяце изъ тонкаго отверст!я трубки пары эфира, то 
увидимъ, что какъ только кристаллъ прикоснется къ раствору, 
въ немъ начнется кристаллизащя, эфиръ придеть въ кипфе и 
пламя сильно удлинится (фиг. 93, В). 

Для того, чтобы перенасыщен!е удалось, необходимо нагр?- 
вать тотъ сосудъ, въ который сливается пресыщенный рас- 
творъ, послфдейЙ нужно кипятить въ самомъ сосудф, и потомъ 
закупорить на ламп®, если нужно, чтобы препаратъ сохра- 
нилеся долгое время, или же накрыть его просто бумажнымъ 
колпакомъ въ томъ случаЪ, когда хотятъ воспользоваться раство- 
ромъ тотчаеъ по его охлаждени. 

Двойное перенасыщене.—На лекщяхъ хими часто воспро- 
изводятся слфдуюцщие эффектные опыты, которые могуть имЪть 
усп%хъ у каждаго, кто бы ихъ ни дфлалъ. 

Раствояютъ 10 частей сфрноватистокиелаго натра въ 1 части 
воды и вливаютъь жидкость, профильтровывая ее нагрЪтой, 
если угодно, въ большой пробирный стаканъ, до половины его, 
стараясь при этомъ, на сколько возможно, не смачивать ст$- 
нокъ. Ставять приготовленный растворъ въ кипяченую воду, и 
въ то же время приготовляють растворъ изъ 7 частей кри- 
сталлическаго уксуснокислато натра въ 1 части воды и 
этоть растворъ сливаютъ осторожно поверхь перваго. Когда 
все успокоится наливаютъ надъ нимъ слой горячей воды, кото- 
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рая, при соблюдени извфстной осторожности, не будетъ смфши- 
ваться. ЗатЪмъ, остуживають все это. 

Приблизительно черезъ часъ погружають въ стажанъ же- 
лЪзную или латунную проволоку, которой предварительно при- 
коснулись къ сФрноватистокислому натру. Пока проволока прохо- 
дитъ сквозь растворъ уксуснокислой соли, въ немъ не замфчается 
никакихъ явлен!й, но лишь только она достигнетъ нижняго слоя, 
какъ вокругъ нея начнуть группироваться сначала волокнообраз- 
ные, почти прозрачные, кристаллы. Они быстро твердфють до 
такой степени, что весьма часто нельзя бываеть вытащить 
проволоку изъ ихъ массы. | | 

Тоже самое можно повторить съ другой проволокой, коснув- 
шейся предварительно кристаллическато уксуснокислаго натра, 
какъ только она проникнетъ въ верхи слой, кристаллизащя въ 
немъ начнется въ свою очередь. | 

Опыть одинаково хорошо удается, если взять уксуснокислый 
и срнокислый натръ. 

Слфдуетъ замфтить, что между двумя слоями, послЪ ихъ отвер- 
дфван!я остается всегда жидкое пространство, которое бываетъ 
тфмъ больше, чфмъ долыше ожидали производства опыта. По 
всей вЪроятности его можно объяснить себф диффузмей двухъ 
жидкостей между собою. Велфдетые этой диффуми и обра- 
зовалея новый, промежуточный слой, въ которомъ ни уксусно- 
кислый, ни сЪрнокислый растворы не насыщены. 

Мгновенная кристаллизащя на стеклянной пластинк$.— Чтобы 
произвести кристаллизащю пересыщеннаго раствора, нужно 
всегда прикоснуться къ нему кристалломъ однороднымъ съ рас- 
твореннымъ веществомъ, или, по крайней мфрЪ, изоморф- 
нымъ. Но въ такомъ случаЪ какъ объяснить себЪ тотъ факть, 
что пересыщенный растворъ, заключающийся въ сосудз, запаян- 
номъ на спиртовой ламп, кристаллизуется вдругъ, когда отламы- 
ваютъ запаянный конецъ его, или поднимають стеклянный кол- 
пакъ, а также когда прикасаются къ нему стеклянной палочкой. 

Это происходить потому, что въ воздух$ всегда находятся 
нЪеколько микроскопическихь частиць раствореннаго тёла, ко- 
торыя пристаютъ также и къ концу палочки. Такъ что если 
палочку вымыть или прежде чфмъ прикоснуться ею къ раствору 
нагрЪть, если пропустить воздухъ черезъ вату, или же если 
нагрёть его раныше чЪмъ онъ пойдеть въ сосудь съ раство- 
ромъ, то кристаллизащи никогда не происходить. 

Если это такъ, то растворъ тзла сильно гигроскопическахо, 
какъ азотнокислая известь, долженъ оставаться пересыщеннымъ 
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Увеселительная хим!я. 
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ВЪ соприкосновен!и съ воздухомъ; тогда какъ при тЪхъ же 
условяхь другая пересыщенная жидкость выдзлила бы кри- 
сталлы. Въ самомъ дЪлЪ, въ воздух$ не можеть быть азотно- 
кислой извести въ твердомъ видф, потому что она поглощаетъ 
влагу и расплывается. Сл довательно необходимо прикоснутьси 
къ жидкости кристалломъ для того, чтобы заставить ее кри- 
сталлизоваться. Это именно и показываетъ слфдующ опытъ: 


Фиг. 94.—Мгновенная кристаллизащя на стеклянной пластине». 


Покроемъ хорошо вычищенную стеклянную пластинку пере- 
сыщеннымъ растворомъ азотнокислой извести и возьмемъ на 
концф стеклянной палочки или ручки отъ стальнаго пера 
кристаллъ той же соли; величиною съ булавочную головку. Какъ 
только кристаллъ прикоснется къ пластинкЪ, тотчасъ же обна- 
ружится кристаллизащя въ точкЪ прикоеновеня; перемфщая 
конецъ палочки, мы можемъ написать цфлое слово, въ. кото- 
ромъ буквы образуются мелкими, переплетающимися между со- 


к м и производятъ чрезвычайно красивый эффектъ. 
иг. 94). 
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ГЛАВА ХХШУ. 
Металлическ1я замфщен!я. 


Когла погружають желфзный гвоздь въ растворъ какой-ни- 
буль мЪдной соли, то онъ не замедлить покрыться слоемъ крас- 
ной мзди. 

Заключить отсюда, что жел$зо превратилось въ мЪдь, зна- 
чило бы перешагнуть черезъ пропасть, которую тЪмъ не мене 
нЪкоторые изъ алхимиковЪ и перешагнули, впрочемъ нисколько 
не будучи убЪждены въ дЪйствительности превращея, но поль- 
зовались этимъ и другими подобными ему опытами съ ПЪлЬю 
обмануть народную массу и вытянуть деньги у сильныхъ м1ра. 
Ве, которые хвастались Тмъ, что имъ удалось найти фило- 
софсвЙ камень, обладали именно лишь такими секретами. 

Реактивный ножъ.— Химия объясняеть всЪ эти тайны; она го- 
воритъ намъ, что металлы имфють свойства замфщать одинЪ дру- 
той въ соединен1яхъ, и даже даетъ возможность предвидЪть въ 
какомъ случа одинъ металль вытЬенитъ другой изъ солянаго 
соединевя. . 

Въ предыдущемъ опытё у насъ сначала была мФдная соль 
и желзо, а потомъ, по прошеств!и необходимаго времени, яви- 
лась мфль и желфзная соль. Эта реактя до такой степени 
чувствительна, ч1т0 позволяеть даже открыть Въ хлфбЪ слБ- 
ды сЪрнокислой окиси мФди, подмЪшиваемой иногда недобро- 
совфетными булочниками для того, чтобы увеличить бЪлизну 
хльба. Стоить лишь воткнуть въ подозрительный хлЪбъ, когда 
онъ еще не зачерств®лъ, блестящее лезвее ножа, и оставить 
его тамъ на нЪеколько часовъ. Тогда, если подмЪсь существуеть, 
лезв!е покроется красной плёнкой. 

Превращене фосфорной палочки. —Не одно только желфзо 
вытЬсняеть мФдь изъ ея солей. Подобнымъ же образомъ дфй- 
ствуетъ и фосфоръ, хотя гораздо медленнифе; вслфдетые чего 
освобождающаяся мздь принимаетъ правильную форму и яв- 
ляется въ вид% красныхъ блестящихъ кристалловъ. 

Наполняютъ сосудъ концентрированнымъ растворомъ мЪд- 
наго купороса, куда кладуть также н*®сколько кристалловъ этой 
соли, которая будетъ растворяться по мрз надобности и под- 
держивать постоянно концентращю раствора во время оево- 
божден!я изъ него м$ди. Вводятъь въ жидкость палочку фос- 
фора, которая должна погрузиться въ растворъ совершенно, 
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плотно закрывають сосудъ. Черезъ нфсколько дней фосфорная. 


палочка значительно увеличится въ вЪфеЪ, велфдетв1е того, что 
поверхность ея бу- 
деть сплошь усфяна 
ъвеликолфпными крис- 
талламп  металличе- 
ской мЪди (фиг. 95), 
Погруженный та- 
кимъ же образомъ въ 
растворъ азотнокис- 
лой окиси серебра, 
фосфоръ покрывается 
‚металлич. кристалла- 
ми серебра. 
Металлическй мор- 
ской ежъ.—Можно по- 
лучить еще сл$дую- 
Фиг. 95.—Фосфорная палочка въ раствор$ Щимъ образомъ вели- 
мЪднаго купороса. колЬиные кристаллы: 
Въ сосудъ, наполненный растворомъ хлористаго олова, погру- 
‚жаютъ на желЪзной проволок$ цинковый кружокъ, который всегда 
легко найти въ продажфз. 
Олово вытфеняется цин- 
комъ и отлагается въ ви- 
дЪ блестящихь бфлыхъ 
иголъ. Черезъ часъ реак- 
щя будетъ закончена и 
_ВЪ жидкости окажется 
шарообразное т$ло, уса- 
женное— палочками и по- 
хожее по наружности на 
морского ежа (фиг. 96). 
Древообразныя метал- 
лическя — отложешя. — 
Цинковая пластинка, пог- 
руженная въ растворъ 
| соли кадмя, вытЪеняетъ 
этотъ металлъ, который 


, в . не замедлитъ дать губ- 
Фиг. 96 — Металическй. морской ежЪ. кообразный  осадокъ, 


чрезвычайно странный на видъ. 
Въ ваннЪ изъ уксуснокислой окиси свинца таже самая пла- 
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стинка вскорЪ покроется развфтвлетемъ  кристалловъ этого 
металла. -. С р 
Сатурново дерево получается при погружени въ большой 
сосудъ, содержапий растворъ уксуснокислой окиси свинецъ, 130- 
гнутыхъ спирально латунныхъ проволокъ, прикрфиленныхь КЪ 
куску цинка, поддерживаемаго пробкой. Черезъ нФфеколько вре- 
мени проволоки эти покрываются кристалами свинца, которые 
растуть съ каждымъ днемъ. Въ цфломъ осадокъ чрезвычайно 
походить на обращенное внизъ дерево (фиг. 97 ). р 
Л1анино дерево есть результатъ замфщен!я серебра ртутью. 
Въ сосудъ наливають слабый растворъ азотнокислой окиси се- 
ребра и каплю ртути. Серебро выдфляется изъ соединевя и обра- 
зуетъ съ ртутью амальгаму, являющуюся въ вил длинныхъ бле- 
стящихъ  ИГОЛЪ. 
Названия Дзанино де- 
рево, Сатурново дерево, 
достались намъ по наслд- : 
ству оть алхимиковъ. Въ 
ихъ время было извЪстно 
семь металловъь и знали 
только семь видимыхъ пла- 
нетъ. Въ этомъ фактВ они 
усматривали какое-то та- 
инственное сближене и 
приводили въ соотвЪтетв!е 
каждый моталлъ съ опре- 
дфленной планетой. 
ЖелЪзо, какъ и сл»дуетъ, было посвящено Марсу, серебро— 
ЛунЪ, золото—Солнцу, мфдь — Венеръ, олово— Юпитеру, сви- 
нецъ-——Сатурну а ртуть-— Меркур!ю, оть котораго она и заим- 


Фиг 97.—-Сатурново дерево. 


’ствовала свое фармацевтическое назван!е. 


Дерево съ серебряными листьями. — На стеклянной пластинкь 
прикрфиляють кусокъ бумаги, изображающий поверхность земли 
съ выходящимъ изъ нея древеснымъ стволомъ. Къ верхнему 
концу ствола приклеивають, при помощи оумаги, смазанной 
гумми-арабикомъ, тоне листочки мЪди или лалуни, расходя- 
песя въ разныя стороны, на подоб1е древесныхъ вЪтвей. Они 


ДОЛЖНЫ прикасаться къ стеклу на всемъ ихъ протяжении. 


Посл» этого наливаютъ на поверхность этой пластинки 
нъЪсколько кафель слабаго раствора азотнокислой окиси серебра и 
оставляютъ к нокоф на совершенно горизонтальномъ стол, 
закрывЪъ для защититы оть дфйств1я свЪта. 
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в день дерево покроется серебряными листьями 
г. 98). Это отложился металлъ, вытфененный изъ соединеня 


Фиг. 98.—Дерево съ серебряными листьями. 


мздью и принявший слегка кристаллическую форму, развите 


которой оудетъ продолжаться до тЪхъ поръ, пока вся жидкость 


не испарится. 


ГЛАВА ХХУ. 
Электро-химт!я. 


о 1790 тоду Гальвани открылъ, что мускулы только-что 
лягушки сок 1Й 
у ушки сокращаются всяюй разъ, какъ черезъ нихъ про- 


ходить электрическое разряжене. Спустя нфеколько времени, 


онъ замЗтилъ, что тв же самыя сокращен!я происходять и въ 
томъ случаф, когда соединяють металлическимь стержнемъ му- 
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скулы лапокь съ поясничными нервами лягушки, съ которой 
была снята кожа. 

Гальвани, какь профессоръ анатоми, объяснилъ эти движен1я 
электричествомъ, развившимся подъ вллян1емъ жизненныхъ яв- 
лен!й. Вольта, повторивпий эти опыты, замфтилъ, что сокращен1я 
были гораздо сильнфе въ томъ случаЪ, когда стержень, соеди- 
няющий мускулы и нервы, былъ составленъ изъ двухъ различ- 
ныхъ металловъ. Отсюда онъ заключилъ, взглянувЪъ на дВло съ 
другой точки зрьшя, чЪмъ Гальвани, что отдзлен1е двухъ эле- 
ктричествъ происходидо въ томъ мЪетЪ, глЪ соприкасались между 
собою проводники различнато рода. 

Споръ между двумя учеными продолжался долгое время и 
потребовалъ въ подтверждене истины цфлаго ряда замфчатель- 
ныхъ опытовъ, въ которыхъ Гальвани наблюдалъ всегда то же 
самое животное, которое было первымъ предметомъ его изсл$- 
дованй. Вольта-же бралъ для этого различные металлы и 
Жидкости. 

УвЪфнчалась эта борьба, начавигаяся съ движеня лягушки, 
изобрфтеншемъ вольтова столба, которому суждено был опроиз- 
вести переворотъ въ современной промышленности. 

Вольта изобрфлъ его въ 1800 году. 

На зарЪ своей юности девятнадцатый вЪкъ благотовЪйно 
принялъ это открыте, оть умирающаго въ страшной агоши 
восемнадцатаго вФка, и, не успЪвъ еще выдти изъ колыбели, 
съумВль уже воспользоваться этимъ чуднымъ снарядомъ для 
разложеня воды, а также съ цфлью добыть изъ постоянныхъ 
щелочей новые металлы, кайй и натрий. Такое начало доста- 
точно уже показывало, на что былъ способенъ Вольтовъ столбъ. 
Съ этого времени его заставляли работать безъ отдыха: Дэви 
помощью его получиль свфтъ, почти неуступаюций солнечному; 
Эрштедъ показалъ его дЪйств!е на магниты и на тфла, способные 
намагничиваться, создавъ такимъ образомъ новую отрасль науки, 
электро-магнитизмъ, и подготовиль почву для телеграфа. `Раз- 
лагаюпия свойства вольтова столба были утилизированы на сотни 
различныхь манеровъь въ хими и металлурми. Читатель, по- 
слфдующШ за нами, увидитъ безъ сомнзня и множество дру- 
тихъ чудесъ, совершаемыхь этимъ приборомъ. 

Электролизъ.—Соли, кислоты и гидраты основанй въ жид- 
комь состояни, достигнутомъ ими или путемъ плавленя, или 
растворешемъ, проводятъ электричество, но въ то же время раз- 
лагаются имъ. Такое разложене подъ вмящемъ электрическаго 
тока—называется электролизомъ. 
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Нальемъ въ сосудъ растворъ м$днаго купороса и погрузимъ 
ВЪ него двЪ платиновыхъ проволоки; одну изъ нихъ соединимъ 
съ положительнымъ полюсомъ гальваническаго элемента, (это— 
металлъ, испытываюпиЙ на себЪ дЪйств!е жидкости элемента), 
другой - съ отрицательнымъ полюсомъ (металлъ, на который не 
дЪйствуеть жидкость, обыкновенно цинкъ). Тогда соль разла- 
гается на составныя части, причемъ отрицательвый полюсъ 
или катюдь не замедлить покрыться слоемъ мЪди, между тфмъ 
какъ на положительномъ электродВ или анодь освобождается 
`сЗрная кислота и кислородъ. 

ВеЪ соленые растворы разлагаются аналогично этому. 

Какъузнать, чиста-ли вода? — Говорятъ, что вода, подкислен- 
ная сВрной кислотой, разлагается токомъ. Въ сущности ничего 
подобнаго не бываетъ, хотя и случается совершенно такъ, какъ 
еслибы это было въ дзйствительности, то есть на отрицательномъ 
полюсЪ освобождается два объема водорода, а на положитель- 
номъ—одинЪ объемъ кислорода. Подкисленную воду, находя- 
щуюся въ прибор —вольтаметр —гд% происходитъ электролизъ, 
можно считать какъ бы сЪрнокислой окисью водорода, т. е. 
солью. Соль эта подчиняется дЪйств!ю тока точно такъ же, какъ 
и сЪрнокислая окись м$ди. 

Въ чистомъ видЪ вода не разлагается, такъ какъ не прово- 
дитъ электричества; такимъ образомъ, если не выдфляется пу- 
зырьковъ при дЪйств!и тока, —значитъ вода чистая. Этимъ спо- 
собомъ можно показать присутств!е въ ней едва замВтныхъ сл$- 
довъ постороннихъ веществъ, которыхъ не могли-бы обнару- 
жить даже самые чувствительные реактивы. 

Перемфна окраски мальвовой воды при электролиз щелочной 
соли._Мы прослЗдили электролизъ м8днаго купороса. Точно такъ 
же происходить и электролизъ щелочной сЪрнокиелой соли, но 
получаемые при этомъ продукты будуть различны велфдетве 
побочнаго дЪйствя, обнаруживающагося между освободившимсея 
металломъ и растворяющимъ веществомъ. 

Натрй освобождается на катодЪ, но здЪеь онъ тотчасъ же 
разлагаеть воду, причемъ выдфляется водовородъ и образуется 
окись натр1я или натръ; на анодЪ же, какъ и прежде, получается 
сЪрная кислота и кислородъ. Такимъ образомъ съ одной сто- 
роны появляетсяосноване. а съ другой кислота. 

Можно сдфлаль нагляднымъ это разложене слздующимъ 
образомъ: въ концентрированный растворъ сЪрнокислаго натра 
положимъ нЪсколько цвфтковъ мальвы и взболтаемъ смЪеь; такъ 
какъ соль у насъ средняя, то мы получимъ жидкость ф1юле- 


_стинку, окруженную бор- 
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товаго цвёта, которую, сифдивъ и профильтровавъ, помЪетимъ 
въ трубку, изогнутую въ вид буквы 0. Погрузимъ въ каждое 
колфно по платино- ЗИ БОНН 

вой или просто по 
мфдной проволокЪ 
и соединимъЪ ихъсъ 
полюсами элемента 
изъ двухромово-ки- | 
слаго кали — или 
просто съ полюсами 
элемента Бунзена. 
ПоелЪ того какъ | 
установится  токъ. 
жидкость приметъ 
зеленый ЦВЪТЬ ВЪ 
той вЪтви, гдз по- 
мфщенъ положите- 
ЛЬНЫЙ ПОЛЮсЪ И 
красный—у другого | 
полюса. Средняя же 
часть трубки будетъ 
занята  нейтраль- фиг, 109 —Разложен!е сфрнокиелаго натра 
нымъ слоемъ ф1оле- помощью электролиза. 

товаго ивЪта (фиг. 109). 

Рисунокъ, воспроизведенный помощию кристалловъ олова.--Элек- 
тролизъ оловянной соли хлористаго олова доставить намъ очень 
красивый опытъ. 

На стеклянную пла- 


| 
| 
| 


дюромъ изъ мастики или. 
изъ мягкаго воска, на- 
льемъ тон®Й слой раство- 
ра, хлористаго олова сред- 
ней концентращи. 

Къ концу каждаго изъ 
проводниковь — прикр- 
пимъ по платиновой про- 
волокВ. Та, которая сое- 
диняется съ отрицатель- 
нымъ полюсомъ, должна 
быть длинная и тонкая; , 
мы помъстимъ ее вдоль всей пластинки по Даметру, у края же 


фиг. 100. —Расположене отрицательнаго 
электрода. 
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пластинки расположимъ положительный электродъ такъ, чтобы 
онъ къ ней прикасался. 

Тогда соль начнетъ быстро разлагаться и олово будетъ осво- 
бождаться по всей длинф отрицательнаго электрода; черезъ 
четверть часа слФдуеть перемфетить влфво положительный элек- 
тродъ, если до того времени токъ шолъ вправо, или наобороть 
если послфдий шезъ влво; это — для того чтобы получить ео- 
вершенио правильный осадокъ кристалловъ и симметрически рае- 
положенный относительно отрицательной проволоки (фиг. 100). 


Фиг. 101.—Сгруппировавицеся на пластинкЪ кристаллы олова. 


Получивъ этоть результалъ, попробуемъ написать теперь 
букву Е, вертикальная черта которой уже написана. Нужно. 


будетъ сначала провести верхнюю горизонтальную черту. Для’ 


этого приблизимъ положительный электродъ къ кристаллу олова, 
находящемуся у конца отрицательнаго электрода; тогда тотчасъ 
же образуется новый кристалль и начнеть удлиняться, какъ бы 
притягиваемый въ платиновой проволокЪ, находящейся у насъ 
въ рукЗ и которую мы постепенно удаляемъ отъ него. Верхняя 
черта будетъ проведена въ одно мгновене. То-же самое мы д$- 
лаемъ для полученя другихъ вфтвей и буква вскорЪ будеть 
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написана тонкими и блестящими оловянными кристаллами. 
(Фиг. 101). 

Такимъ же образомъ можно получить металлическое дерево, 

котораго вфтви и листья выростутъ какъ бы волВдетве дЪйетвя 
какой-то волшебной силы въ томъ мфетЪ, гдё пролегала плати- 
новая проволока. 
° Гальванопластика. — Электролизъ м$днаго купороса вызы- 
ваетъ на катодф образоване мфднаго осадка, толщина котораго 
возрастаетъ по мЗрЪ продолжительности операщи. Если мы отд$- 
лимъ этоть слой мЪди, то увидимъ, что онъ воспроизводить въ 
рельеф? углублен1я катода и наоборотъ, выступы катода на немъ 
будуть впадинами. Таковъ принципъ гальванопластики, изобрз- 
тенной въ 1837 году. 

Для того, чтобы растворъ сЪрнокислой соли не ослабЪвалъ, 
въ качествЪ анода беруть м8дную пластинку, которая будеть 
постоянно разъЗдаться освобождающейся сЗрной кислотой и та- 
кимъ образомъ поддерживать во все время одну и ту-же концен- 
тращю раствора. Гальванопластика при Такомъ услови све- 
дется кь переносу м$ди съ анода на катодъ. 

Чтобы воспроизвести предметь, получаютъ съ него отпечалокъ 
помощью гуттаперчи, сфры, стеарина или сургуча, покрываютъ 
поверхность его тонкимъ слоемъ графита, который дзлаетъ ее 
электропроводимой и препятствуеть слишкомъ плотно приста- 
вать къ ней осадку мзди; наконецъ, подвъшиваютьъ отнечатокъ 
на мёдной проволок въ приготовленный растворъ. 

Токъ, употребляемый для этого, долженЪ быть слабымъ, но 
постояннаго напряженя; поэтому-то и употребляются при галь- 
ванопластикь элементы Давеля (цинкъ въ сфрнокислой окиси 
пинка, и мфдь въ сфрнокислой окиси м$ди, находящейся въ по- 
ристомъ сосуд). 

Гальванопластика превратилась теперь въ весьма важную 
отрасль промышленности. Она служить для полученя кошЙ съ 
изящныхъ произведеюй искусства, барельефовъ и даже для 
приготовлеюшя гигантекихъ статуй, причемъ сначала форми- 
руются отдфльно ихъ части, а потомъ эти части соединяются въ 
одно цЪлое. 

Рядомъ съ тальванопластикой слфдуетъ поставить покрыте 
мфдею различныхъ предметовъ изъ желЪза, чугуна или цинка, 
для предохраненя ихъ оть ржавлины; никелирован!е, серебуре- 
не, золочене основаны на томъ же принцип, какъ и гальвано- 
пластика и точно также выполняются на практивЪ, но для этого 
слфдуетъ употреблять шелочныя ванны и тЪ предметы, которые 
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нужно покрыть другимъ металломъ, должны быть очень стара. 
тельно вычищены. 

Аллюминирован!е, палладирован1е, платинироване и ирриди- 
ровавше начинаетъ также. быстро входить въ употреблеше. 

Металлизащя насфкомыхъ.— Способы гальванопластики поз- 
воляють составить коллекцию насфкомыхъ, вполнё гарантиро- 
ванную оть всякихъ разрушительныхь влянйЙ. 

Для начала возьмемъ менфе хрупкое насфкомое, наприм$ръ 


Рис. 102.--Металлизаля насфкомыхъ. 


садовую жужелицу. Прежде веего съ ней слфдуетъ поступить 
также, какъ мы поступали съ формой изъ гуттаперчи, т. е. 
нужно сдфлать ея поверхность проводимой для тока. 

При помощи маленькаго пульверизатора мы покроемъ ее 
растворомъ азотнокислаго серебра (фиг. 102, А). Потомъ выста- 
вимъ ее на свЪфть или. чтобы ускорить дзло, подвергнемъ дЪй- 
ствю сЪро-водорода, или же паровъ раствора фосфора въ сЪр- 
нистомъ углерод. — ПослЪ разложеня соли насЪкомое ока- 
зывается покрыто тонкимъ слоемъ серебра. ЗатЗмъ подвергають 
его гальванопластик$ (фиг. 103, В). Черезь болфе или менфе 
продолжительное время, смотря по толщинЪ слоя, которымъ же- 
лаютъ покрыть, его вынимаютъ изъ м$фдносоляной ванны, обмы- 
вають, чистятъ осторожно щеткой для того, чтобы придать ему 
блескъ. ЗатЪмъ ничего н$ть легче, какъ позолотить или посере- 
брить его, погружая въ соотв$тетвующую ванну. 

Гальзанотитя.— Около десяти л$тъ существуеть промышлен- 
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ный способъ, состояций въ томъ, что покрывають м$дью вЪтви 
дерева, листья, цвЪты или плоды. Достигнувъ этого, оригиналы 
сдирають или жгутъ, оставляя лишь тонкую металлическую обо- 
лочку изъ мФди, на которую съ изнанки наливають бронзы для 
того, чтобы сообщить ей плотность. Затфмъ соединяють въ одно 
различныя части и украшаютъ бронзовыя вазы, рамки зеркалъ 
или картинъ, этими орнаментами отличающимися необыкно- 
венной реальностью. 

Гальваническая антропопластика. — Недавно докторъ Варьо, 
полъ именемъ гальванической антропопластики примнилъ по- 
добный же способъ къ сохраненю труповъ. Сквозь тло, кото- 
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Фиг. 103. —Образован!е колецъ Нобилн. 


рахто поверхность была металлизирована, пропускается метал- 
лическй стержень; а затЗмъ оно кладется въ гальваническую 
ванну. | 

Такимъ образомъ семейство покойника можеть сохранить 
его въ мфдной, бронзовой, никелевой, серебряной, золотой 0бо- 
лочк%, смотря по средствамь. Вмфсто того, чтобы воздвигать 
статуи великимъ людямъ, можно ихъ ставить самихъ на Пь9- 
десталъ, сходство будеть совершенное. 

Кольца Нобили. — Чтобы произвести этотъ красивый электро- 
химическй опытъ, открытый Нобили въ 1826 году, наливають 
въ глубокую тарелку концентрированный и профильтрованный 
раетворъ уксуснокислаго свинца. На дно этой тарелки помз- 
щаютъ маленькую пластинку изъ стали, никеля или никелли- 
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рованной мфди. На пластинкВ, у одного изъ угловъ ея кла- 
дутъ проволоку, проводящую токъ и соединенную съ отри- 


цательнымъ полюсомъ элемента Бунзена или двухромокислаго 
Проволока проводника, идущаго отъ положительнаго полюса > 
анода— погружена въ жидкость надъ пластинкой, очень близко 
къ ней, но не приведена съ нею въ прикосновеве, Спустя 
весьма короткое время надъ анодомъ образуется круглое пятно; 
пятно это ростеть, образуеть концентричесяя кольца, окра- 


Фиг. 104.—Различныя формы анода. 


Фиг. 105. —Рисунки, полученные на пластинк$ при помощи различ 
ныхъ анодовъ. 


шенныя всзми цвфтами спектра 

и расположенныя въ томъ ж 
порядкВ (фиг. 103). 
р Кольца эти обязаны своимъ происхождевнемъ образованк 
и чешуекъ окиси свинца, отлагающихся на пла 


Посльднюю вынима 
ють изъ ванны, промы 
ме ‚ промывають и высуши 
о форму конца положительнаго проводника, получа 

Е фигуры, всегда сходныя съ общей формо] 
употребляемаго анода. Такъ, напримЪръ, можно получить фор 


му буквы, или того рисунка, который приданъ проволокЪ, иду 
щей оть положительнаго полюса. | 
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Очень большой эффекть получается, если взять для анода 
латунный кресть, котораго всЪ четыре конца н$околько изо- 
тнуты, такъ что могуть находиться ближе къ пластинкВ, ч%мъ 
середина его. Края появившагося на пластинк% креста будутъ 
окрашены радужными цвЪтами, похожими на узоръ павлиньихъ 
перьевъ (фиг. 104 п 105) 


Производство этихъ колець нашло свое примВнеше въ про- 
мышленности для украшевя мелкихъ предметовъ роскоши 
вродь запонокъ къ манжетамъ и другихъ продуктовъ ювелир- 
наго искусства. 


ФотометаллографИя. —Этотъ очень остроумный епособъ при- 
надлежитъ Виллону, известному химику. Онъ даеть возмож- 
ность «воспроизводить фотографий въ видЪ позолоты на пред- 
метахъ изъ серебра, никкеля, эллюминя и т. д. или приготов- 
лять серебряныя фотографли на вещахъ изъ золота, позолочен- 
ныхъ, на мВдныхъ а также на покрытыхъ слоемъ м%ди вещахъ, 
ит д. т. е. можно воспроизводить всякое фотографическое 
изображен!е какъ бы ни были сложны его очертаня, при по- 
мощи металла извЪстнаго цвфта, отлатающагося гальванически 
на металлё другаго пвЪта». 


Виллонъ указываеть для этого два способа. Вотъ простёйций 
изъ нихъ, который мы выписываемъ дословно: 


«На поверхность, гдз должно быть помфщено украшене, 
наводится слздуюцщий расторъ: 


Бензина. . . . .: . . 20 частей. 
Гудейской смолы . .. - 1 чаеть. 


«ПоелЪ просушки, на которую потребуется не боле десяти 
минутъ, выставляють его подъ негативнымъ или позитивнымъ 
клише на солнечный свЪтЪ впродолжене двадцати пяти минуТЪ 
или же подвергаютъ дъйствю разсяннаго свЪта впродолжен1е 
полутора часа. ВеЪ части, подвергнувиияся дВйств!ю свЪта ста- 
новятсея нерастворимыми въ скипидарЪ. Поэтому, погрузимъ 
въ него предметъ. подвергающийся обработкВ и снимемъ кис- 
точкой для бритья веЪ способныя раствориться части до ТЪХЪ 
поръ, пока металлъ не будеть освобожденъ оть смолы, непод- 
вергнувшейся дЪйств!ю солнечныхь лучей, чтб легко можно бу- 
деть замфтить по металлическому блеску. Посл этого обмоемъ 
рисунокъ еще разъ въ чистой водЪ, погрузимъ его въ ванну, 
служащую для отмывки украшаемыхъ предметовъ, & затЪмъ 
тотчасъ же положимъ въ гальваническую ванну, наполненную 
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жидкостью, употребляемою при золочени, серебренш, никели- 


ровани и т. д. Наконецъ, снимемъ приставшую кь металлу 
смолу. | 

«Чтобы получить фотографии, обладаюция н$феколькими от- 
тфнками, пользуются различными гальваническими ваннами, 
покрывая всяый разъ жидкимъ лакомъ тв части, цвзть кото- 
рыхъ уже полученъ. Жидый лакъ, употребляемый въ этомъ слу- 
чаЪ, состоитъ изъ 


Скипидара. .. . . . 20 частей. 
Парафина. . . . . . 3 часть. 
Резины. .:.. . 1 чаеть. 
Воска ..... . . 1 часть. 


_ «Фотометаллографичесвя украшен1я очень эффектны и мо- 
гуть видоизмфняться на различныя манеры смотря по вкусу ху- 
дожника и ловкости мастера». 

Фабрикащя булавокъ помощью гальваническаго элемента.— 
Въ послфднее время въ про- 
мышленности пробовали произво- 
дить заострен1е иголокъ и була- 
вокъ электрохимическимъ спосо- 
бомъ. Весьма вфроятно, что эта по- 
пытка увЪ%нчается успЪхомЪ. 

Основане этого способа лег- 
ко можно показать на слфдующемъ 
опыт, который не совсфмъ удо- 
бенъ только тфмъ, что требуетъ 
тока очень сильнаго напряжешя 
(покрайней м$рЪ пять элементовъ 
Бунзена). | 
Въ пробирный стаканъ, напол- 
ненный водой съ примесью къ 
ней азотной кислоты, помфщаютъ 

булавку, у которой отрфзанъ ко- 

Фиг. 106.—Остр1е образующееся ЕЕЦЪ, И СОеДИНЯЮТЬ 66 СЪ ПОЛО-` 
на конц ироволоки помощью жительнымъ полюсомъ; рядомъ 
Электрическаго тока. съ ней устанавливаютъ латунную 
проволоку и дають ей такое положеше чтобы она находилась 
на одной и той же вертикальной ливни съ положительнымъ элек- 
тродомъ и чтобы она почти прикасалась къ нему. Эту проволоку 
соединяютъ съ отрицательнымъ полюсомъ (фиг. 106). 
Подъ дфйствемъ тока металлическя волоконца отрываются 
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оть положительнаго конца проволоки, и черезъ нзеколько ми- 
нутъ все будеть кончено, булавка снова заострится. 

Электро-химическая гравюра на м5ди и на стеклЪ.—Къ двумъ 
проволокамъ, идущимъ отъ полюсовъ сильной баттареи, состо- 
яшей изъ десяти элементовъ Бунзена придфлываются платино- 
вые концы. Положительнымъ полюсомъ прикасаются къ м д- 
ной пластинкв, на которой желають что-нибудь награвировать, 
& проволоку оть полюса отрицательнаго, обернутую небольшимъ 
кусочкомъ парафина берутъь въ руки. Свободнымъ концомъ 
проволоки приказаются къ пластинкЪ, тогда появится яркая 
искра бфлаго цвФта, а вмЪстЪ съ ней слфлъ на металль Водя 
медленно проволокой по пластинк$, не трудно будеть написать 
на ней желаемыя буквы. 

Можно употребить баттарею и слабфе, дЪйствуя слфдующимъ 
образомъ. Окружимъ по краямъ воскомъ или мастикой пла- 
стинку, на которой должна быть нарисована гравюра и Въ этоту, 
родъ блюдечка нальемъ концентрированный растворъ селитры. 
Отрицательный электродъ помфотимъ у края пластинки, & поло- 
жительнымъ станемъ писать буквы. Послёдвйя будуть вдавлен- 
ными, потому что селитра разлагается подъ вллян!емъ тока, при- 
чемъ ея азотная кислота освобождается на положительномъ по- 
люсз и вытравляетъ м$дь Получаюццяся при этомъ буквы вы- 
ходятъ довольно отчетливо. 

Гастонъ Планте указаль подобный же способъ для гравиро- 
вая стекла. | 

Пластинка, которая должна быть подвергнута гравирован!ю, 
кладется натарелку, а поверхънееналиваютъ, какъи въ предъиду- 
шемъ опытЪ концентрированный растворъ селитры. Но этимъ 
и оканчивается сходство указаннаго способа съ предыдущимъ, 
потому что селитра здЪсь играеть роль только проводника, до- 
казательствомъ чего служить то, что отрицательный электродъ, 
на которомъ не выдфляется азотная кислота, и даетъ именно 
великолвиную гравюру, при дЪйств!и болЪе слабаго тока. 

Точене напилковъ дфиствемъ электричества. —Этоть спо- 
собъ, принадлежаций Персону, былъ описанъ въ Веуце 4е СЫ- 
пе шаизеПе. 

Начинають съ отчистки напилка отъ приставшаго къ нему 
жира, опуская его на нзсколько минуть въ теплый щелочный 
растворъ, наприм$ръ—въ растворъ кристалловъ соды. 

Вытеревъ напилокъ, погружаютъ его въ сосудь рядомъ съ 
угольнымъ цилиндромъ и соединяють иИхъЪ металлической 
проволокой, причемъ наливають въ сосудь жидкости, ©0- 
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Увеселительная химя. 
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стоящей изъ 100 частей воды, 6 частей азотной и 3 частей сфр- 
ной кислотъ. Такимъ об- 
разомъ образуется гальва- 
ничесюй элементъ, при 
ДЪйстви котораго напи- 
локъ сдфлается такимъ же 
острымъ какъ и новый. 
(Фиг. 107). 

Покрыте серебряной мо- 
неты ифдью, но не гальва- 
ническимъ способомъ. — 
Говоря по поводу замф- 
щен!я металловъ, мы ви- 
дли, что м$дь вытЪеняет- 
ся изъ соединеня жел%- 
зомъ. Если погрузимъ въ 
растворъ м$днаго купоро- 
са лезвее ножа, то онъ 
немедленно покрывается 
мфднымъ налетомъ. 

Этого нельзя сказать о 
серебрЪ, и сколько бы ни 
лежала, серебряная монета 

Фиг. 107.—Точене напилка. въ мфдно-купоросной ван- 

нф, она не вытеснить изъ 

этой жидкости металла; но если мы прикоснемся къ ней 
—_, лезвеемъь но- 
| жа, то поверх- 
ность ея не 
замедлить 
покрыться 
мфлднымъ на- 
 летомъ, кото- 
‚рый при тре- 
ни  прюбр?- 
‚ таетъ чрезвы- 
& чайно краси- 
| вый  блестя- 


. Ее — ШИЙ оттЪнокъ. 
— Негальванопластическое покрыт!е мфдью (Фиг. 108) 
серебряной монеты. Во ое 


случав, очевидно, образовалась между желЪзомъ и серебромъ 


——_——_—ы——д——д—д——д—_— 


Фиг. 108. 


пожелали бы воспользоваться 


тонкой наждачной бумагой, тогда онъ приметъ 
чальный видъ. 
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гальваническая пара, содЪйствовавшая развитию электричества, 
которое и благопрятствовало осаждению мЪли. 


ь, что этоть способъ не изъ такихъ, которымъ 
фабриканты фальшивой монеты. 
монету отъ этого мВднаго осадка 
свой первона- 


Легко видЪт 


Легко очистить серебряную 


Фиг. 109.—Дерево Юпитера. 


Дерево Юпитерз.—Къ м — роду явлей можно 
азован1е дерева КуПи : 
а и: стаканъ нальемъ, до половины . 
высоты. концентрированный растворъ т 
употребляли и раньше эту жидкость въ р р Е _ 
Погрузимъ въ него оловянную палочку и остор о 
льемь поверхъ раствора чистой воды, заставляя — : 
медленно вдоль палочки такъ, чтобы жидкости въ ст 


смьшивались между собою. 


Й ти его, ко- 
Черезъ несколько времени на оловф въ той чае го, 
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торая находится въ водЪ, начнутъ образовывваться очень крави- 
вые блестящие кристаллы. (Фиг. 109). 


ГЛАВА ХХУ[. 
Пламя. 


Когда горе происходить при достаточно высоксй темпе- 
ратур, оно сопровождается свФфтомъ. Чистый уголь, желЪзо, 
сильно раскаленная платиновая проволока становятся свЪтящи- 
мися, но ихъ горЪне не сопровождается пламенемъ. 

Пламя есть не что иное, какъ доведенное до высокой темпе- 
ратуры газообразное тфло, сдфлавшееся такимъ образомъ ви- 
димымъ. Для того, чтобы тЪло горЪло пламенемъ, нужно чтобы 
оно было газообразное или чтобы, при разложеи, выдЪфляло 
изъ себя газы. Это правило не имЪетъ исключенй. Въ лету- 
чихъ жидкостяхъ какъ алкоголь, скипидаръ, бензинъ, или керо- 
синъ, непосредственно горятъ пары; животныя и растительныя 
масла, употребляемыя для освфщевя поднимаются велфдетве 
волосности въ ламповыхь свътильняхъ и, сильно нагрЪтые, раз- 
лагаются, доставляя газообразные углеводороды, образую- 
пе пламя; тоже самое можно сказать о стеариновой киелоть 
свЪчей. 

Защечь свфчу съ помощью пламени, находящагося на раз- 
стоянм четверти аршина отъ свфтильни.—Присутств!е газа въ 
пламени свфчи показать очень легко. — Когда ее гасятъ посл\ 
того какъ она уже нЪеколько минутъ горла; то видно, что отъ 
свфтильни поднимается, впродолжене двухъ трехъ секундъ, 
столбъ бЪлаго газа. Это происходить оть того, что горящая свф- 
тильня превращаетъ въ газообразное состоян!е небольшое ко- 
личество впитанной ею въ себя расплавленнаго вещества. При- 
близивь зажженную спичку къ появившейся такимъ образомъ 
струф газа, мы увидимъ, что послфдняя загорится на довольно 
болышомъ разстояви оть свфчи, причемъ пламя опустится до 
самой свфтильни и зажжетъ ее. | 

Тотъ же самый фактъ можно показать болфе наглядно съ 
по мощью простой стеклянной тробки, открытой съ обоихъ кон- 
цовъ. Она должна быть приблизительно около */› дюйма въ д!а- 
метр} и '/* дюйма въ длину; если она будеть короче, то легко 
обжечь себЪ пальцы, а если длиннфе, то опытъ не удастся. 

Когда свЪча ярко загорится, опустимъ стеклянную трубку 
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вертикально надъ пламенемъ точно такъ, какъ стекло въ ламп. 
Пламя сначала сдзлается ярче, волфдетв!е установившейся 
тяги, но, по мфр% погруженя пламени въ трубку оно становит- 
ся краснымъ, начинаетъ коптЪть и наконець совсзмъ поту- 
хаетъ вслфдетв!е недостатка воздуха. | 

Если бы мы теперь попробовали зажечь газъ, выходящий иЗЪ 
верхняго отверстия трубки, то намъ не удалось бы этого сдЪ- 
лать, но когда мы немного под- 
нимемъ трубку, то въ ней нач- 
нется сильная тяга,  бла- 
годаря которой тяжелые газы, 
вылдфляемые не остывшей еще 
свЪтильней, поднимутся  КЪ 
верхнему отверст!ю, и ихъ мож- 
но будетъ зажечь оть пламени 
спиртовой лампы. Маленькое 
голубоватое пламя опустится 
тогда до свЪтильни и зажжетъ 
ее (фиг. 110). 

Нужно взять спиртовую 
лампу, а не спичку, которая 
вмЪото того, чтобы зажечь газъ, 
погаснетъ сама, до такой сте- 
пени будеть силенъ токъ воз- 
духа. _ 

Почему свЪтильни стеарино- 
выхъ свЪчей плетутся въ видЪ 
косы. — Если бы свЪтильня не 
была заплетена такимь р 
зомъ, то она оставалась бы 

ЙНОЙ _ Фиг. 110 —Свфча, загорзвшаяся отъ 
а. р р  аходАщагося на конц 
Е стеклянной трубки. 

шена притока къ ней свЪфжаго 

воздуха, то, обуглившиеь, не могла бы сгораль, велЪдетв1е чего 

образовала бы изъ себя вскорЪ непрозрачный экранъ, Е 

отнялъ бы у пламени болышую часть его блеска и сдфлаль бы 
краснымъ и дымящимся. 

т то именно - происходило съ сальными свЪчами, которыя 

приходилось время отъ времени «снимать». 

ВелЪдетве того, что свфтильня заплетена, волокна разла- 
гаются скорфе на сторонЪ, болфе нагрЪтой, т. е. обращенной къ 
краю пламени, чтб заставляеть ее наклониться именно ВЪ эту 
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сторону и даетъ возможность углю сгорать. При этомъ образо- 
вавшаяся зола постепенно отпадаетъ. 

Прибавимъ, что, кромф того, эта свфтильня вымочена въ 
раствор борной кислоты, которая съ золой сплавляется въ 
шарикъ, легко отдфляюцИЙся оть свЪтильни. 

Блуждающй огонь въ банкф.— Наполняють банку углеки- 
слотой однимъ изъ способовъ, указанныхъ уже раныше (см. 
главу УП). 

Когда сильное выдфлен!е газа прекратится и посл веЪхъ 

предосторожностей, 
‚ принятыхъ для того, 
к Чтобы атмосфера въ 
комнат оставалась 
спокойной, вводятъ ти- 
хо въ банку хорошо 
разгорзвшуюся свфчу, 
прикр$®пленную къ про- 
ВОЛОКЗ. 

Проникнувъ въ угле- 
кислоту, газъ свЪчи не 
можеть горзть, и она 
гаснетъ, но маленькое 
голубоватое пламя, на- 
стоящй  блуждаюцщий 
огонекъ, остается, 
вслдетв1е очень боль- 
шой. легкости горючаго 
газа на поверхности 
слоя углекислоты, и про- 
должаетъ свЪтиться н}- 
Фиг. 111.—Блуждающий огонекъ въ бокалЪ. СКОЛЬКО секундъ (фиг. 

111). Онъ поддержи- 
вается на счеть дыма, появляющагося въ форм маленькаго 
столба бЪлыхъ паровъ отъ неостывшей свфтильни и гаснетъ, 
когда послфдняя, сильно охладившись, не въ состоянии будеть 
болфе доставлять горюч матералъ. 

Если не дожидаясь этого, мы тихо поднимемъ свЪчу, то она 
снова зажжется оть блуждающато огонька, послЪ чего ее можно 
будеть снова опустить и повторять это нфоколько разъ, стараясь 
только, чтобы не было р$зкихъ движений. 

Строене пламени свфчи.— ГоряшИЙ газъ не во вохъ своихъ 
частяхь находится при одинаковыхъ условаяхъ; отсюда сл*- 
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дуетъ, что пламя никогда не бываетъ однороднымъ, а предо- 
ставляетъ различные слои. 

Разсматривая внимательно пламя свфчи, мы различаемъ въ 
немъ четыре слоя (фиг. 112): 1° нижн а, находящийся подъ 
концомъ свЪтильни, гдЪ газъ едва достигь той температуры, 
при которой его можно видфть; 2° слой, 0 тускло син, не 
особенно обширный; онъ находится въ центр» пламени, гдЪ газъ, 
хотя и очень горячй, не горить за недостаткомъ кислорода, 3° 
слой с, наиболфе обширный и наиболзе ярюй, потому что 
кислородъ проникаетъ въ него въ достаточномъ количествЪ для 
того, чтобы довести до бЪлато каленя уголь, 
заключающиеся въ горящемъ газЪ; 4° виъший 
слой 1, мало замфтный, но самый горячий; въ 
немъ горзв!е углерода самое полное. 

Эти различныя части можно различать и 
простымъ глазомъ, но разности представляе- 
мыхъ ими температуръ могуть быть обнаруже- 
ны только путемъ нФкоторыхъ опытовъ. 

Какимъ образомъ заставить горфть газы, на- 
ходящеся въ темноомъ слоф пламени.—На лек- ` 
щяхъ собирають эти газы, вводя Въ темный & 
слой надъ свфтильней, оттянутый конецъ стек- 
лянной трубки, которая сообщается съ аппара- 
томъ, состоящимъ изъ сосуда, содержашаго въ! 
себЪ воду. к , 

Когда сосудъ будеть наполненъ газомъ, Фиг. 112.—Строе- 
посл дей можно выгонять оттуда при помощи = 
тока воды и зажечь на концф оттянутой трубки. | 

Можно показать еще проще, что сгоранйю этихъ газовъ. 
препятствуетъ единственно недостатокъ воздуха. Стоить только 
для этого погрузить въ темный слой маленькую стеклянную тру- 
бочку, тогда черезъ оттянутый конецъ ея будетъ выходить бЪло- 
ватый дымокъ, загораюцщийся очень легко.— сли, наобороть мы 
погрузимъ трубку въ наружный горяч! слой пламени, то выд$- 
ляюпцеся тамъ газы не могутъ загораться, потому что они почти 
исключительно состоять изъ нагрфтаго воздуха, углекислоты и 
водяныхь паровъ; слёдовательно въ этомъ вифшнемъ слоЪ горз- 
не происходить полное. 

Безъ всякаго разлищя елоевъ, можно собрать вс$ не сгорЗв- 
ие газы свфчи съ помощью сл8дующаго прибора: | 

Окружають пламя свЪчи довольно широкой стеклянной 
трубкой, изогнутой въ видЪ буквы 0. Черезъ свободный конець 
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ея можно будеть наблюдать, какъ бЪлый очень тяжелый 


Фиг. 113.—Приборъ для собиранйя Фиг. 114.— Горе газовъ пла- 
газовъ пламени. мени. 

дымъ поднимается и входить въ неплотно закрытый сосудъ, изъ 

котораго онъ вытфеняеть воздухъ черезь щели между пробкой 


Фиг. 115.—Опытъ Фарадея. 
и горльшкомъ (фиг. 113). Когда сосудъ наполнится, то его закры- 
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вають спещаьно приготовленной для этого пробкой, снабженной 
двумя трубками: одной, въ которую входить небольшая воронка, 
и другой, имфющей оттянутый наружный конецъ. Въ воронку 
наливають воду, а черезъ оттянутый конецъ выходить вытфс- 
няемый газъ, который зажигаютъ (фиг. 114). 

Опыть Фарадея.—Этоть въ высшей степени простой опытъ 
показываетъ, что наибольшая ‘темпералура пламени принадле- 
жить его внЪшнеему слою. о 

Перес$кають пламя свфчи листочкомъ бЪлой, хорошо натя- 
нутой бумаги; на ней 
образуется  чернова- 
тый кругъ, происходя- 
пай вел детв1е частна- 
го обугливаня бумаги 
вЪ точкахъ, прикасав- 
шихея къ вифинему 
слою, тогда какъ вну- 
тренняя часть этого 
круга, прикасавшато- 
ся къ менЪе горячимъ 
частямъ пламени, 06- 4 
тается бЪлою (фиг. 
115). 

Если держать бу- 
а Фиг. 116.—Опытъ показы- Фиг. 117. — Изо- 
пламенемъ, То она 3а- заюный дъйстве пламени бражене ипламе- 
горается. Тогда ее га- на бумату. ни, нарисованное 
сять, сильнозадувая, и р. ВНЕ, 
убЪждаются, что загорфлись прежде всего внфшня, скорфе дру- 
гихъ обугливийяся части круга. 

Можно также ввести въ пламя лучинку или спичку; тогда 
горяч внЪшайЙ слой отмфтить на ней двЪ черныхъ черты, 
пространство между которыми останется бфлымъ. 

Рисунокъ пламени, сдланный имъ самимъ.—На коробку изъ 
подъ консервовъ, навьемъ полоску бЪлой бумаги, концы которой 
зажмемъ рукой такъ, чтобы она повсюду илотно прилегала къ. 
поверхности. Наклонимъ эту коробку надъ пламенемъ свфчи и 
будемъ держать ее въ этомъ положени втечене двухЪ или 
трехъ секундъ (фиг. 116). Тогда фигура пламени появится 
на ней волфдетые обугленнаго внЪышняго очертаня, произве- 
деннаго горячимъ слоемъ. Кром того туть окажутся еще двЪ 
черныя линш, расположенныя вокругъь мфста, занятаго свф- 
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тильней, но они произойдутъ велФдетв!е отложешя угля, находя- 
щагося въ самомъ пламени, & вовсе не по причинЪ обугливаня 
бумаги. | 
: Бомбардировка свфчи спичками — Можно показать боле за- 
бавнымъ способомъ неравенство температуръ различныхъ частей 
пламени, устроивъ н»что вродЪ стрзльбы въ цфль, гдЪ мета- 
тельными снарядами будутъ спички, а пламя свЪчи— цЪлью. 
На краю стола кладутся двф спички, на которыя поперекъ 
помфщаютъ еще одну такъ, чтобы она могла служить подставкой. 
для четвертой спички. Послфдняя должна быть положена въ 
плоскости, параллельной двумъ первымъ, и направлена своимъ 


Фиг. 118.—Бомбардировка св$чи спичками. 


офосфореннымъ концомъ къ пламени низко стоящей свЪчи 
причемъ нужно, чтобы другой ея конецъ выступалъ за 
край стола. Наклоневе этой спички къ поверхности стола 
опредзляется условемъ, чтобы лучъ зрёя, идупйЙ по напра- 
влентю спички, проходилъ черезъ темный слой пламени. Дости- 
гнуть этого не такъ трудно, какъ кажется; для этого прибли- 
жаютъ или удаляють спичку, пока не получится желаемый ре- 
зультатъ. Посл} этого, дЪйствуя клинкомъ ножа, какъ пружиной 
дають сильный толчекъ спичк$ (фиг. 118), и метательный сна- 
рядъ, пронизывая пламя, падаеть по другую сторону св$чки, не 
загораясь; но если, повторяя тотъ же опытъ, мы направимъ 
спичку на верхнюю часть пламени, то она упадетъ на столъ за- 
горфвшейся, и ее слфдуетъ тотчасъ же убрать. 
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Причина блеска пламени. — Блескъ пламени зависить ОТЪ 
многихъ причинъ. 

Прежде всего пламя будеть свЗтящимся лишь въ томЪ слу- 
ча, если содержитъ въ себъ твердыя твла, доведенныя до 
краснаго каленя. Пламя водорода очень блЪдно, потому что оно 
исключительно газовое пламя, но если въ философекую лампу 
введемъ нЪсколько капель бензина, то она начинаетъ горЪть 
очень ярко, потому что въ пламени ея раскаливается до бЪло- 
краснаго каленя тотъ уголь, который содержить въ себЪ вве- 
денная жидкость. ТЬиъ же самымъ объясняется и освЪтительная 
способность газоваго пламени, а также пламени лампы или 
свЪчи. 

Почти всЪ роды пламени состоять изъ углеводородовъ; 
блескъ ихъ достигаетъ своей наибольшей силы лишь при суще- 
ствован!и надлежащаго отношен!я между заключающимися въ 
немъ углемъ и водородомъ. Пламя бываетъ блЪдно при избыткВ 
водорода, красно и изобилуетъ копотью, если ВЪ немъ преобла- 
даеть уголь. Этотъ послёднйЙ недосталокь можеть быть устра- 
ненъ введенемъ въ пламя большаго количества воздуха Для 
того, чтобы въ немъ могъ сгорзть излишекъ углерода. Такая 
цфль достигается въ лампахъ стеклами, которыя окружаютъ 
пламя и вызывають тягу, т. е. усиленный притокъ свЪжаго 
воздуха. 

Блескъ пламени увеличивается въ Чистомъ кислород, въ 
нагр®томъ воздух$; онъ возрастаетъ также съ давленшемъ На 
вершинахъ горъ свфчи горятъ очень слабымъ пламенемъ. 

Когда теоретичесвя условя силы освЪшевмя были вполнЪ 
изучены, явилось множество способовъ воспроизведеня самаго 
яркаго пламени съ цфлью его практическаго примфненмя. Изъ 
нихъ болфе удачнымьъ оказались тв, гдф въ пламя вводились 
неспособныя плавиться твердыя тзла. | 

Одинъ изъ самыхъ старыхъ способовъ освЪшеюя прина- 
длежить англйскому морскому офицеру Друмонду. Способъ 
этотъ быль извъстенъ еще въ начал$ текущаго стольтя и 00- 
стоить въ томъ, что крайне жаркое пламя, получаемое вел детве 
горънйя водорода въ кислородЪ, выходящихь изЪ конца трубки, 
направляется на какой-нибудь не способный плавиться окисель, 
напримфръ на известь, которая, раскаливаясь до благо кале- 
ния, издаеть ослЪпительный блескъ. Было нЪеколько попытокъ 
примфнить Друмондовъ свЪтъ къ освЪщен!ю здан!й. Правда, онъ 
оказался для этого не совсфмъ пригоднымъ, но зато съ нимъ не 
можетъ соперничать никакой другой источникъ при освъщени 
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такихъ приборовъ, какъ волшебные фонари, безъ которыхъ въ 
настоящее время не обходится, ни одна сколько нибудь выдаю- 
щаяся научная лекщя. Употреблене Друмондова свфта тЬмъ 
боле практично, что позволясть безъ болыпаго неудобства 
замЪнить чистый водородъ свЪтильнымъ газомъ, кислородъ же 
стущенный въ удобныхъ для переноски пр!емникахъ, продается 
сравнительно дешево. | 
Друмондовъ свфтъ, получаемый помощью свфчи и куска 
мфла.—Таъ какъ. 
мы имЪемъ пълью 
упростить на сколь- 
ко возможво при- 
боры, то покажемъ 
здЪеь  слфдующиЙ 
способъ полученя 
Друмондова свЪта. 
Добудемъ кисхо- 
родъ, нагрфвая въ 
колбЪь смЪеь иИзЗЪ 
равныхъ по в%еу 
количествъ берто- 
летовой соли съ пе- 
рекисью марганца 
и этотъ газъ съ по- 
мощью стеклянной 
трубки, согнутой и 
оттянутой, какъ 
представлено на 
рисункЪ, напра- 
вимъ на пламя св$- 
чи немного ниже 
свЪтильни, — при- 
кр$пивъ предва- 
рительно къ верхней части свЪчи кусокъ м$лу, (фиг. 119). 
Посл установки этого импровизированнаго прибора, зажи- 
гаемъ свЪчу лишь послЪ того, какъ начнетъ освобождаться киИ- 
слородъ и наклонимъ слегка свЪтильню въ сторону мВла. | 
Черезъ нфеколько времени пламя становится болфе яркимъ, 
мЬлъ теряетъ свою углекиелоту и при этой высокой температур? 
превращается въ известь. ВскорЪ онъ раскалится до бЪлагс 
кален1я, издавая ослфпительный бфлый совЪтъ. 
ЗамЪнивъ мЪлъ яичной скорлупой, мы получимъ точно Та: 


# | 


Фиг. 119.—Друмондовъ свфтъ получаемый при 
помощи свфчи и куска м5ла. 
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кой же ярый свЪтЪ, но въ этомъ случа интересно еще ле, что, 
смотря на него съ противоположной стороны относительно свЪчи, 
мы увидимъ свфтящимся и прозрачнымь все яйцо, отъ кото- 


раго расходятся лучи какъ бы отъ маленькаго солнца: такъ и ка- 


жетечя. что оно является настоящимъ источникомъ свфта, а 
не свЪча. 

При этомъ опытЪ нужно всегца старательно наблюдать за 
конпомъ стеклянной трубки, погруженной въ пламя свЪчи и 
держать на готовф въ рукахъ большя ножницы, для того чтобы 
во время отрЪзать конецъ трубки, если онъ вдругъ запаяется. 
Безъ этихъ предосторожностей колба можеть взорваться велЪд- 
ств!е напора кислорода, которому не будеть выхода. 

Замътамъ еще, что свфчу можеть съ успЪхомъ замЪнить 
спиртовая лампочка. 

Блестящее горфн!ечасовой пружины. —Посл$ того, какъ мы до- 
статочно насмотримся на это пламя, можно сдфлать другой опытьъ, 
указывающий на высокую температуру образующагося пламени. 

Уберемъ кусокъ мфла, воткнемъ довольно толстую вязаль 
ную иглу въ пробку для того, чтобы можно было держать ее 
въ рукахъ и погрузимъ ковецъ этой иглы въ пламя на пути 
выходящей изъ трубки струи кислорода, приблизительно на раз- 
стоян!е полудюйма отъ ея выхода. Тотчасъ же игла исчезает, 
разбрасывая по всфмъ направленямъ блестящая искры, подобно 
тому, какъ это было описано при опытахъ горя металловъ въ 
кислород$. 

Но мы наблюдали бы настоящий фейерверкъ, если бы вмЪето 
иглы взяли часовую пружину. Подобнаго рода пружины, н6- 
годныя къ уцотребленю, можно всегда достать у часовщиковъ 
за очень дешевую цфну. | 

Окраска различныхъ видовъ пламени. — Пламя нзкоторыхъ 
газовъ имфетъ собственную окраску: такъ напр. пламя сЪрнистой 
кислоты бываетъ голубаго цвЪта, синерода—пурпурно-флолето- 
вато, хлористаго метила— красноватаго въ центр? и зеленаго по 
краямъ. р 

Можно искусственно сообщить пламени блестящую окраску; 
очень хорошо это удается съ пламенемъ алкоголя, которое 
само по себЪ почти безцвЪтно. 

Прежде всего нужно приготовить слздуюцщя жидкости, въ с0- 
ставъ которыхъ входятъ только дешевыя вещества. . 

1° растворъ поваренной соли въ древесномъ спирть или въ 
обыкновенномъ алкогол%, который даетъ великолпное золоти- 
стое пламя. 
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2° Растворъ въ водф бертолетовой соли, съ прибавлешемъ 
больного количества алкоголя; онъ горитъ блёднымъ ф/оле- 
товымъ пламенемъ. 

3° Замфняють бертолетовую соль сфрнокислою окисью м8ди 
и дфлають съ этимъ растворомъ то-же, что и съ предыдущимъ; 
пламя будеть изумрудно-зеленаго цвЪта. 

4° То-же самое дВлаютъ съазотнокислымъ стронщаномъ, при- 
чемъ получается кармино-красный цвфтъ пламени. 

5° То-же самое съ азотнокиелой окисью свинца, пламя лазурно- 
голубое. 

6° Наконецъ, растворъ борной кислоты въ алкогол$ 6бу- 
деть горЪть великолВпнымъ зеленымъ пламенемъ. 


| 


Фиг. 120.—Орфховыя скорлуики, превращенныя въ лампы для полу- 
чен1я цвфтнаго пламени. 

Приготовивъ эти растворы, принимаются за фабрикащю 
маленькихь дешевыхъ спиртовыхъ лампочекъ. Для этого беруть 
одну половинку скорлупы грецкаго орфха, прожигаютъ раска- 
леннымъ желЪзомъ въ ней отверст!е и приклеиваютъ ее къ дру- 
гой крфикимъ клеемъ (фиг. 120). То-же самое дфлають съ про- 
чими скорлупами; послВ этого ихъ высушивають впродолжен!е 
двадцати четырехъ часовъ. 

ЗатЪмъ вводять приготовленныя жидкости поочередно въ 
каждую изъ этихъ лампочекъ черезъ прод$ланное отверспе, ста- 
раясь однакоже не наполнять ихъ совершенно. Погружають въ 


нихъ двЪ или три бумажныя нитки, которыя будуть служить 


свЪТИлЬьнями. | 
_ Еслизажечь вдругЪ всф эти свфтильни, то получается зам$- 
чательная иллюминаця. отличающаяся большимъ разнообра- 
з1емъ цвЪтовъ. 


Адскй факелъ.— Изв$стно, до чего странный видъ прини- 
‘мають лица людей, проходящихъ мимо аптеки, въ окнахъ кото- 
рой выставлены аптекарскя разноцв$зтныя банки. 

На подобномъ же дЪйств!и основано устройство адскаго фа- 
кела, употребляемаго на сеансахъ маги, и также въ театрф. 
Онъ состоитъ просто изъ пучка пакли, зажигаемаго посл того, 
какъ его смочили алкоголемъ и посыпали обыкновенной солью. 
Образующееся при этомъ длинное желтое пламя придаетъ сине- 
ватый мертвенный | о 
оттЬнокъ  лицамЪъ 
присутетвующихъ, 
которые съ изумле- 
н1емъ смотрятъ на 
искаженныя физ!0- 
номи всЪхъ окру- 
жающихъ. 

Особенно это бы- 
ваетъ эффектно въ 8888 
большихъ. слабо № 


‘освфщенныхь  за- 28 


лахъ. 

Поющее лампо- 
вое стекло. —Если 
мы пересЪчемъ 
пламя  металличе- 
ской сЪткой, то рас- 
каленный газъ, про- 
ходяпий сквозьнее, 
охладится, отдавая 
свою теплоту ме- 
таллическимъ про- 
волокамъ, изъ ко- 
торыхь сдЪлана 
сЪтка, и не въ состояни будетъ боле горЪть. Но все таки онъ 
сохранить вс свои качества, такъ что если мы приблизимъ къ 
верхней части сЪфтки зажженную спичку, то увидимъ, что газъ 
загорится. 

Этимъ охлажденемъ пламени при прохожденйи его черезт, 
металлическля сЪтки воспользовался въ началЪ настоящаго сто- 
лЬя Дэви для устройства своихъ предохранительныхъ лампъ. 
имъющйхъ назначенемъ устранять взрывъ рудничнаго газа. 
Къ сожалЪ ню рудокопы часто открываютъ ихъ для того, чтобы 


. Фиг. 121. -Поющее ламповое стекло. 
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лучше видфть въ потемкахъ и платятся жизнью за свою неосто- 
рожность. 

Кусокь металлической сЪтки послужить намъ для опыта, ко- 
торый мы назовемъ, если угодно: поющее ламповое стекло. 


ВырЪжьте изъ металлической сфтки кружокъ на столько боль- 
шой, чтобы онъ могь плотно войти въ отверст!6 ламповато: 
стекла. Помфстите этоть кружокъ совершенно горизонтально 
ВЪ ТОМЪ МФетВ, гдф стекло начинаетъь расширяться. 


Этимъ музыкальное развит!е стекла ограничивается и оно 
становится готовымъ выступать въ концертахъ. Возьмите его 
теперь за верхнюю часть и нагр$вайте до красна металличе- 
кую сЪтку надъ пла- 
менемъь спиртовой 
лампы (фиг. 121). 

Какъ только вы 
удалите стекло отъ 
пламени,  произой- 
детъ сильный и про- 
должительный звукъ: 
Вы можете повто- 
рять это сколько угод- 
" но разъ при услов1и. 
держать лампу вВЪ 
вертикальномъ поло- 
жени; если вы ее 
продержите н%сколько секундъ горизонтально, то звукъ прекра- 
тится; для того чтобы начаться снова, какъ только ей будетъ 
дано вертикальное положен1е. 


Появлен!е звука можеть быть объяснено слБдующимъ обра- 
зомъ: раскаленная сЪтка нагрфваеть находящуюся надъ вимъ 
воздушную колонну, которая поднимается вверхъ, какъ болфе лег- 
кая сравнительно съ атмосферой, окружающей трубку. Вел$д- 
ств!е образовавшагося тока воздухъ очень быстро входить 
снизу и своимъ трешемъ о ткань сфтки производить тотъ 
звукъ, который слышится во время опыта. Когда же трубка 
находится въ горизонтальномъ положен, —воздушнаго тока, не 
происходить, потому что нагрфтый отъ сфтки воздухъ не мо- 
жеть подниматься, такъ какъ при этомъ устанавливается совер- 
шенное равенство дЪйств!Й по об% стороны сфтки. 


Чувствительное пламя.—Пламя употребляется въ акустик®. 
для изучеюя нзкоторыхъ свойствъ звуковыхъ явлен!й. 


Фиг. 122.—Простой способъ для наблюденя 
вибрирующаго пламени. 
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Изучен!е это основано на способности его вибрировать въ 
томъ случа, когда близь него раздастся звукъ. 

При н}—которомъ внимани эта вибращя замфтна даже непо- 
средетвенно, но ее можно показать вполнф наглядно, наблюдая 
пламя свЪчи въ качающемся плоскомъ зеркал, подвъшенномъ 
на пирамидЪ изъ книгъ съ помощью очень простого приспособ- 
ления, какъ показаво это на приложенномъ рисункз (фиг. 122). 

Линш, образовавицяся послЗдовательными изображенями 
пламени въ зеркалЪ, измВняются сообразно съ звукомъ, ‘заста- 
вляющимъ пламя колебиться. Въ этомъ можно легко убЪдить- 
ся, произнося тихо н%еколько звуковъ въ бумажный рожокъ, 
вставленный въ каучуковую трубку, другой конецъ которой почти 
прикасается снизу къ пламени свЪчи. 


ГЛАВА ХХУП. 


Бура и бусы, приготовленные помощью па- 
яльной трубки. 


Кузнецъ, желая сварить двф желфзныхь полосы, нагр#- 
тыхъ до краснаго калешя, посыпаеть ихъ нескомъ, который 
растворяеть образовавиийся окиселъ и дЪлаетъ прикосновение 
между двумя поверхностями совершеннымъ. 

Борнокислый натръ или бура обладаетъ въ большей сте- 
пени ч$мъ кремнеземъ свойствомъ растворять металличесве оки - 
слы. Ювелиры употребляютъ буру, точно также какъ кузнецы— 
несокъ, для растворен1я тонкаго слоя окисловъ, образующихся 
на золотВ и серебрЪ при нагрзванш ихъ во время спаивавя. 

Благодаря указанному свойству, драгоцзнные камни вродф 
корунда, рубина, сафира, могуть быть приготовлены искус- 
ственно. Для этого растворяются при высокой температур$ и 
подъ сильнымъ давленшемъ соотв$тетвенные имъ металлчиеске 
окислы въ борной кислотВ: при охлаждени раствора они кри- 
сталлизуются и даютъ камни совершенно тождественные драго- 
ЦЪННЫМЪ. 

Въ лаборатор1яхъ по цвЗту образующихся бусъ изъ сплава 
буры съ металлическими окислами можно различить между со- 
бою металлы. | 

Пламя окисляющее и пламя возстановляющее.—-ЛДля приго- 
товленя бусъ изъ буры надо запастись паяльной трубкой, свЪч- 
кой и платиновой проволокой. г в. 

Увеселительная хим/я. 14 
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_ Паяльной трубкой мы будемъ называть стеклянную трубку. 
съ оттянутымъ концомъ, помощью которой вдуваютъ воздухъ въ 
пламя свЪчи или лампы (см. фиг. 124). Подь вмянемъ этого 
воздушнаго тока пламя подвергается нфкоторымъ . измёненшямъ; 
__ Оно сгибается, удлиняется, дёлается остроконечнымъ. Ему 
дають назван!е жала. Два первые его слоя а и 6 (см. фиг. 113), 
не имзюпия большой важности для той цЪфли, которая дости- 
тается паяльной трубкой, почти не измфняются вовсе. Трей 
слой, с, становится еще болфе блестящимъ чфмъпрежде, и бла-| 
годаря’заключающемуся въ ней углю, отнимаеть у окисловъ, 
кислородъ, освобождая изъ нихъ металлъ; эту часть пламени на» 
зываютъ возстановляющимь пламенемь. Четвертый слой 4 удли= 
няясь въ своей оконечности 
становится еще болфе жар- 
= кимъ; при дЪйствиего металлъ 
быстро покрывается слоемъ 
окисла; эту часть пламени на- 
зывають окисляющимъ пла- 
менемъ (фиг. 123). . 
Окислене и раскислене по 
желаню кусочка оловяннаго 
листа.—Прежде нежели при- 
няться за приготовлене бусъ 
изъ буры, нужно научиться 
дуть въ паяльную трубку и 
пользоваться различными 
| | свойствами пламени. 
Возьмемъ вмфето настоящей паяльной трубки стеклянную съ 
оттянутымъ концомъ и слегка согнутую; если она, кромВ того, 
обладаетъ еще у своего конца шарикомъ, служащимъ въ каче- 
ствф запаснаго резервуара для воздуха, то ее можно считать 
вполн% пригодной. Можно бы, пожалуй, взять трубку и дуть Въ 
ту часть ея, куда кладется табакъ. но при этомъ токъ воздуха 
былъ бы очень неравномфренъ, къ тому же если она сдфлана 
изъ глины, то прикосновене къ ней губами можеть быть край- 
не непраятно. 
_ Начинающие обыкновенно дуютъь изо вс хъ силъ, но это рве- 
ве быстро ослабЪваетъ, такъ же какъ и дутье. Нужно стал 
раться дуть не сильно, а равном$рно, впуская воздухъ тихо 
черезъ ноздри и вводя его въ паяльную трубку; воздухъ, выхо- 
дяпий изъ легкихъ, менфе богатъ кислородомъ и его выдыхан!е 
окажется вскорф въ высшей степени утомительнымъ. 


Фит. 123.—Пламя, измЪненное паяль- 
ной трубкой. 
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Руку, въ которой держать трубку лучше всего опереть на 
столъ, такъ чтобы она была совершенно неподвижна; безъ этой 
предосторожности жало постоянно м%нялось бы ‘какъ по форм, 
такъ и по длинЪ; и, желая нагрЪваль въ окисляющемъ пла- 
меви, мы нагрЪ- 
вали бы иногда 
въ пламени воз- 
становляющемъ 
и наоборотъ. 
‚Чтобы получить 
хорошее окис- 
ляющее пламя, 
нужно погрузить 
конецъ паяльной 
трубки прибли- 
зительно на 
треть толщины 
пламени лампы и 
дуть довольнобы- 
стро; вещество, 
которое при- 
ходится нагр$- 
вать,  слздуетъ 
держать совер- 
шенно у конца 
пламени, въ мЪс- 
тЪ, отмзченномъ 
буквами РО, На фиг, 124. -Окислене куска олова въ пламени 
фигурз 123. паяльной трубки. 

Для полученя 
хорошаго возстановляющаго пламени, слЗдуетъ конецъ паяльной 
трубки ввести лишь весьма немного въ пламя лампы и дуть очень 
тихо; вещество же, подвергаемое опыту, слдуетъ держать у 
конца блестящаго слоя, отмфченнаго буквами ЕВ, на фиг. 123. 

Въ обоихъ случаяхъ конецъ паяльной трубки долженъ быть 
направленъ немного поверхъ свфтильни, которую нужно бы- 
ваеть время отъ времеви отгибать въ ту сторону, куда она гнется 
обыкновенно. 

Чтобы убЪдиться. въ томъ, что эти элементарныя правила 
усвоены, беруть кусокъ древеснаго угля, въ которомъ выр$зы- 
вають перочиннымъ ножомъ отверсте въ ‘/, или 2 линш 
толщиной и 2), лини въ даметр и кладуть вЪ него, 

*& 
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скатанный въ шарикъ, кусочекь оловяннаго листа, въ каке 
обыкновенно завертываютъь шоколадъ и друге пищевые про- 
дукты. При нагрфван!и въ окисляющемъ пламени металлъ бы- 
стро плавится, окисляется и превращается вскорф въ глеть, 
имзюш видъ маленькой желтоватой массы (фиг. 124). | 

Посл этого производять обратную операцшо, нагрфвая 
этоть глеть въ возставовляющемъ пламени, причемъ онъ вскор® 
превращается въ блестяпия капельки олова. 

Окрашиване бусъ.—Берутъ тонкую платиновую проволоку, 


но не настолько, чтобы она гнулась отъ собственной тяжести. 


Втыкають ее въ конецъ стеклянной палочки, только-что раепла- 
вленной въ пламени спиртовой лампы; послЪ охлаждения про- 
волока будетъ 
держаться въ 
ней плотно, 
причемъ стек- 
лянная палочка, 
послужить для 
нея рукояткой, 


. 


Ш 
. 
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можно держать 
при погружения. 


125). | 

На конц этой 
проволочки дЪ-. 
лается малень- 


Фиг. 195.—Прикр®пилен1е платиновой проволоки къ 
а стеклянной палочк$. 


—ы 
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кое кольцо приблизительно въ одну лин!ю д1аметромъ. Накали-. 


вають его до красна и погружаютъ въ порошокъ буры; пристав- 
шее къ нему н3зкоторое количество этого вещества нагрфваютъ на 


жал паяльной трубки; бура плавится, вздувается и даетъ капе- 


льку, прозрачную бусу, образующую родъ стекла, вставленнаго 
въ платиновое кольцо. Пока еще этотъ шарикъ не охладится по- 
гружаютъ его въ порошокъ сЪфрнокислой окиси мфди и нагр$- 


вають на окисляющемъ огнЪ; тогда металлический окиселъ пла- 


вится и, разсматривая образовавшийся шарикъ на бфломъ фон% 


тарелки, мы замзтимъ, что онъ окрашенъ голубоватымъ цв%- 


томъ (фиг. 126). 
Посл этого его нагрфвають въ возстановляющемъ пламени 


и онъ дфлается непрозрачнымъ, принимая красный цвёть велд- 
стве возстановлен1я мёди. 


Поступая точно такъ же съ солями кобальта, получимъ го-. 


_ нагрзваня въ пламе- 


‚ жають въ порошокъ’ ва 
за которую ее. 


въ пламя (фиг. 
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лубыя бусы въ обоихъ видахъ пламени; съ солями желЪза полу- 
чается желтая буса въ окисляющемъ пламени и зеленая ВЪ 
пламени возстано- 
вляющемъ; съ нике- 
лемъ желтая буса 
въ первомъ пламени 
и сЪрая во второмъ. 

Платиновая прово- 
лока очень удобна для 


ни спиртовой лампы 
различныхъ солей и 
наблюден1я цвЪта, ко- 
торый они ему с00б- 
щаютъ Для этого наг- 
р%ёваютъ проволоку, 
и, доведя ее до крас- 
наго калевшя, погру- 


испытуемой соли, а | 
залЪмъ вносять Въ’ 
пламя. | 
‘Слфдующая табли- | 
ца указываетъ глав-‘ 
нЪйшие цвЗта пламе- фиг. 196. Окраска бусъ изъ буры въ пламени’ 
ни ПОДЪ вмМявНемЪъ паяльной трубки. 
различныхъь солей. 


Стронщй даеть карминнно-краеное пламя 
Кай ‚ » - блвдно-фюлетовое » 
Свинецъ » лазурно-голубое » 
М?Здь » изумрудно-зеленое » 
Натрий » желтое съ красноватымъ оттнкомъ » 
Барий .» изъ зелена. желтовато-синеватое » 
Кальшй » оранжево-красное » 
Аммой > синевато-фтолетовое » 
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Нужды промышленности и потребности войны привели, въ 


эти послЗдее годы къ открыт!ю громаднаго числа взрывчатыхъ 
веществъ. Посл» взрывчалой ваты и динамита, уже давно вы- 
шедшихъ изъ моды, явились на сцену саксифражитъ, меленитъ, 
рабуритъ, беллитъ, меганитъ, секюритъ, вигоритъ, циклонитъ, 
панкластитъ! Чего хочешь — того просишь; пороха бЪлаго, жел- 
таго, чернаго, съ дымомъ и бездымнаго. Не справедливо было 
бы сказать о нашихъ современникахъ, что они не выдумали 
пороха. | ла 
Оставивъ въ сторонф всф эти опасныя вещества, займемся 
болфе сподручными намъ тзлами. ВЗдь намъ нужно только, что- 
бы было какъ можно меныпе пгума и какъ можно больше свЪту. 
Взрывчатый порохъ.—Для перваго опыта доставить намъ 
драгоц$нный элементъ сфра. 


. 


Въ маленькой запаянной съ одного конца стеклянной трубкЪ. 


нагрфемъ золотникъ или 1*/, золотника сЪры. Чтобы не обжечься 
обернемъ трубку полоской бумаги, которую будемъ держать за 
свободные концы. Въ расплавленную сЪру бросимъ кусочекъ 
хлорноватокислаго барита величиной съ горошину. При этомъ 
произойдетъ легый взрывъ и велфдъ за нимъ появится зеленый. 
огонекъ необыкновенно ярюй; онъ продержится иЪеколько се- 
кундъ, ослабфетъ и потухнетъ. | | 

Если въ расплавленную сЪЗру мы бросимъ кусокъ хлорновало- 
кислаго стронцана, то получится не менЪе красивый огонекъ 
краснаго цвфта и ф!олетовый въ опытВ съ бертолетовой солью. 

Слфдуетъ брать очень малое количество этихъ солей; потому 
именно что при смёшенми ихъ съ сфрой и съ углемъ получался 
различные сорта взрывчатаго пороха, употребляемые въ мин- 
номъЪ ДЪлФ. 

Канъ фабрикуются пистоны.—На кусочекъ бумаги насыпа- 
ютъ золотника 1*/› сЪрнаго цвЪфта и столько же бертолетовой 
соли въ порошкЪ. Хорошо размЪшиваютъ все это руками, по- 
тому что въ ступкЪ малЪйшая частица желфза можеть про- 
извести подъ ударами пестика сильный взрывъ. 

Эту смЪсь развЪшивають на дозы, не превышаюцйя четверти 
золотника, и кладутъ каждую изъ нихъ на маленьше бумажные 
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квадратики въ ВЪ ‘/з дюйма протяжен1емъ, накрываютьъ такими 
же квадратиками и заклеивають крахмаломъ; затЪмъ ожима- 
ють ихЪ слегка и высушиваютъ. | 

Такого рода пистоны или хлопушки съ трескомъ взрыва- 
ются оть ударовъ и не представляють никакой опасности, если 
взяли не слишкомъ большую дозу. ся 

Можно также приготовить см$еь изъ двухъ частей очень раз- 
мельченнаго цинка и одной части сфрнаго цвЪта. = 

Составь 
этотъ взры- 
вается отъ уда- 
ра молоткомъ, 
а при нагр}- 
вани горитъ 
очень яркимъ 
голубымъ пла- 
менемъ. 

| одистый 
азотъ. — При- 
готовлеше это- 
го вещества не 
представляетъ 
никакой опас- 
ности, если 
имфють  дДЪло 
съ маленькимъ 
его ‘количе- 
ствомъ. | 

Заткните ие 
пробкой отвер- Фиг. 127.—Приготовлене 1одистаго азота. 
сте  стеклян- 
ной воронки, въ которой находится бумажный фильтръ. Напол- 
ните воронку растворомъ амм!ака, и бросьте въ нее нъсколько 
чешуекъ 1ода (фиг. 127). . 

Помфшивайте жидкость деревянной палочкой, стараясь не 
проткнуть бумаги и по прошеств!и пяти минуть ототкните во- 
ронку. и 

Амуиакъ стечетъ, оставивъ на пропускной бумагВ сЪрый по-. 
рошокъ. Это и есть 1одистый азотъ. 

РазрЪжьте, пока бумага еще влажная, этотъ фильтръ на 
тонкя полоски, которыя вы оставите высохнуть въ комнатв. 

Полученный составъ взрывается при малЪйшемъ кь нему 
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прикосновении; достаточно дотронуться до него соломинкой, бо- 
родкой пера, пушинкой, достаточно прозхать на улицЪ эки- 
пажу, для того, чтобы отъ сотрясевя произошелъь взрывъ 
этого вещества (фиг. 127). 

Иногда случается просто, что онъ взрывается какъ бы ло 
сочувствию; другими словами бываетъ такъ, что взрывъ одной 
части этого вещества вызываетъ взрывъ другой, сосфдней, если 
ихъ высушиваютъ во взаимномъ сос детвЪ. 

Иногда 1одистый азотъ служить предметомъ шутки надъ ка- 
кимъ- нибудь новичкомъ-сторожемъ, шутки невинной, разумется. 

Разсыпаютъ по землЪ частицы зтого непрочнаго соединения, 
прежде чфмъ оно совершенно высохнетъ. Подождавъ съ четверть 
часа, въ которые, конечно, не сл$дуетъ ходить, заставляютъ его 
вымести комнату. 

Каково же бываетъ удивлен!е служителя, когда онъ видитъ, 
что съ его щеткой творится что-то совсёмъ не ладное, —липть 
только прикоснется онъ ею къ полу, какъ сотни искръ выскаки- 
ваютъ изъ нея, производя сухой характеристичесвй трескъ, по- 
добный электрическому. 

Индйскй огонь.— Этотъ составъ, употребляемый для ноч- 
ныхъ сигналовъ, горитъ, производя очень яркую б$лую вспышку: 
жаль только, что при этомъ выдфляется черезъ чуръ много дыма. 

Для получен!я его смфшивають между собою равныя вфсовыя 
количества краснаго мышьяка (реальгара) и сЪрнаго цвфта съ 
двойнымъ вЪсомъ селитры. 

Бенгальсве огни.— Бенгальсвле огни, которые такъ нравятся 
дфтямъ, обыкновенно представляютъ собою картонные цилиндры, 
набитые слегка составомъ, измфняющимся сообразно цвфту, 
который желаютъ получить. Вотъ нзкоторыя изъ этихъ смЪсей. 


Для бълозо огня: 


Селитры. ... . . . .0571 частей 
СЗры го, бое К Во ла ОО » 
Сурьмы металлической, толченой 14 » 
СУрИКА, ха фа 
Для желто: 
Бертолетовой соли. . . . 60 частей 
Углекислаго стронщана . . 10 » 
СЗрнокислаго стронщана. . 9 ›» 
Двууглекиелаго натра. .. ТТ » 
Канифоли. ..... . 1 
ООВ алк лы а м С 3% 
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Для синяю: 
Бертолетовой соли. . . . 55 частей 
Хлорокиси мёди. . . . .30 » 
Хлористаго свинца. ... 2 » 
Азотнокислой окиси свинца. 2 ›» 
Канифоли. ...... 8 » 
Ср ре в. кн йе а 

Для фзолетовомо: 

Бертолетовой соли. . . . 42 Части 
о а: 
Азотнокислаго стронцана. . 18 › 
Хлорокиси ми... .. 4 > 
Каломели .......З » 

Для зелено: | 
Бертолетовой соли. . . . 35 частей 
Канифоли. .....-П о» 
Азотнокислаго барита. . .53 ›» 
СВ о о а С © 

Для красноло: 
Бертолетовой соли. . . . 67 частей 
Углекислаго строншана . . 20 » 
Канифоли. ..... 13 


Бенгальскя спички.—Въ послфднее время бенгальскме огни 
начали примфняться къ фабрикатщи особаго рода спичекъ, 
называемыхъ бенгальскими, очень распространенными Въ 
Швейцарии. 

Красное или зеленое пламя, которымъ они горятъ, приволятъ 
въ немалое удивлен!е незнакомыхъ съ ними лицъ, и не думав- 
шихъ найти въ маленькой спичечной коробкВ пфлый фейерверкъ. 

Конецъ спички снабженъ на протяжеви 9-ти лини тЪетомъ, 
полученнымъ изъ смЪси какого нибудь указаннаго выше состава 
съ растворомъ гумми-арабика. Когда это тфото высохнеть, по- 
крываютъ его только на конц, составомъ, который долженъ 
воспламенить спичку. Составъ этоть состоить изъ бертолетовой 
соли, краснаго фосфора, двухромокислаго кали, сфрниетой 
сурьмы, перекиси свинца, желатины и воды 

Зажигаются эти спички тренемъ объ особую, нарочно при- 
готовленную для нихъ поверхность. Обыкновенно для этой о 
служить тфсто изъ бертолетовой соли съ сфрнистой сурьмо 
въ смЪси съ крфикимъ клеемъ и очень мелкимъ пескомъ. 
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Домь въ пламени — Приготовляють насыщенный ра- 
растворъ селитры и кисточкой или просто лучинкой, смоченной 
ВЪ этой жидкости, рисуютъ очертаня дома на листкф тонкой 
бумаги, а потомъ высушиваютъ его. Посл того, какъ бумага 
высохнетъ, рисунка на ней не будетъ видно. 

Залфмъ беруть довольно жидый клейстеръ изъ крахмала; 
разрисовывають имъ на листЪ бумаги двери и окна дома, соеди- 
няя ихъ тонкими чертами. Посыпають все это порошкомъ бер- 
толетовой соли, который пристаеть еще къ влажному крах- 
малу. Щелчкомъ съ противоположной стороны бумаги стряхи- 
ваютъ излишекъ порошка; снова высушиваютъ бумагу и когда 
она просохнетъ, то будетъ готова для опыта. 


Зажигають спичку, даютъ ей хорошенько обуглиться и затфмъ 
тушать ее, причемъ на конф у нея останется тлЪюпай 
уголекъ. Прикасаются этимъ послфднимъ къ тому мфету бумаги, 
которое пропитано селитрой. 

Бумага загорается, вскорВ огонь распространится вдоль на- 
рисованныхъ лин и домъ обрисуется совершенно ясно. 

Такимъ образомъ огонь создаетъ стфны; а капля жидкости 
довершаеть остальныя части постройки. 


Беруть на концф стеклянной палочки каплю сЪрной кислоты —- 
по наружному виду ничЪмъ не отличающуюся отъ воды—и кла- 
дутъ ее на крахмаль, посыпанный бертоллетовой соли; тотчасъ 
появится ф1олетовое пламя и распространится по всмъ мБетамъ, 
ГДЪ находится порошокъ бертолетовой соли. Теперь выступять 
окна зданя и если рисунокъ быль густо покрыть порошкомъ, то 
загорится самая бумага, а вмЪстЬ съ ней и вся импровизи- 
рованная постройка. 


Въ первой части опыта селитра или азотнокислый натръ до- 
ставляетъ углероду, находящемуся въ бумагЪ достаточное ко- 
личество кислорода для его горфыя; во второй же его чаети 
сЪрная кислота, разлагая бертолетову соль, освобождаетъ хлор- 
новатую кислоту, которая доставляетъ углероду крахмала кисло- 
родъ вмфотВ съ теплотой, необходимой для горя. 

Можно замфнить крахмаль другими органическими веше- 
ствами: сахаромъ, гумми-лакомъ, гумми-арабикомъ, смолой, 
ликопод1емъ. 


Порошокъ, загорающийся отъ прикосновеня къ нему капли 
жидкости. СыуЪшивая въ ступкЪ съ бертолетовой солью одно изъ 
указанныхъ только-что веществъ будемъ получать порошки, зажи- 
гающ1еся отъ капли сфрной кислоты и горяпие чрезвычайно ярко. 
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Для осуществлен1я подобнаго опыта можно положить около 
двухъ золотниковъ вещества на кирпичъ, а на него калтнуть 
сЪрной кислотой съ конца длинной стеклянной трубки. Нужно 
держалься подальше отъ этого порошка во избЪжане какой-ни- 
будь непредвид®нной случайности. Замфтимъ, что самое кра- 
сивое пламя бываетъ при употреблен1и сахара и крахмала. 

Еще боле красивый результатъ получается отъ прибавленя 
къ смфси размельченныхъ металловъ вродф магия, аллюмивя, 
цинка, въ видф мелкихъ опилокъ, а также тути (фи ше). Это по- 
слфднее вещество представляеть собою побочный продуктъ въ 
металлурги цинка и находится весьма легко въ продажь; оно 
имъетъ видъ весьма тонкаго порошка, состоящаго изъ пинка, 
окиси цинка и кадмия. | 

Когда кислота прикоснется къ этому порошку, ярюя искры 
брызнуть во вс стороны, производя великолвиный фейерверкъ. 

Очень хорошо удается опытъ со слёдующими смЪсями: 


1° Бертолетовой соли. .... . . . . 20 частей. 
Порошкообразнаго аллюмивя или магия. 5 » 
Сахара въ порошк$. „5 

2° Бертолетовой соли. .. . . . . . 20 частей. 
Порошка, магия о... 
ИОН хо ав 9 


Пожары въ театрф.— Эта послфдняя смЪсь очень часто при- 
м%фняется въ театрЪ для изображешя пожа- 
ровъ. Ее заставляють горфть въ маленькомъ 
прибор», изображенномъ на рисункЪ( фиг.128). 

Онъ состоить изъ лампы Г, нагрзвающей 
металлическую сЪтку С, на которой воспла- 
меняется смесь. ПослФфднюю насыпають по 
немногу съ. помощью ложки и воронки Г. 

Комнатныя ракеты. —Это всфмъ извЗетныя 
магическя свфтильни, которыя могутъ безо- 
пасно зажигать дЪти, держа ихъ у себя въ 
рукахъ, такъ какъ хотя он и разбрасывають 
во всф стороны множество искръ. нототчасъ же 
потухаютъ, посл произведен!я ими эффекта. 

Въ продажь ихъ можно найти у всякаго Фиг. 128. Лампа 
торговца игрушками, а также во всзхъ скла- ЛП р 
дахъ японскихъ товаровъ. | | 

Эти свфтильни приготовляютси изъ состава обернутаго по- 
лоской бумаги. Только не всякая бумага для этого пригодна. 
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Вотъ какъ фабрикуются указанныя свфтильни по рецепту 
Денисса. Осторожно растирають въ ступкЪ смЪеь изъ слЪдую- 
щихъ веществъ: 


Селитры ........ . . . 64 Части. 
о: о И о о о В. 
Голландской сажи... 5 
Толченаго миннаго пороха... . .728 » 
ПросЗиваютъ сквозь шелковое сито елЗдующия вещества: 
Легый уголь. ...... . . с 8 Частей, 
Дубовый уголь... . , .8 о» 


которыя смфшиваютъ съ предыдущими путемъ растиравшя 


ВЪ ступкВ впродолжен1е нЪсколькихъ минуть. 


ПослЪ этого берутъ полоску непроклеенной бумаги, вродф. 


той, въ которую булочники завертываютъ хлЪбъ. На одинъ изъ 
концовъ этой полоски длиною въ 21/, вершка, а шириною въ па- 


лецъ, кладутЪ около */з золотника смФси и свертываютъ бумагу. 
въ катушку вокругъ вязальной иглы, которую потомъ вынимаютъ. 


Нужно, чтобы обороты были очень плотны, иначе свЪтильня 
можетъ развернуться. | 

Фейерверкъ на бумагЪ.— Насыщеннымъ растворомъ селитры, 
которымъ мы уже пользовались, начертимъ нЪеколько изогну- 
тыхъ линй— паять или болЪе, вообще сколько угодно — выходя- 
щихъ вЪ разныя стороны изъ какой-нибудь одной точки, взятой 
на лист бумаги. Сзади нихъ приклеимъ въ н$сколькихъ мфетахъ 
пистоны, которые употребляются дзтьми въ видЪ хлопушекъ. 
Крайн!я черты слегка покроемъ ‘порошкомъ магйя а ва 
конц другой линш, на оборот листа бумаги помфетимъ 
одинъ изъ составовъ, указанныхъ вЪ рецепт для приготовлен1я 
красныхъ бенгальскихъ огней и укрЪпимЪ его полоской бумаги, 
покрытой крахмальнымъ клеемъ. Точно также помфстимъ зеле- 
ный бенгальсый огонь на концЪ слБдующей лини. 

`Такимъ образомъ фейерверкъ, хотя онъ и не замфтенъ, бу- 
детъ готовъ, —останется только его зажечь. 

Прикоснувшись раскаленнымъ до-красна концомъ иглы въ 
томъ мЪетЪ, откуда выходятъ вс% лиши, мы произведемъ взрывъ. 
Яркое пламя взовьется огненной змЪйкой, по всЪмъ начерчен- 
нымЪ лишямъ. Взрывъ импровизированныхъ ракетъ слышится 
постоянно; магый горить ослфпительно бфлымъ свЪтомъ, 
велздъ за ней зажигаются красные и зеленые огоньки, завершая 
этоть миватюрный фейерверкъ. 
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ГЛАВА ХХ. 
Щелочные металлы. 


Генй Лавуазье предвидфлъ, что постоянныя щелочи —кали и 
натръ—были ни чЪмъ инымъ, какъ соединенями металловъ съ 
кислородомъ. Только Дэви удалось впервые, въ вачалВ текущаго 
столфмя, разложить эти сильныя основаня электрическимъ то- 
комъ. Металлы, полученные имъ при этомъ, были названы ще- 
лочными, чтобы напомнить о ихъ происхождеши. Полученные 
сначала въ очень небольшомъ количеств$, они представляли 
собою только теоретичесюй интересъ; но съ тБхъ поръ прошло 
не мало времени, и для нихъ найдено, особенно для налтр!я, весьма 


‘зажное примфнен!е въ промышленности. 


Будучи легче воды, мягки какъ воскъ, они, при своемъ появ- 
лени, совершенно измфнили господствовавийя понят!я о метал- 
лахъ; но самое замфчательное ихъ свойство безъ сомнЪя со- 
стоить въ ихъ непреоборимомъ стремлевши къ кислороду. Оно 
до такой степени сильно, что ихъ можно сохранять только въ 
нефти, а воду они разлагають даже при обыкновенной темпе- 
ратурз, отнимая у нея кислородъ. 


Какъ водой произвести огонь. — Кто бывалъ за-границей, 
тому навЪрное удавалось видфть базарныхъ и ярмарочныхъ 
фокусниковъ, показывающихь, какъ добыть изъ воды огонь. 
Для этого опыта, могутъ съ успфхомъ служить именно щелочные 
металлы, кусокъ каля или натр!я, положенные на бумагу; если 
ихъ смочить каплей воды, то они разлагаютъь эту жидкость, соеди- 
няясь съ кислородомъ; свободный же водородъ загорается, а за 
нимъ и бумага, и «вотъ вамъ удобный способъ закуривать си- 
гары», — незабудетъникогда прибавить развязный эксперимента 
торъ. Однако этому не сл®дуетъ много довфрять: образовав йся 
кали, когда еще не остылъ, можеть, при потухаши пламени, ° 
брызнуть въ лицо и причинить весьма опасные ожоги. 

Но, употребляя такое ничтожное количество воды, нельзя дать 
себЪ отчетъ въ различныхъ фазахъ этого явлешя; между тёмъ 
оно настолько интересно, что не мфшаетъь на немъ нЪоколько 
остановиться. 

Въ стаканъ, наполненный до половины водой, бросимъ ку- 
сочекъ каля и отойдемъ на нЪсколько шатовъ (для безопасности 
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слздуетъ стаканъ покрыть стекломъ или вообще крышкой). Ме- 
талль плаваеть на водф, собирается въ маленьый шарикь, 
который быстро вращается, уменьшаясь въ объем%. Надъ нимъ мы 
видимъ ф1олетовое пламя; оно съ шумомъ появляется тотчасъ 
же, какъ металлъ прикоснется къ жидкости. ВекорЪ пламя умень- 
шается, гаснетъ и происходить летый взрывъ. Различныя части 


опыта объясняются очень легко: пламя принадлежитъ водороду,. 


освободившемуся при дЪйств!и кали на воду и нагрЪтаго до вы- 
сокой температуры энерг1ей реакщи. Оно — ф1олетовое отъ присут- 
ствя въ немъ паровъ кал1я. Вращен!е металла на водф проиехо- 
дить велфдетве давленя, производимаго на него освобождаю- 
щимся водородомъ. Кислородъ, образовалъ съ кащемъ окиселъ, 
который тяжелфе воды и потому въ конц опыта падаетъ 
на дно стакана; но такъ какъ онъ раскаленъ до-красна, то 
быстро превращаеть въ пары н%3которое количество воды, 
производя легый взрывъ, сопровождающийся брызгами горя- 
чаго кали; предвидя это явлеве, надо стать подальше отъ 
стакана. 


_ Можно доказать, что въ результатЪ этой реакщи образова- 


лось именно основан!е; наливъ въ стаканъ настоя мальвы, при- 
нявшаго красный цвЪтъ отъ дЪйств!я на него уксуса, мы уви- 
димъ, что онъ превратится въ зеленый. 

Если бы мы произвели тотъ же опытъ не въ свободномъ 
воздухз, а въ верхней части наполненнаго водою пробирнаго ци- 
линдра, то водородъ не загорфлся бы и могъ бы быть собранъ. 

Когда употребляютъ натрий, то, вел детв!е его мензе силь- 
наго сродства къ кислороду, водородъ не загорается. Но поло- 
жимъ металль на небольшое только количество воды или въ 
стаканъ, заключаюциЙ растворъ гумми-арабика или же очень жид- 
каго крахмала, гдЪ онъ не могъ бы перемщалься, тогда теплота, 
происходящая велфдетв!е реакщи, будетъ концентрироваться въ 
ограниченномъ пространств, и водородъ загорится желто-оран- 
жевымъ пламенемъ. 

Огниво съ иголкой.—Калй съ натремъ даютъ сплавъ, похо- 
жЙ совершенно на ртуть и обладающий замЪчательнымъ свой- 
ствомъ загораться, когда его взбалтываютъ или прикасаются 
кь нему. 

Можно приготовить этотъ сплавъ, нагр$вая, подъ слоемъ пара- 
фина, 1 часть кая и 3 части натрая. 

Если мы положимъ въ небольшое количество ртути немного 
камя и натр!я, то получимъь амальгаму, обладающую тфмъ же 
свойствомъ. 
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Эти сплавы можно сохранять въ закрытыхь герметически. 
стеклянныхЪ трубкахъ, наполненныхь газомъ, не способнымъ 
къ химическому дЪйствю, какъ напримЪръ, азотъ. . 

Указаннымъ свойствомъ щелочныхъ металловъ воспользо- 
вались недавно для устройства очень за- 
мфчательнаго огнива. 

- Оно состоить изъ двухъ, соединенныхъ 
между собою, металлическихъ трубокъ; въ 
одной изъ нихъ находится бумажная свЪ- 
тильня (фиг. 129), похожая на веЪ, суще- 
ствуюция въ обыкновенныхъ кремневыхъ 
огнивахъ. Другая заключаеть въ себЪ сте- 
клянную трубку, гд$ находится составъ, 
служалий для зажигания свЪфтильни. Нужно 
стеклянную трубку наполнить имъ доверху, 
такъ чтобы въ ней осталась по возможности 
меньше воздуха. Въ составъ для зажиган1я 
погружается длинная булавка съ большой 
толовкой; стержень ея долженъ гермети- и . 
чески закрывать отверете трубки, вЪ кото- Фиг. 129.—Отниво съ 
рое онъ плотно входить. о 
‚Когда желаютъ добыть огня, вынимаютъ 
булавку. причемъ на конц. ея всегда остается немного ©п- 
дава, которымъ натирають конецъ свфтильни, волфдетые чего 
послфдняя загорается (фиг.130). 
ПослЪ этого нужно тотчасъ же 
поставить иголку на свое м$ста. 

Трубка вмфотВ съ своимъ 
содержимымъ должна мЪняться 
черезъ два-три мфсяца, потому 
что велФдетве доступа воздуха 
въ коротые промежутки време- 
ни, когда иголкой приходится 
тереть свЪтильню, составъ оки- 
сляется, превращаясь въ кали 
и натръ, вещества въ высшей 
степени ‘гигрометрическя, ко- | | 
торыя довершаютъ разрушительныя дЪйств1я на сплавъ, начатыя 
воздухомъ. , 

Соли щелочныхь металловъ.— Соединеня каля и натр!я съ 
кислотами очень распространены въ природ$. Въ соединении съ 


Фиг. 130.—Огниво съ иголкой, 
зажигане. 
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кремнеземомъ они входять въ составъ большей части горнока- 


менныхъ породъ, а въ соединени съ хлоромъ встр$ёчаются ВЪ. 


морской водФ. 


Въ золф наземныхъ растен!й содержится углекислый кали, 
а въ золЪ морскихъ водорослей и фукусовъ-—углекислый натръ. 


Въ деревняхъ, зола, зашитая въ мЬшокъ употребляется 
непосредственно при стиркЪ, въ городахъ же хозяйки предпо- 
читаютъ класть въ этомъ случаЪ углекислый натръ. И то и дру- 
гое вещество дЪйствуютъ одинаково; щелочь превращаетъ жир- 
ныя вещества въ растворимое мыло. 


Легко показать присутетв!е углекислаго кали въ золЪ, остав- 


ляя послЪднюю на нЪсколько часовъ въ водЪ. Тогда полученная 
жидкость посл ея фильтращи будетъ окрашивать настой изъ 
мальвы въ зеленый цвътъ. 


Хлорноватокислый, бромистый и 1юдистый кали, жавелевая 
вода, поваренная соль, сЪрнокислый натръ, двууглекислый натръ— 
всф они подъ тми или другими назвашями имфютъ очень боль- 
шое примЗнене._ 

Селитра.—Селитрой называется азотнокислое кали. Она 
замфчательна своимъ свойствомъ легко отдавать содержащийся 
въ ней кислородъ, какъ уже это мы показали на нЪкорыхъ 
опытахъ (См. имено главу ХХУШЩ). 


_ Упомянемъ еще о двухъ слФдующихъ: 


Разплавляють въ желЪзной ложкЪ небольшое количество се- 
литры, прекращають нагр$ван1е и въ эту расплавленную жид- 
кость погружаютъ конецъ шнурка; тогда онъ тотчасъ же воспламе- 
няется и горить яркимъ пламенемъ. Тоже самое можно сдФлаль 
съ кусочками дерева, бумаги, угля; всёмъ этимъ веществамъ 
селитра сообщитъ свой кислородъ, необходимый для ихъ горя. 


Если въ ложку, нагр®тую до красна, положимъ смЪсь изъ 
15 частей селитры съ 5-ю частями сЪры, то получится ослф- 
пительно-бЪлый свЪтЪ. 


Плавлене монеты въ скорлупф грецкаго орфха.—Теплота, 
происходящая при горзеи этихъ см$сей селитры съ горючими 
тфлами очень велика и развивается чрезвычайно быстро, какъ 
это показываетъ одинъ старинный опытъ. 


Нагрфвають въ желфзной ложкВ или на желфзномъ лист 
приблизительно 6 золотниковъ селитры, до тёхъ поръ, пока она 
не высохнетъ совершенно и смёшиваютъ ее, послЪ того, какъ 
она остынеть съ 2 золотниками сЪрнаго цвфта; къ этой смЪси 
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прибавляють 1, золотника мелкихъ опилокъ мягкаго дерева, 
предварительно очень хорошо высушенныхъ. 

Приготовленная такимъ образомъ и хорошо вым шанная 
смЪсь кладется въ скорлупу грецкаго орзха, въ центръ кото- 
раго помфщають свернутую въ трубочку мВдную монету (де- 
нежку или полушку). р р 

Устанавливають скорлупу такъ, чтобы отверсте ея оыло 
постоянно обращено вверхъ, п зажигаютъь смфеь спичкой 
(фиг. 131). | 

Тогда вепых- 

неть очень яр- 
кое и сильное 
пламя, и вся 
смЪсь сторитъ 
въ одно мгно- $ 
веше. ПослЪ ^ 
этого монета 
окажется рас- 
плавленной на 
днЪ скорлупы, 
которая едва 
— я фиг. 131.—Плавлевн!е монеты въ орЪховой скорлуп$. 

Искусственная морская вода для аквартумовъ.— Составъ 
морской воды извЪетенъ довольно точно, и потому легко при- 
готовить искусственно морскую воду, которая въ случа нужды 
можеть замфнать настоящую, — особенно когда нельзя посту- 
пить иначе. 

Воть рецептъ, указанный Тиссандье: 

Въ 6 штофахъ дождевой воды растворяютъ: 


. 28 золотник. 


Простой кухонной соли 


Хлористаго машя . .... с 1 » 
Сфрнокислой магнези . . ... 2 » 
Хлористаго камя. . . .. - - 1 » 


Къ этому прибавляють по */« золотника сфрнокислаго натра 
и хлористаго кальшя, а затЪмъ фильтруютъ. 

Пирофоръ Гей-Люссака. —Пирофорами называются порошко- 
образныя тфла, загорающяся самостоятельно въ воздухз, когда 
ихъ высыпаютъ на полъ. | 

Пирофоръ Гей-Люссака есть тъеная смЪоь сфрнистаго калля 
съ углемъ, приготовляемая слёдующимъ ооразомъ: нагрЪ в Въ 


Увеселительная хим!я. 
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каменной ретортВ слёдующи, очень хорошо стертыя въ ступк%, 
вещества: 


СЪрнокислый кали... . . . . 100 частей. 
Голландскую сажу. ..... . 50 » 


Каменная реторта должна быть помфщена на жаровню, на-. 


гр$ваемую древеснымъ углемъ; горлышко ея закрывается проб- 
кой, снабженной очень тонкой, въ */› аршина длины трубкой, 
которая погружена концомъ въ стаканъ съ небольшимъ коли- 
чествомъ ртути. 

Смфеь нагр$ваютъ до тВхъ поръ, пока на конц% трубки не 
перестанетъ выдЪляться газъ. При охлаждени же ея, ртуть вхо- 
дитъ въ трубку и препятетвуетъ воздуху проникать въ реторту. 


Послф того, какъ откроютъ реторту и будуть высыпать изъ, 


нея порошкообразную массу, послЗдняя загорается, падая на 
полъ огненнымъ дождемъ. - 


ГЛАВА ХХХ. 
Металлы щелочных земель. 


Такъ называются кальц!й, барйй и стронщй. Ихъ сродетво 
къ кислороду все еще довольно значительно, хотя и гораздо 
меньше, нежели кал1я съ натр!емъ. 

Эти три металла, добываются съ большимъ трудомъ и въ 
небольшихъ количествахъ, стоятъ очень дорого и не имфють 
большого практическаго значення. Нельзя того-же однако ска- 
зать объ ихъ соединешяхъ, особенно о соединеняхъ кальщя, въ 
высшей степени изобильныхъ въ природ$. 


Углекислая известь образуеть болыпую часть земной коры’ 


и вотр$чается въ самыхъ разнообразныхь видахъ. Изъ нея 
именно состоитъ исландеюмй шпатъ, арагонитъ, мраморъ, лито- 
графеюй камень, м$лъ, обыкновенный известнякъ. ВсЪ эти 
вещества обладаютъ тфмъ особеннымъ свойствомъ, что при дФй- 
сти на нихъ даже самыхъ слабыхъ кислотъ, а также при на- 
гр$ёваши, они съ шип$ньемъ освобождаютъ заключающуюся въ 
нихъ углекислоту; на посл$днемъ свойствф основанъ епособъ 
обжигая известки. 

На ряду съ углекислой известью, слфдуетъ поставить также 
гипсъ, или штукатурный камень, представляющий собою ` не 
что иное какъ водную сЗрнокислую известь, и фосфорнокислую 
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известь, которая въ эти послЗдн]е годы прюобр$ла большую 
славу, какъ удобрене для полей. 

Окислы этихъ металловъ, баритъ и стронщанъ, предетавля- 
ють собою сильныя основашя, мало растворимыя въ водз; при- 
готовленныя сухимъ снособомъ, ихъ сфриокислыя соединен!я 
въ болфе или менфе чистомъ видЪ издаютъ очень яркое мер- 
цан!е, спустя н%еколько часовъ, какъ были подвергнуты дЪй- 
ств!ю солнечныхъ лучей. Отсюда произошло и назван1е солнеч-. 
нло фосфора, которое имъ иногда присвоивается; наконець 
всЪ ихъ соли окрашивають пламя: соли кальщя—оранжево- 
краснымъ цвЪтомъ, стронц1я —карминно-краснымъ, очень яркимъ, 
бар1я — зеленымъ. 

Легко показать окраску пламени при дЪйстыи на него 
известковой соли, положивъ порошокъ мфлу на блюдечко съ 
горящимъ спиртомъ. 

Воспламенен!е горючей ваты на кускб негашеной извести. — 
Негашеная известь въ высшей степени жадно поглощаетъ воду, 
и теплота, образующаяся при этомъ, можеть достигнуть 300 
градусовъ, т. е. температуры, достаточной для того, чтобы за- 
жечь горючую вату. 

Для того чтобы опытъ удался, нужно принять нЪ®которыя 
предосторожности. На кусокъ негашеной извести слфдуеть на- 
лить небольшое количество воды; обыкновенной ложки доста- 
точно для куска извести величиною въ половину кулака, по- 
томь положить на поверхность его немного горючей ваты и 
подождать. Приблизительно минутъ черезъ десять появится 
легюй паръ, превращаюцийея вскорз въ цфлыя облака; это— 
испаряется часть воды, положенной въ известь; при этомъ ру- 
кой едва можно дотронуться до ея куска, такъ онъ горязъ. 
Всл$лдъ затфмъ послздн!й распадается въ порошокъ и увеличи- 
вается въ объем}, а горючая вата въ этотъ моменть воспламе- 
няется съ легкимъ трескомъ, какъ бы отъ взрыва. 

Если вата не загорится въ тоть моментъ, когда количество 
пара уменьшится, то достаточно будетъь налить около нея на 
известь новое, весьма неболышое количество воды, которое, 
вызвавъ усилене реакщи, непремфнно зажжетъ ее. | 

Если обернуть оловянной бумагой негашеную известь, пре 
дварительно смочивъ ее, кажъ въ предъидущемъ случаф, то 
окажется, что оловянный листокъ въ н$—которыхъ м$етахъ 
расплавится въ моменть гашеня извести, такъ какъ иИз- 
вфетно, что олово плавится при 2302. 

Химическое чудо.-—Алхимики, всему удивлявииеся, называли 

* 
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такимъ образомъ опытъ, производимый съ помощью елфдую- 
щихЪ манипуляцй. , 

Приготовлялея концентрированный растворъ азотнокислой 
извести, которую легко получить, обливая м%флъ азотной ки- 
слотой. 

Растворъ этоть, совершенно прозрачный, какъ чистая водо, 
наливали вЪ стаканъ, а рядомъ съ нимъ ставили, въ другомъ 
стакан$, небольшое количество сфрной кислоты. 

Когда эту послфднюю выливали въ растворъ азотнокислой 
извести, то смфсь ихъ превращалась тотчасъ же въ бфлое твер- 
дое вещество, представляющее собою ни что иное, какъ шту- 
катурку. | 

Происходящее здфсь химическое чудо есть ни что инос, 
какъ простфйшее приложене закона Бертолэ. 

Не слвдуетъ забывать, что кислоту надо наливать въ ра- 
створъ азотнокислой извести, а не наоборотъ, потому что часть 
воды въ такомъ случаз быстро бы испарилась, разбрасывая 
въ разныя стороны капли раствора, а это не безопасно. ' | 

Блестящее возстановлене перекиси баря. — Баритъ еще 
боле жадно поглощаетъ влагу чёмъ известь. Когда его кла- 
дуть въ воду, то слышится такой же звукъ, какъ если бы при- 
касались къ жидкости раскаленнымъ жел$зомъ. 

НагрЪтый въ токЪ н%сколько влажнаго воздуха и лишен= 
наго углекислоты, онъ поглощаетъ кислородъ, превращаясь въ 
перекись барйя, которая. при нфеколько боле сильномъ нагр#- 
ваним, посл прекращен!я воздушнаго тока, даеть снова ба- 
ритъ, выдвляя поглощенный кислородъ. Этой круговой реакщей 
воспользовалась кислородная фабрика въ Париж, о чемъ мы 
уже говорили раньше. 

Перекись барйя, которая въ продаж очень недорога, мо- 
жетъ выдфлить изъ себя кислородъ при накаливани ея въ 
токЪ водорода. Это очень эффектный, заслуживаюцщий вниман!я 
ОПЫТЪ. 

Соединяютъ съ описаннымъ уже приборомъ для добывавия. 
водорода довольно широкую трубку, оттянутую на конц$. и за- 
ключающую въ себЪ немного хлористаго кальшя, для осушки 
газа, а также небольшое количество перекиси баря въ порошк%, 
находящееся на конц$, болЪе удаленномъ отъ прибора. 

Когда водородъ освобождается впродолжене по крайней 
мЪрЪ пяти минуть, такъ что приборъ уже не будетъ содержаль 
въ себ болЪе воздуха, зажигаютъ газъ на оттянутомъ кони® 
трубки, чтобы судить о быстротЬ вБдфленя по длинф пламени. 
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Вь то же время нагрЪваютъ перекись съ помощью спиртововой 
лампы; черезъ минуту она превращается въ баритъ, изда- 
вая зеленый 
ослЗпительный 
свЪтъ, продол- 
жаюпийся н}- 
СКОЛЬКО с6- 
кундъ (ф. 132). 
Какъ только 
появится этотъ 
блескъ, спир- 
товую лампу 
отнимаютъ. 

При нагр$ва- 
ни не слфдуетъ 
держать руку 
надъ стеклян- 
ной трубкой, 
потому что она 
можеть  лоп- 
нуть и произ- 
вести ожоги, 
если и не опасные, то во всякомъ случа болфзненные. Можно 
поставить спиртовую лампу на лопатку и приблизить къ прибо- 
ру, не подходя слишкомъ близко. 


водородомъ. 


ГЛАВА ХХХ!. 


Магний есть одинъ изъ тБхъ металловъ, существование ко- 
торыхъ подозрфвали еще въ концв прошлаго стол№тя, хотя его 
удалось добыть только въ настоящемъ. Е 

Онъ встрЁчается въ морской водЪ, въ большей части гор- 
ныхъ породъ: въ. доломит, змМевикЪ, талькЪ — жирномъ по- 
рошкф, которымъ сапожники и перчаточники опудриваютъ ы 
тренность своихъ издьй, для того чтобы они легче надз- 
вались. Магн!й въ шесть разъ легче серебра и въ четыре раза 
легче цинка. 

Онъ не особенно дорогь и потому его всегда можно купить 
несколько золотниковъ, чтобы произвести опыты, о которыхъ 
мы сейчасъ скажемъ нЪеколько словъ.. 
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Воспламенен!е магн!я отъ прикосновен!я къ соляной кислотЪ.—-- 
По своимъ химическимъ дЪйствямъ магей походитъ на цинкъ; 
но его реакц!и боле энергичны. Онъ разлагаеть воду, если въ 
ней находится примЪсь хотя-бы слабой кислоты, вродф, напри- 
мЪръ, углекислаго газа и съ большой энергей заставляетъь разла- 
гаться соляную кислоту. 


Нальемъ на блюдечко небольшое количество хлористо-водо- 
родной, т. е. соляной, очень концевтрированной кислоты и по- 
грузимъ въ нее конецъ магшевой ленты; мы замётимъ тотчасъ 
же сильное кипфе жидкости въ мЪотЪ прикосновен1я къ ней 
металла, причемъ сильное выдЪлен!е водорода покажетъ разло- 
жен!е кислоты, металлъ же вскорЪ загорится ослфиительнымъ 
свЪтомъ. . 


Магиева лампа.—Въ самомъ дфлЬ, магшевъ свЪтъь отли- 
чается необыкновеннымъ блескомъ, происходящимъ оть при. 
сутстыя въ пламени твердаго тВла, магнези, раскаливающагося 
до-бЪла. | 

Когда онъ горитъ въ кислородЪ, на него трудно смотрЪть. 
Чтобы дать болфе наглядное поняте о силЪ магн1ева свЪта, 
скажемъ, что проволока магшя, дламетръ которой равенъ 
четверти лини, даеть при горфни столько же свЪта, сколько 
могуть дать 75 четвериковыхъ стеариновыхъ свЪчей. 


Это пламя особенно богато химическими лучами; подобно 
солнечному магтевъ свфтъ производить соединеше хлора и 
водорода, сопровождающееся взрывомъ, разлатаетъ соли серебра, 
что даетъ возможность употреблять его для фотографированя 
м%стъ, мало освзщенныхъ— гротовъ, катакомбъ, внутренностей 
старинныхъ церквей. Онъ съ большимъ усизхомъ замняетъ 
для этой послфдней цфли электричесюй свЪть; требуюций для 
себя цфлаго арсенала элементовъ. 

Ярмарочные фотографы, особенно расплодивииеся въ по- 
слВднее время, торжественно объявляютъь, что ими снимаются 
«ночные портреты» при электрическомъ освфщен!и; мноше в}- 
рятъ этому; ча самомъ же дЪлЪ оказывается что, свфтъ, выда- 
ваемый ими за электрически, получается просто оть горя 
магн!евой ленты; онъ все таки, нужно отдать справедливость, 
ни чуть не хуже электрическаго. 

Для горфвя магния устроенъ очень искуссный приборъ, из- 
вЪетный подъ назвашемъ магтевой лампы. 

Металлическая лента, продзтая въ отверст!е находящееся въ 
задней стЪнкЪ прибора, проходя между двумя валиками, на- 
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правляется въ трубку, изъ которой выходить въ средину ре- 
флектора. Пластинка, служащая для собираюя золы, прини- 
маетъ происхо- 
дящую при го- 
ри магнез1ю. 
Двигатель, кото- 
рый заводится 
посредствомъ 
помзщеннаго 
сбоку ключа, по- 
двигаеть рав- 
номфрно ленту, 
какъ только 
эксперимента- 
торъ начнетъ 
надавливать 
пружину (фиг. 
133). Нату- 
рально, что ско- 
рость движен1я 
ленты должна 
соотвЪтетвовать скорости горЪвя. 

Такъ какъ магн1ева лента обыкновенно бываегъ довольно 
длинна, то можно получать постоянный 
свЪтъ впродолжен!е весьма долгаго вре- 
мени, при услов!и что двигатель будетъ 
заводиться своевременно. 

‚ Порошокъ-молнйя для ночныхъ фото- 
графй.— Можно получить одинъ изъ та- 
кихъ порошковъ стирая вмЪетЪ бертоле- 
тову соль, сахаръ и порошокъ магия. 

По мЬрЬ необходимости, помфщаютъ 
на конц» гибкой трубки малаго д1аметра, 
несколько долей приготовленнаго со- 
става; другой конецъ трубки снабженъ 
каучуковой грушей, на которую въ тре-. 
буемый моментъ производится давлене. Фиг. 134.—Приборъ для 
Тогда это небольшое количество порошка? ®Итания порошка-молнии. 
выдувается въ пламя свфчи, которую держатъ въ рукахъ, при- 
чемъ происходить ослфпительная блестящая вспышка, продол- 
жающаяся на столько долго, что даеть возможность произвести 
отпечатокъ на чувствительной пластинкЪ (фиг. 134). 


Фиг. 133.—Магнева лампа. 


изу“ 


_ Магний горитъ въ углекислот$.——Раньше мы видфли, что го- 
ряпця тфла гаснутъ въ углекислотВ, но магн можетъ горфть 
даже въ ней. 

Кладутъ на дно сосуда смЪсь изъ равныхъ частей двуугле- 
кислаго натра и виннокаменной кислоты, взятыхъ въ порошко- 
образномъ видЪ, затЪмъ приливаютъ воды, вслВдетв!е чего изъ 
см$си начинаеть выдфляться углекислый газъ. Покрываютъ 
этотъ сосудъ широкой пробкой къ которой прикр?плена, магтева, 
лента, слегка нагр$тая навсемт своемъ протяжени изажженная съ 
свободнаго конца. ГорЪн!е ея будетъ продолжаться довольно ярко, 
междутВмъ какъ на стфикахъ сосуда произойдетъ отложение угля. 

Нетрудно догадаться, что проволока горить на счетъ части 
кислорода, заключающагося 
въ углекислот$, причемъ обра- 
зуется окись углерода и маг- 
незя и излишекъ угля отла- 
гается. 

Можно убЪфдиться наглядно 
въ томъ, что остающиеся послз 
горзнйя газъ есть окись угле- 
рода, приближая его къ пла- 
мени свЪчи. Онъ загорится 
при этомъ красивымъ голу- 
бымъ огонькомъ. 

БЪлая аптечная магнезия. — 
Магн!й, замфняюцщий фотографамъ солице, даеть соль, функщи 
которой, хотя и не такъ благородны, но не менфе полезны: он 
можетъ служить великолЪпнымъ слабительнымъ. | 

Магнез1я, обладающая сильными щелочными свойствами, 
употребляется очень часто для нейтрализащи избытка киелотъ, 
находящихся въ желудк$. 

Еще чаще употребляютъ для той же цфли водную угле- 
кислую или аптечную, бфлую магнезю. Всякому извфетно это 
вещество, продающееся въ форм красивыхъ квадратныхъ кир- 
пичиковъ снЪжно-бфлаго цвЪта (фиг. 135). | 

Магнезя отличается крайней легкостью; будучи положена на 
поверхность воды, она сначала плаваеть на ней, выдфляя въ 
изобими углекислоту, потомъ становится губчатой, пропиты- 
вается водою насквозь и падаетъ на дно сосуда. 

Легко приготовлять самимъ таке кирпичики при помощи 
двухъ обыкновенныхъ тфлъ: сфрнокислой магнезши и кристал- 
ловъЪ соды. 


фиг. 135.— БЪлая аптечная магнез1я. 
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Растворяютъ въ водф 100 вЪсовыхъ частей соды. ий выли- 
вають жидкость въ горяч! растворъ, состояпий изъ 40 частей 
сфрнокислой магнези. Тогда образуется бЪлое желе. 
Посл» этого фильтрують его, промывають, приготовляютъ 
кирпичи и высушивають. 


ГЛАВА ХХХИ. 
Аллюминий. 


АллюминЙ представляеть собою красивый блестяцИ ме- 
таллъ бЪлаго цвзта; ему вЪроятно суждено будетъ замЪфнить со- 
бою въ большинств® случаевъ олово, желфзо, чугунъ и даже 
никкель, значеше котораго въ промышленности продолжалось 
короткое время. Металлъ этотъ встрчается въ нЪоколькихъ 
драгоцённыхъ камняхъ: въ корундЪ, въ восточномъ рубинЪ, въ 
сапфир, но добыван!е его изъ ЭТихЪ камней было бы не- 
практично. Къ счастю онъ входить въ составъ множества са. 
мыхъ обыквовенныхъ веществъ. Глина, земля, которую мы по- 
пираемъ ногами, содержитъ его въ количеств десятой части 
своего вЪфса; онъ представляетъ собою третью часть бокс, 
т. е. гидрата глинозема въ см%си съ окисью желЪза, столь рас- 
пространеннаго во Францщи, Австрии, Каролин и С. АмернЕЗ. 

Францискъ Лоръ, изслфдовавиий положене Вильвейрана 
въ Герольтскомъ департаментв, нашелъ, что боксить образуетъ 
тамъ слой въ 4 сажени толщины, при ширинз въ 8 верстъ 
и при длинв отъ 9 до 11 версть. И это не единственное 
мстонахождене боксита. Какъ видно въ матералВ для добы- 
ваня аллюминя н%тъ недостатка, и если бы только нашелся 
способъ, позволяющий добывать этотъ металлъ по 50 копзекъ 
за фунть, то Франщя была бы обладательницей неисчисли- 
мыхъ богатствъ. 

` Аллюминй быль впервые приготовленьъ Велеромъ Въ 
1827 году. Точно также какъ это случалось и со множествомъ 
другихъ тВлъ, сначала считали его совершенно безполезнымъ, 
а потому долгое время онъ оставался въ ряду лабораторныхъ 
металловъ, вслфдетйе трудности его добывая и высокой 
цфны. Онъ стоиль еще 300 рублей за фунтъ Въ 1854 
голу; но около этого времени знаменитый французскй ХИ- 
микъ Сентъ-Клеръ Девилль изобрфль способъ фабричнаго до- 
бывавя этого металла, основанный на дЪйств!и натрия, и упо- 
требляемый до сихъ поръ, причемъ стоимость его повижается до 
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30 рублей за фунтъ. Съ тёхъ поръ старались всячески удеше- 
вить натрий. Въ 1857 году фунть его пфнилея въ 20 руб- 
лей, а въ настоящее время понизился до 50 копЪекъ; 
аллюминй же при этихъ условяхъ обходится по 2 рубля 
за фунтъ. НФеколько лЪть тому назадъ появились новые спо- 
собы добывая аллюминя, основанные на электролиз$. Они 
принадлежать Адольфу Минэ и вфроятно въ скоромъ времени 
доставять торжество этому металлу. 

Аллюмив!Й обладаетъ многими достоинствами. Съ обыкно- 
венными металлами онъ даетъ зам%- 
чательно красивые сплавы; онъ вы- 
тягивается въ тонкую проволоку и 
плющится въ тонюе листочки; 
онъ также легокъ, какъ стекло, вчет- 
веро легче серебра и втрое легче оло- 
ва; металлъ этотъ обладаеть почти 
такимъ же сопротивлен!емъ, какъ же- 
лЪзо и менфе полверженъ измфненю 
чЪмъ серебро, потому что не чернфеть 
отьдфйствя сфроводорода. Наконецьъ, 
онъотличается необыкновенной звон- 
костью. Если подвЪсить на ниткЪ не- 
большой слитокъ аллюмиюя, то онъ 
звенитъ какъ хрусталь (фиг. 136). 

Открыт!е металловъ.— ПримЪръ 
аллюмин1я показываеть намъ, какъ 
быстро въ настоящее время ростетъ 
практическое примЗненше новаго ме- 
талла, съ тБхъ поръ какъ начинаетъ удешевляться фабричный 
епособъ его добывашя. Чтобы оцфнить истинное значен!е того 
изобимя, съ какимъ металлы добывались для удовлетворен!я 


Фиг. 136. Звонкость аллю- 
МИНИЯ. 


роскоши или для житейскихъ потребностей, не лишнее будетъ, 


оглянуться назадъ. 

Въ срединф ХУШ столфмя было извфетно только девять 
металловъ: желфзо, олово, свинецъ, мФдь, ртуть, серебро, зо- 
лото, сурьма, висмутъ; цинкъ, извзетный довольно долгое время 


подъ именемъ индЪйскаго олова, быль добыть въ Европ лишь 
ВЪ конц ХУШ в$ка. 


Во второй половинЪ того же вфка появляются кобальтъ пла-. 


тина, никкель, потомъ хромъ и марганецъ. 
Въ 1803 году добыты: палладй, ирид, родй и осмй. 
Въ 1807 г. Дэви получаетъ сразу всф щелочные металлы и 
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всЪ металлы щелочныхъ земель, изъ которыхъ только а 
въ настоящее время имЪетъ примЪнеше въ промышле 


ности. 


Въ 1817 году появляется кадмий; въ 1827 г. аллюмин, а 


| 1Й | относится лишь КЪ 
ва гола спустя магий, но примвнен!е ИХЪ 
854 и и. о рутеши, открытомъ въ 1843 году, 
инди въ 1863 году и галл!и - въ 1875 году. 


Время отъ времени открываются нЪкоторые металлы, по- 


добно мелкимъ планетамъ въ астроном; въ настоящее р 
они совершенно безполезны, волфдотв!е ихъ а Ц 
но можеть быть въ будущемъ столЪи дадутъ самые олестящ 


практическле результаты. ре 
. ЦБна металловъ.— Говоря о быстромъ понижении пзны маг 


ня и аллюминя, мы находимъ не безъинтереснымъ привести 
ъ моталловъ. 
таблицу стоимости различных > 
Стбтлющй перечень, откуда исключены обыкновенные ры 
таллы, съ пной которыхъ знакомъ всяю!, ть — 
мость н®которыхъ металловъ въ мелочной продаж е атур ел 
но. что онъ не даетъ понятя о фабричной ихъ цфнЪ, кото} 
3 


значительно ниже. 


ПЪна фунта ртути... - р. г _ 

.» » никкеля. . ... . . а 
» $ НАЯ: © Зо-а в. 250? 
» »  аллюминя .. ... №6 —» 
» » РАЯ ох оса 2 90% = 
» › серебра въ пластинкахъ. 25» — » 
» » платины . . . . . . 150» —» 
» › золота въ пластинкахъ. . 500» — » 
» »  палламя. ... .. и » —» 
» 55: НИЯ к зле. а -& ео» 

а вотъ, ради курьеза, цфны нЪкоторыхъ рЪдкихъ р 
Цна фунта кальщя р Я р РОТ: 
» >  эрмя ее. —_ . 

» » Иня . . . . . $. 

» >» ия... .... . 3400 » 
» ›»  лантана. .. . . . 33800 » 
» » ванамя 6000 > 
» ›  галля. .. . . . . 65000 »› 


Аллюминевое освфщене.— Въ пламени спиртовой лампы ал- 
люмив!Й загарается съ трудомъ; въ пламени же гремучаго газа, 
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наоборотъ, горить очень ярко, почти также какъ магн!й. и безъ 
всякихъ признаковъ дыма | 

Виллонъ, сдфлавъ пробу, съ цфлью получить аллюмивевое 
освъщеше для ночной фотографш, открыль способъ, доставля- 
ющии прекрасные результаты и притомъ совершенно безопас- 
ный. Онъ описалъ его въ Веуце 4е сВише таизыее: «Мы при- 
тотовили лампу такъ, что пламя ея получало струю кислорода 
ВЪ центр} и въ него можно было вдувать, поередствомъ каучу- 
ковой груши, нЪкоторое количество аллюминеваго порошка 
Опытъ совершенно оправдаль наши ожидан1я; произведенная 
вспышка оказалась очень яркой и безъ всякой копоти. 

Весьма выгодио мЫынать порошокъ аллюмия съ ликопод]- 
емъ и небольшимь количествомъ азотнокислаго аммака. Сл\- 
дующая смфсь дастъ очень сильный свЪтЪ. 


Аллюмийй въ порошкф. . . . . . 100 частей 
Ликоподй 95 о 


Азотнокислый аммакъ. ‚,.... 5 п» 


Для того чтобы получить цвфтное пламя слфдуетъ подмфши- 
вать къ порошку аллюмивя соли стронщя, барйя. натря, мфди 
и т. д. смотря по тому какой желають получить оттвнокъ, 


Для краснало пламени: 


1° Аллюминй въ порошкЁ . . .. 100 частей. 

Хлориетый стронций. ..... 0 » 

Ликоподй ......... 95 

Азотнокислый аммакь. .... 5 

2’ АЛЮмивЙ въ порошкё . . . 100 частей 
Щавелевокислый стронщанъ. 12» 
ЛикоподиЙ а. в ЗВ. 2 
Азотнокислый аммакь. ‚ . 5 » 


Для зеленазо цвъта: 


АлюминЙ въ порошкв . . . 100 част. 
Ликоподй ....... 90 » 
Азотнокислый аммакь. . . 5 » 
Щавелевокислый барить . . 10 » 
Хлористый бай. .... 2 » 
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Для желиаю цвнти: 
АлюминйЙ въ порошкв. . . 100 частей 
ЛивоПОлИ у дз 129 5 
Азотнокислый аммакъ. . . 5» 
ЦЩавелевокислый натръ. . . 12» 


Помощью этихь вспышекъ получается счень красивый 
эффектъ на театральныхъ сце- 
нахъ». 

Квасцы. — ДЪйствуя купорос- 
нымъ масломъ одновременно на, 
глиноземъ п на кали, получимъ 
всфмъ и каждому извЪетные 
квасцы, имВюще большое при- 
м%нен!е въ медицин$ и въ кра- 
сильномъ искусствъ. 

Получаемое вещество очень 
легкокристаллизуется въ группу 
октаедровъ, всегда нЪеколько 
измфненные вел детв!е прико- 
сновен!й къ стзнкамъ сосуда, 
гдЪ они образовались, но по- 
мошью наращиваня можно 
приготовить совершенно пра- 
вильные кристаллы. — Нара- 
щиване, какъ мы уже говори- 
ли, состоитъ въ томъ, что берет- 
ся маленьмй, хорошо развив- 
пИйся кристаллъь квасцовъ, и 
а Пережженные квасцы. 
ванный растворъ того же ве- 
щества. При этомъ онъ быстро ростетъ п, не испытывая никако- 
го препятствия, развивается равном рно во вефхъ направлетяхъ. 

Обыкновенные, калйные квасцы служатъ типомъ цфлой 
группы двойныхъ сФрнокислыхь солей одинаковаго съ вими 
сложен!я: натровые и аммпачные квасцы безивфтны, желЪзные 
квасцы— розоваго цвфта; хромовые имфютъ ф1олетовую окраску. 
Послфдн!е даютъ громадные и совершенно правильные кри- 
сталлы. 

При нагрЁван!и до 100° квасцы плавятся въ своей кристал- 
лизащонной вод%; если ихъ потомъ охладить, то они становятся 
прозрачными какъ стекло; въ этомъ видЪ ихъ называютъ рим- 
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скими квасцами. Продолжая нагрфван!е, мы увидимъ, что вода 
испаряется, квасцы вздуваются и выходятъ изъ тигля наружу 
въ видф бЪлаго, губчатаго гриба, принимающаго иногда самыя 
причудливыя формы; это— иережженые квасцы (фиг. 137). 
„ Человфнъ-саламандра.—Такой эпитетъ даютъ себЪ ярмароч- 
ные фокусники, пьюще горячее масло, беруще въ руки раска- 
ленное жел$зо. Они, какъ и настояпия саламандры, не страдаютт 
отъ огня, съ той лишь разницей, что у нихъ есть н$которыя 
средства противъ ожоговъ. 
Постепенное упражнене, 
часто повторяемое надъ 
боле и боле теплыми 
предметами, придало ихъ 
кожз болыпую  выносли- 
вость; кромф того, они 
натирають руки или ТВ 
части тфла, которыя долж- 
ны прикасаться къ нагр?- 
тому металлу, сильно кон- 
центрированнымъ раство- 
ромъ квасцовъ, съ прибав- 
кою къ нему иногда мыла. 
Подобная же смЪсь вхо- 
дитъ въ нзкоторые составы, 


Фиг. 138. —Пирофоръ Гамберга. — которыми покрывають тка- 


Плавлене смфеи квасцовъ съ саха- НИ чтобы  сдфлать ихъ 
ромъ. ' несгораемыми или не про- 


пускающими влаги. 
Пирофоръ Гамберга.—Чтобы приготовить это вещество, само- 
произвольно загорающееся въ воздухЪ, поступаютъ слЗдующимъ 
образомъ: 

2'/« золотника квасцовъ, растертыхъ въ порошокъ, смфши- 
ваютъ съ такимъ же количествомъ мелкаго сахара, кладутъ смесь 
въложку и подвергають нагр$ван!ю, держа въ рукЪ надъ большой 
спиртовой лампой или надъ газовой гор%лкой. Сахаръ и квасцы 
вскор$ плавятся, что дфлаеть всю массу вполнЪ однородной. 
Продолжаютъ нагрфваше, постоянно помфшивая содержимое 
ложки желфзнымъ стержнемъ, чтобы избЪжать вздут!я вещества, 
велфдетв!е чего большая часть его могла бы уйдти изъ ложки 
(фиг. 138). Это помфшиван!е благопр!ятствуеть выходу боль- 
шихъ пузырьковъ пара, образующихся на днф вязкой жидкости 
и препятствуетъ ей подниматься. 
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Когда испарится вся вода, отдЗляютЪ отъ ложки пристав- 
шую кь ней черноватую массу, переворачиваютъ ее, разбива- 
ють на мелк!е кусочки, для 
того, чтобы прокаливан1е было 
какъ можно болЪе равномр- 
НЫМЪ. 

Такимъ образомъ получает- 
ся рыхлое, губчатое вещество, 
которое, пока оно еще не 
остыло, кладуть въ ступку и 
растирають въ тоный поро- 
шокъ; послздай помфщаютъь 
въ стеклянный сосудъ и нагр}- 
ваютъ на песчаной бан% (фиг. 
139). Эта предосторожность 
необходима, потому что, если 
бы стали нагрЪвать въ пламе- 
ни, то нЪкоторыя части по- 
рошка, усп$ли бы уже сгорЪть, 
тогда какъ друмя одва-едва Фиг. 139.—Прокаливан!е. 
начали бы нагр$ваться. 

Отверсте сосуда слфдуетъ закрыть пробкой, въ которой про- 
дфлано небольшое отверст!е, для того чтобы возможно было 
свободное выдвлен!е газовъ. Мы 
замЪтимъ, что вначалЪ появился 
густой бфлый дымъ; онъ вскорЪ 
прекратится, уступивъ свое м$ето 
прозрачному пару. ПослВ этого 
нагр®ваютъ еще нфеколько минутъ, 
и потомъ герметически закупори- 
ваютъ сосуды. 

Такимъ образомь пирофоръ 
можно считаль приготовленнымъ 
и если операля велась со всеми 
необходимыми предосторожностя 
ми, то онъ сохраняется очень дол- 
гое время. г инет 

Высыпая порошокъ во влажной Фиг. 140.— Воспламенеше пиро- 
атмосфер$, наприм$ръ надъ пара- фора Гамберга. 
ми воды, освобождающимися изъ нагрзваемаго сосуда, мы 
замтимъ, что онъ будетъ падать настоящимъ огненнымъ до- 
ждемъ (фиг. 140). 
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Этоть фактъ легко объясняется. Подъ вмянемъ теплоты 
сахаръ теряетъ свою воду и превращаетея въ уголь; часть 
этого угля дфйствуетъ на двойную с$рнокиелую соль окиси аллю- 
маня и кали, которая представляетъ собою квасцы, так что въ 
сущности пирофоръ этотъ есть ничто иное, какъ очень пористая 
смфеь окиси аллюминя, угля и сфрнистаго калия. Кислородъ и 
водяные пары быстро поглощаются этимъ послёднимъ веще- 
ствомъ, находящимся въ сильно размельченномъ состояни, при- 
чемъ освободившейся теплотф оказывается совершенно доста- 
точно для того, чтобы восиламенить уголь. 

Отсюда видно, что существуеть большая аналогя между 
этимъ порошкомъ и пирофоромъ Гей-Люссака, о которомъ мы 
уже говорили въ главь ХХХУ-08. 


ГЛАВА ХУХХШ. 
Цинкъ. 


Цинкъ появился въ промышленности только въ текущемъ 


стольии. Прежде не умфли его обрабатывать въ видф тонкихъ. 


листовъ, вслфдетве чего употреблене этого металла было 
крайне ограничено.—Онъ очень’ легко окисляется въ нЪеколько 
влажномъ воздухф, но слой окисла, покрывающаго его, вскор% 


образустъ нЪчто вродф лака и препятствуете окисленю про-. 


никать глубже, что доставляеть ему большое преимущество 
передъ желфзомъ, окислен!е котораго не прекращается до тёхъ 
поръ. пока не превратится въ ржавчину весь кусокъ. 
Извфстно, какое употреблеве дфлается изъ цинка въ настоя- 
щее время. Онъ идеть на кровлю домовъ, имъ покрываютъ же- 
лзныя телеграфныя проволоки. Онъ входитъ въ большое число 
сплавовъ; главнЪйшЙ изъ которыхъ естъ лалунь. Съ нёфкото- 
рыхъ поръ онъ замфняеть собою мфдь въ серебряной монет%. 
_ НЪсколько опытовъ покажуть намъ замфчательныя свойств 
этого металла. 
р Пульверизащя куска цинка. — Пульверизащя цинка, т.е 
обращеве его въ мельчайпий порошокъ, должна повидимому 
считаться одной изъ очень трудныхъ опера; она и въ са- 
момъ дфлЬ окажется такой, если мы попробуемъ толочь его 
при обыкновенной температур, — но ее въ высшей степени 
легко осуществить при слфдующихъ условяхт: | 
Нагр5емъ цинковую пластинку на спиртовой ламп до темпе- 
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ратуры 200”, потомъ будемъ сильно бить по ней молоткомъ. 
При этомъ цинкъ окажется до такой степени хрупкимъ, что дро- 
бится въ мелый порошокъ. Только нужно всегда имЪть дЁло 
съ маленькими кусками и стараться, чтобы температура не 
понизилась. 

Если, наоборотъ, желаютъ расплющить и не раздробить 
новую пластинку, то слЁдуеть нагрЪвать ее до температуры 
130°—150°, т. е. до тЬхъ поръ, пока прикосновеше къ ней влаж- 
наго тВла не будетъ производить легкаго шипЪн1я; тогда ее 
снимаютъ съ пламени и, не теряя времени, сильно бьють по 
ней н$еколько минутъ; затЪмъ ее снова натр%ваютъ и продол- 
жають это до тъхъ поръ, пока не получается желаемая толщина. 

Оба эти опыта показываютъ, до какой степени легкая раз- 
ность въ температур% можетъ измфнить свойство металла. 

Философская шерсть.— Положимъ въ желфзную ложку нф- 
сколько кусочковъ цинка, и нагрфемъ ихъ на жаровн% изъ дре- 
весныхъ углей при полномъ доступ воздуха. Цинкъ векор% 
плавится, температура его достигаеть 450°; потомъ поверхность 
его покрывается слоемъ окисла. Когда вся ‘масса раскалится 
до-красна, поскоблимъ ее желЪзнымъ стержнемъ; тогда появится 
очень яркое пламя, при чемъ б$лыя, весьма легыя волокна, под- 
нимутся въ воздухъ и будуть долго плавать въ немъ прежде, 
ЧЁмъ осфеть на окружающихъ предметахъ. ^ 

Алхимики были поражены легкостью и бфлизной этой окиси 
цинка, какъ показываютъ и тв назван!я, которыя они ей да- 
вали, они называли ее ШИ а бит, уинковымь ивътомъ, фило- 
софской шерстью. | 

Это вещество добывается въ настоящее время въ большомъ 
количеств, именно тёмъ же способомъ, о которомъ мы только- 
что говорили, т. е. сжиганемъ цинка. Окись цинка употреб- 
ляется въ малярномъ дЪлЪ подъ именемъ цинковыхъ бфлилъ и 
давно уже вытЪснила бы свинцовыя бфлила, если бы обладала 
способностью противостоять всфмъ атмосферическимъ перем?- 
намъ, какъ это послфднее вещество, приготовлен1е котораго 
сопряжено съ большой опасностью для здоровья. 

Для окраски внутреннигть стЪнъ зданй употребляются теперь 
почти исключительно цинковыя бфлила и легко понять почему. 
Появляющся въ комнатахъ сЗро-водородъ вслВдетв!е различ- 
ныхЪ причинъ, а именно отоплен1я, освЪщен1я, иногда, не свЪжихъ 
яицъ, даетъ съ свинцовыми бЪлилами сЪрнистый свинецъ, а съ 
цинковыми сфрнистый цинкъ, но первое изъ этихъ сфрнистыхъ 
соединен!й чернаго, а второе благо цвЪта. 

Увеселительная хим!я. 16 
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 Р горзне цинка ВЪ воздухВ, только-что наблюдавшееся 
нами, приводить намъ на память законы, которымъ, какъ уже 
извЁетно читателю, подчиняется пламя: цинкъ горить ти 
немъ, потому что онъ летучъ; пламя его очень ярко велфдетв!е 

того, что заключаеть вт себф частички твердаго тфла, оки 
цинка, нагр$той до бфлаго кален!я. | в ы 
о тонкато порошка цинкъ употребляется въ пиро- 
- для произведения яркихъ искръ; въ смфои съ сфрнымъ 
т онъ взрывается подъ ударомъ молотка. СмЪеь изъ берто- 
ой СОЛИ, толченаго сахара и цинка горитъ ослФпительнымъ 


каплю сфрной кислотн. 

Можно замфнить во воЪхъ 
этихъ опытахъ пульверизован- 
НЫЙ ЦИНКЪ ЦИНКОВОЙ ПЫЛЬЮ 
или тупией, которая стоитъ 
очень дешево. Это очень тоны 
порошокъ, отлагающ!йся въ 
трубахъ печей, служащихъ для 
добывая цинка, изъ руды; онъ 
разлагаеть воду безъ всякато 
| нагрвашя, чего нельзя сдфлать 
1 при употреблении обыкновенна- 
го цинка; повидимому свойства 
металла проявляются р}зче въ 
а | этомъ веществ вслфдетв!е его 

Е: в о р порошкообразнаго состояния. Ту- 
в ° я въ сущности представляетъ 
собою смфсь изъ 40 частей цинка, 50 частей окиси цинка и 
и: свинца, кадмйя и углекислаго цинка. 

Освобожден водорода, начавшееся послЪ простаго прикос- 
новеня къ цинку м5дной проволоки. — Когда кладутъ цинкъ въ 
воду, содержащую растворъ сЪрной кислоты, то онъ разлагаетъ 
ее, причемъ кислородъ соединяется съ цинкомъ, а водородъ 
освобождается. Этимъ способомъ пользуются для его оны 

| Положивъ пластинку чистаго цинка въ концентрированн ю 
сфрную кислоту, мы могли бы ожидать боле сильнаго ев 
а между тёмъ его вовсе не бываетъ. Пластинка, покрываотея 
пузырьками водорода, образующими какъ бы непрерывный фут- 
ляръ, предохраняюций ее оть прикосновен!я съ сфрной ой 
такъ же хорошо, какъ если бы она была покрыта слоемъ ака 
Но стоить лишь прикоснуться къ пинку мёдной проволокой 


свЪтомъ, если къ ней прибавить 
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его газъ начнетъ постоянно освобождаться на м%ди, — металл 
электро-отрицательномъ по отношеню къ цинку. 

Реакшя происходить правильно съ продажнымъ цинкомъ 
именно потому, что въ немъ содержатся всегда, примЪси электро- 
отрицательных металловъ относительно его, какъ напримЪръ, — 
и даже преимущественно—свинца. 

Описанному опыту можно даль другую, нБеколько различную 
форму. | 

Какъ только пинкь окажется окруженнымъ пузырьками газа, 
медленно нальемъ растворъ сфрнокислой окиси мВди, которая 
пегче кислоты и потому будетъ оставаться на поверхности ея. 
Тогда начнется непосредственно выдьлеюме пузырьковъ, но 
лишь въ плавающемъ на верху голубомъ сло жидкости, при- 
чемъ на ощупь будетъ чувствоваться повышене температуры, 
и только въ этомъ же самомъ сло. Понятно, что въ Данномъ 
случаЪ происходить тоже самое дЪЬйств!е что и раньше, такъ 
какъ цинкъ вытВеняеть мВдь изъ сзрнокислой соли; причемъ 
освобожденный металлъ является здЪеь въ той же роли, какую 
играла, мфдная проволока въ только-что описанномъ ОПЫТ. 

Соли цинка.—СФрнокислая окись цинка или бфлый купоросъ 
получается легко испаревемъ жидкости, служившей для при- 
тотовлешя водорода помощью цинка въ перемежающемся при- 
борЪ (см. главу ТУ). Онъ обладаетъ свойствомъ дЪлать масла 
быстро высыхающими, поэтому входить въ составъ масляныхъ 
красокъ; онъ употребляется также при болЪзняхъ глазъ. Это 
очень сильное противугнилостное средство, точно также какъ 
и хлористый цинкъ. | 

Въ смЪси съ солями кобальта, соли цинка даютъ велико- 
лЪиную краску, называемую зеленью Ринмана или саксонской 
зеленью. Это вещество образуется при слЗдующемъ шумномъ 
опыть, который нужно прозводить на дворЪ. 

Помфщаютъ въ пламени спиртовой лампы маленьюмй гли- 
няный сосудъ, куда предварительно кладутъ смВеь: 


изъ 2 частей азотнокислой окиси цинка 
съ 1 частью уксуснокислой окиси кобальта. 


_ Сыъсь эта сначала принимаеть розовую окраску, которая 
вскорЪ переходить въ пурпуровую и потомъ въ синюю; наконець 
начинается обильное выдфлеве золотистыхъ паровъ И про- 
исходить сильный взрывъ, причемъ суме куски зеленаго 
вещества, саксонской зелени, будуть выброшены изъ 00- 


суда. * 


(фиг. 141), и водородный футляръ разорвется, а образующий 
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Чернила для письма на цинкф.—-Приготовляютъ отдЪльно двЪ 
слфдующихъ жидкости, которыя затфмъ сы шиваютъ: 


1 М?днаго купороса . . 9 частей. 
Хлористато кая .. 4 » 
Воды ..... 100 » 

2`Голубато анилина . . 1 » 
Воды ... . . . 98 о» 
Уксусной кислоты . . Т » 


Пишуть прямо стальнымъ перомъ безъ всякихъ предвари- 
тельныхь приготовленй. Можно также пользоваться такими чер- 
нилами для письма на оловё или же на бфлой жести, но въ 
этомъ случав придется предварительно свести съ поверхности 
ихъ жирныя пятна сфрнымъ эфиромъ, а потомъ покрыть ихъ 
растворомъ хлористаго цинка въ равномъ ему взсовомъ коли- 
чествЪ соляной кислоты. 


ГЛАВА ХХХУ. 
Олово. 


Олово замзчательно той большой легкостью, съ которой оно 
принимаетъ кристаллическую форму. Въ предыдущихъ опы- 
тахъ мы Получали превосходные кристаллы олова, разлагая раст- 
воръ хлорнаго олова помощью гальваническаго тока или же про- 
сто прикасаясь къ нему кускомъ цинка. Скрипъ олова и ме- 
таллическое муаре не оставляють никакого сомнфн1я на счетъ 
внутренней кристаллической структуры оловяной пластинки. 

Скрипъ олова.— Когда сгибають оловяную пластинку, она 
издаеть особый звукъ, похожий на легкое потрескиван!е, которое 
происходить велдств!е разрыва кристалловъ въ масс пла- 
СТИНКИ. 

Еще болфе удивительный результать получается, когда 
произведемъ слфдуюций опытъ: 

Будемъ нагрЪваль конецъ оловяннаго стержня на пламени 
свфчи, а другой его конеце приложимъ къ уху. Тогда услышимъ 
рядъ звуковъ, происходящихъ внутри массы металла. Звуки эти 
достигаютъь чрезвычайно сильнаго напряженя и производятъ. 
впечатлЪн!е нагруженной желфзными полосами телфги, движу- 
щейся тяжело по каменной мостовой. При охлаждени проис- 
ходДиТЪ такой же трескъ впиродолжеюи нЪеколькихъ минутъ 
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и съ т\мъ же напряжешемъ. Но этотъ послфдн!Й достигаетъ. 
значительной степени и можетъ быть слышенъ даже на разето- 
яни 13 шаговъ, если горячую еще поверхность металла 
смочить неколькими каплями воды (фиг. 142). 

Плавленге олова на листЪ бумаги.—Изъ всЪхъ употребитель- 
ныхъ металловъ олово плавится при наимензе высокой темпе- 
ратурф; оно переходить въ жидкое состояве при 230°. Его 
можно расплавить на листочкЪ бумаги и не сжечь посл$дней. 

Для этого берутъ лиетокъ олова, въ который былъ зевернутъ 
шоколадъ, и, разгла- 
дивъ совершенно его 
поверхность, чтобы 
исчезли всЪ складки, 
кладуть его на лис-. 
точекъ бумаги одина- 
ковой съ нимъ величи- 
ны. Помфщають подъ 
нимъ пластинку изъ 
листоваго желЪза, ко- . 
торую умБренно, а 
тлавное равномфрно \ 
нагр®ваютъ. Тогда 
олово не замедлить 
расплавиться,  оста- 
вивъ бумагу совер- 
шенно нетронутой. 

Температура плавленя металловъ.— Н}которые металлы пла- 
вятся легче, нежели олово; не говоря уже о ртути, температура 
плавленя которой равна 40 ниже нуля, можно указать на ка- 
й, плавящся при 62°, натрй— при 95°. ЗатЪмъ слФдуютъ въ 
порядкВ повышешя температуры плавленя: олово, переходя- 
щее въ жидкое состояне при 260°, свинецъ, плавящ!йся при 
330, цинкъ—при 410°; за ними идуть тугоплавюе металлы: 
серебро, являющееся въ жидкомъ видф при 1000°, м3дь, плавя- 
щаяся при 1100, золото—при 1250°, желфзо —при 1500°. Что же. 
касается платины и ирид1я, то они могуть быть расплавлены 
лишь при температурЪ пламени гремучаго газа въ тигль изъ 
известняка. Температура плавлен!я ихъ опредфлена въ 2000° 
для платины и въ 2300° — для иридя. | 

Полуда латуни.—Такъ какъ олово не измфняется при дЪй- 
ствш на него воздуха, то имъ покрываютъ нфкоторые металлы, 
обладающие большой окисляемостью, особенно желЪзо, которое 


Фиг. 142 —Скрипъ олова. 
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послВ этой операщи получаетъ назване жести. Лужене про- 
изводится очень просто, а именно, — погружають желфзный 
листъ, хорошо отчищенный, въ ванну изъ расплавленнаго олова 
покрытаго слоемъ сала для того, чтобы воспрепятствоваль его 
окисленю. Тогда на поверхности желфза образуется сплавъ 
о и олова, покрытый чистымъ оловомъ. 
тунь можно пол й 
о т р тфмъ же способомъ, который упо- 
рыти оловомъ булавокъ. Въ растворъ кре- 
мортартара (виннокаменно-кислый кали), кладутъ олово въ не- 
большихъ _кусочкахъ; затфмъ помфщаютъ въ сосудъ съ этой 
жидкостью пластинку, которую желаютъь вылудить, отчистивъ ее 
предварительно въ разведенной азотной кислот®. Посл пре- 
быван!я ея около получаса въ горячемъ растворф кремортаф- 
тара съ оловомъ, она окажется совершенно вылуженной. Вы- 
нимаютъ ее, моють въ чистой водЪ, высушивають и вытира- 
ютъ небольшимъ количествомъ древесныхъ опилокъ. 

‚ Металлическое муаре.— Если заставимъ дфйствовать кислоту 
на поверхность олова, покрывающаго жесть, то обнаружатся 
кристаллы сплава желёза съ оловомъ, расположенные подъ 
слоемъ чистаго олова, и отражающийся оть нихъ свфть произ- 
водить причудливые: рисунки, извЪстные подъ именемъ метал- 
лическаго муаре. _ | 

Для того что бы воспроизведене подобныхъ рисунковъ было 
удачно, нужно принять нфкоторыя предосторожности. Въ этомъ 
случаБ нагрфваютъ жестяную пластинку (напримфръ отъ ко- 
робки изъ подъ сардинокъ) до тзхъ поръ, пока она не пожел- 
тБетъ, другими словами—до тВхъ поръ, пока не начнется ея 
окислен!е; тогда отчищаютъ ее разведенной въ вод® с8рной 
кислотой, подъ дфйстемъ которой она оставляется на н$- 
сколько минутъ. ЗалЪмъ ее моютъ въ чистой вод и даютъ 
возможность жидкости стечь съ нея. 

‚ Посл} этого проводятъ по ней тряпкой или губкой, смочен- 
ной въ 06060 приготовленной кислой жидкости. Для получения 


послфдней существуетъ нфсколько рецептовъ и вотъ н$которые 
ИЗЪ НИХЪ. 


РОДЫ. ов ва 


ь . . 8 частей 
Азотной кислоты. . . . >, » 
Соляной кислоты. р » 


2° Воды. Е 
СЪрной кислоты... .. 1 
Соляной кислоты. 2 
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или еще 


Веды ое ‚+58 
Поваренной соли. .... .4 
Азотной кислоты . . 2 


Черезъ несколько минуть появится’ кристаллизащя. Тогда 
моютъ пластинку въ чистой вод, чтобы уничтожить всяве слды 
кислоть. Не слфдуетъ допускать продолжительнаго дъйств1я 
кислоты, потому что въ такомъ случа она будетъ разъЗдать 
также и желЪзо, велздотв!е чего кристаллы уничтожатся. 

Если желаютъ, чтобы муаре сохранилось, нужно покрыть 
его лакомъ, для предохраненя отъ окисленя впослфдетвии. 


Горъне оловяннаго листа отъ прикосновеня къ нему идной 
соли.-- Берутъ листъ олова изъ-подъ шоколада и складываютъ 
его вдвое такъ, чтобы онъ принялъ размфры листа почтовой 
бумаги. Разглаживають этотъ листъ и кладуть на него азотно- 
кислую окись мФди, размфшанную съ небольнимъ количествомъ 
воды до степени густаго тфста, быстро обертывають ее этимъ 
листомъ, ‘хорошо сжимая въ комокъ, чтобы въ немъ осталось 
какъ можно меньше воздуха и затЪмъ помщаютъ этотъ комокъ 
на блюдечк у открытаго окна. 

Черезъ н%®сколько секундъ ВЪ оловянномъ лист появляются 
трещины, изъ которыхъ начнутъ выходить азотистые пары, при- 
чемъ вся масса будетъ нагр$валься и во всЪ стороны оть нея 
начнуть разлетатлься искры горящаго олова. 

Если бы реакщя оказалась недостаточно сильной, то ее 
можно оживить нфеколькими каплями воды. 

Этоть опытъ показываеть большую окисляющую способность 
азотнокислой окиси мБДи. 

Олово разлагаеть ее, освобождая азотную кислоту, которая 
вступаеть съ нимъ въ соединене, сопровождающееся СИЛЬНЫМЪ 
повышенемъ температуры. 

Хлористое олово.— Этой солью мы уже пользовались для н8ко- 
торыхъ интересных опытовъ (Металличесюй морской ежъ. — 
Рисунки съ помощью кристалловъ олова, дерево Юпитера), не 
безполезно можеть быть познакомиться съ нимъ подробн%е. 

Его можно всегда найти въ видз раствора въ аптекарскихъ 
магазинахъ. о 

Можно его также приготовить и своими средствами. Для этого 
нагрфваютъ очень медленно, въ песчаной банЪ, олово въ неболь- 
шихъ кускахъ съ концентрированной соляной кислотой. Когда 
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реакщя прекратится, выпаривають жидкость почти совершенно: 
при охлаждеши, изъ нея выдфляются кристаллы хлористой соли, 
которые остается только растворить въ вод окисленной соля- 
ной кислотой. 

Эта жидкость служить не только для химическихъ забавъ: 
она полезна еще и тфмъ, что въ слабомъ растворё выводить 
съ бфлья ржавыя пятна; во всякомъ случа послф примфненя ея 
для этой пфли, б$лье, подвергавшееся чисткф, должно быть тот- 
часъ же вымыто въ свфжей вод». 

_Сурьма и_висмутъ.—Эти оба металла имфютъ большое сход- 
ство съ ОлОвОмЪ своими химическими свойствами и точно также 
плавятся при низкой температур$. Они имФютъ нФкоторое зна- 
чен1е только по своимъ сплавамъ и солямъ. 

Минеральный кермесъ, сурьмяной блескъ, рвотный камень 
представляютъ собою соединения сурьмы, употребляемыя часто въ 
медицин$. Что же касается висмута, то мы уже видфли, какъ легко 
онъ кристаллизуется. Онъ обладаеть свойствомъ общимъ съ 
водой, а именно при переходф въ твердое состояне объемъ 
его увеличивается; если мы расплавимъ небольшое количество 
этого металла въ стеклянной трубкЪ, то при отвердфванш ме- 
талла послфдняя дастъ трещины. 


Изъ соединен висмута самое извфетное есть основная 


азотнокислая соль его, практикуемая въ медицин® подъ именемъ 
шазегиит тай, употреблен!е которой обратно употребле- 
Шю солей магня, и висмутовыя бфлила; послЪдн!я впрочемъ въ 
настоящее время вышли изъ употреблен1я, вел детве ихъ спо- 
собности морщить кожу; кромЪ того онф быстро чернфють отъ 
дЪйств!я сфроводорода, что оказывается не совефмъ удобнымъ. 

‚Сплавы. — Въ чистомъ вид можно употреблять лишь очень не- 
большое число металловъ, такъ какъ р%дко, чтобы одинъ металлъ 
соединялъ въ себф вс услов1я, требуемыя промышленностью 
для извфотнаго употреблещя. Одни слишкомъ легкоплавки, какъ 
олово, друге не достаточно легко плавятся, какъ напр. желфзо и 
мЪдь; третьи слишкомъ мягки, какъ—свинецъ, четвертые. черезъ 
чуръ ломки, вродф цинка, сурьмы, висмута. Но сплавляя ихъ 
между собою, образуютъ, такъ сказать, новые металлы, число ко- 


торыхъ довольно значительно, и свойства которыхъ почти всегда. 


можно бываетъ предвидфть заранфе, даже до ихъ получения. 
Сплавы всегда тверже составляющихъь ихъ металловъ, 

но за то менфе вязки, ковки, тягучи. Вообще сплавы 

менфе способны окисляться, чЪмъ металлы, входящ!е въ ихъ 
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составъ, но если одинъ изъ двухъ металловъ отличается силь- 
ными электроотрицательными свойствами по отношению къ дру- 
гому, то сплавъ, наобороть, будеть окисляться очень легко. 
Этимъ объясняется, почему сплавы свинца и олова горятъ ослф- 
пительнымъ пламенемъ, когда ихъ нагр®ваютъ. Такъ происхо- 
дить съ листками, идущими на обертку шококада, и другими про- 
дуктами. Они въ сущности должны быть изъ чистаго олова, но 
изъ экономи къ нему прамфшивается обыкновенно свинецъ. 

Этимъ же объясняется и слВдуюпщий опытъ: 

Кладуть на конець свинцовой пластинки, поверхность кото- 
рой была сдфлана ровной и блестящей помощью напилка, ку- 
сокъ`олова и нагрфваютъ ее въ пламени, рядомъ съ оловянной. 
Оказывается, что при этихъ условяхъ свинецъ плавится ско- 
ръе олова, а между ТЪмъ температура его плавленя равна 330°. 

Сплавъ Дарсе.—_Сплавъ всегда легче плавится, нежели наи- 
боле тугоплавю изъ составляющихъ ето металловъ. Такъ, мфдь 
плавится при 1100°, а золото при 1250"; золотая же монета, бу- 
детъ плавиться при 1200°; но иногда сплавъ отличается боль- 
шей легкоплавкостью, чЪмъ самый легкоплавюй изъ составляю- 
щихъ его металловъ. Таковъ знаменитый сплавъ Дарсе. 

Онъ получается при нагрёвани въ тигл$—или гораздо про- 
ще въ жел%зной ложк$— слБдующихъ металловъ: 


Висмутъ въ количеств . .2 частей. 
Свинца. ... . . . 1 »› 
`Олова г ры ое 


Этоть сплавъ переходитъ въ жидкое состоян1е при 93°. 
Если подвесить кусокъ его надъ кипящей водой, то онъ быетро 
плавится, а между тфмъ самый легкоплавюыЙ изъ составляю- 
щихъ его металловъ (олово) плавится при 230°. 

СмЪшивая 9 частей этого сплава съ 1 частью ртути, полу- 
чаютъ твердую амальгаму, плавящуюся при 53, но которая при- 
нимаетъ тфстообразный видъ при гораздо болфе низкой темпе- 
ратур%. Амальгама эта употребляется для пломбированя испор- 

нныхъ зубовъ. ь , 
Е Лонци, плавящнся въ горячей водЪ.—Нагрёвая слфдующцие 
металлы: | 


Висмута въ количеств . . . 1 частей 
Свинца » » а Ш ща » 
Олова » » СЕ 
Кадмя »› » х з.ы СИ » 
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получимъ сплавъ Вуда, переходящй въ жидкое состоян!е при 
65°. Если вылить изъ этого сплава ложку, то она расплавится 
легко даже въ нЪеколько горячемъ кофе. 

Сплавъ, взрывающ/йся при смачивани.— Амальгама камя и 
натр!я, употребляемая въ огнив$ съ иголкой, загорается непо- 
средственно оть прикосновеня съ водой; можно достигнуть того 
же результата, приготовивъ сплавъ изъ сурьмы съ камемъ. 
Нагр$ваютъ медленно въ открытомь тиглЪ слфдующя тфла: 


Кремортартаръ въ количеств*. . . 5 частей. 
СУ чо а. а 2 5 


Котда кремортартаръ обуглитея,  доводять температуру до 
бЪлокалильнало жара и поддерживаютъ ее довольно долгое вре- 
`мя, а затЪфмъ охлаждаютъ. Тогда получается сплавъ, облада- 
ющИ красивымъ блескомъ, не изм$няющимся замЪтно на, воздух; 
но если его растереть въ тоныЙ порошокъ, то онъ воспламе- 
няется съ трескомъ въ прикосновени съ водой. 


ГЛАВА ХХХУ. 
ЖелЪзо, Свинецъ и Мъдь. 


Желфзо есть наиболфе распространенный изъ обыкновен- 
ныхъ металловъ. Употреблен!е его чрезвычайно обширно, бла- 
годаря его твердости и прочности. Кром того онъ выгоденъ въ 
томъ отношени, что образуетъ. съ неболышимъ количествомъ 
угля настояпие сплавы, чугунъ и сталь, совершенно различа- 
ющеся оть него по своимъ свойствамъ. 

Вязкость металловъ. — Вязкость желфза довольно зна- 
чительна; проволока изъ этого металла даметромъ въ одну 
линю выдерживаеть безъ разрыва добрую бочку вина. При 
т6хъ-же усломяхъ мфдь могла-бы выдержать грузъ вдвое 
менышй, серебро — третью часть того-же груза, золото — 
четверть, цинкъ—пятую часть. Оловянная проволока того-же 
д1аметра разорвалась-бы отъ груза въ 1 пудъ; свинцовая 
проволока вынесла-бы только 25 фунтовъ. Только никкель 
и кобальтъ, металлы, отличающиеся полной аналомей съ же- 
лфзомъ, обладають болышимь сопротивленемъ на разрывъ 
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ч$мъ желфзо; кобальтовая проволока д1аметромъ въ одну лин1ю 
сопротивляется дЪйств!ю груза двухъ бочекъ вина. 

Окиси желфза. ЖелЪзо очень быстро окисляется во влаж- 
номъ воздухВ; результатомъ этого соединеня желфза съ кисло- 
родомъ и водой (водная окись желфза) является ржавчина. 
Ржавчина обладаетъ пористымъ строешемъ и вовсе не защи- 
щаеть внутреннихъ частей металла отъ разрушеня; напротивъ, 
она даже облегчаетъ ихъ соединеше съ кислородомъ. Поэтому-то 
и приходится покрывать желфзо цинкомъ, оловомъь или просто 
слоемъ краски, соотв тствующей тому примфнен!ю, для котораго 
предназначается жел$зное издфл!е. 

При накаливани желЪза въ свободномъ воздухь получается 
другой окиселъ желфза, называемый окалиной. Положимъ въ 
желфзную ложку или въ тигель слфдующую смЪоь: 


Зеленаго купороса... . . . 1 Часть 
Поваренной соли. .. . . . . 3 части 


приведя ихъ предварительно въ состояще тонкаго порошка 
для того, чтобы избфжать легкихъ взрывовъ соли при нагр ван!и. 
ВсекорВ масса приметъ ф!олетовый оттБнокъ, въ ней образуется 
сЪрнокислый натръ и безводная окись жел$за. | 

Когда ова охладится, нальемъ въ нее воды, въ которой, 
сЪрнокислый натръ растворится; профильтровывая растворъ, 
получимъ на фильтр безводную окись желфза, которую и про- 
сушиваемъ: она послужить намъ сейчасъ для приготовленя 
пирофорическаго жел$за. 

Магнитный желЪзнякъ представляеть точно такъ-же одну 
изъ окисей желЪза, которой дали назван!е магнитной окиси. Она 
образуется при горфни желЪза въ кислородЪ, при кованш 
желЪза, когда изъ-подъ молота кузнеца разбрасываются въ 
разныя стороны снопы искръ, а также когда ударомъ о кремень 
отрывается отъ стальной пластинки очень тонкая частица ме- 
талла, сгорающая въ воздухЪ, или, наконецъ, когда высыпается 
на поль тонюЙ порошокъ пирофорическаго жел$за, полученный 
способомъ, который`мы сейчасъ опишемъ. 

Пирофорическое желфзо.— Кладуть небольшое количество 
щавелевокислой окиси желфза въ весьма тоный желфзный ци- 
линдръ, сообщаюцийся съ трубкой, проводящей водородъ. По- 
слВдыЙ высушивается находящимся въ. трубкЪ хлористымъ 
кальЧемъ. Мы уже пользовались этимъ приборомъ для возста- 
новления перекиси баря. 

Спустя приблизительно минутъ пять послЪ того, какъ водо- 
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родъ начнеть выдфляться, нагрфвають щавелевокислую окись 
желфза на спиртовой ламлЪ, тогда тотчасъ-же темный ЦВЪТЬ СОЛИ 
переходить въ черный, велфдетв1е образован!я металлическаго 
желфза. Этоть очень тоный порошокъ обладаетъ свойствомъ са- 
мовозгораться, такъ что если его бросить въ воздухъ, то онъ 
падаеть въ видф огненнаго дождя. | 

Еще лучше это удается при употреблени желфзной окиси 
извфотной подъ именемъ красной англйской краски или-же 
фиолетовой окиси, полученной нами при накаливан!и сфрнокис- 
лой закиси жел за 
съ простой солью. 
Въ этомъ случаЪ 
надо нагр$вать ее 
очень медленно 
впродолжени два- 
дцати минутъ, вст- 
ряхивая время отъ 
времеии трубку, 
чтобы лучше м}- 
шалась масса, что 
даетъ возможность 
сообщить ей тепло- 
ту равномЪрно во 
всфхъ частяхъ. 
Когда она вся по- 
чернЪетъ, тогда 
нагрфван1е прекращаютъ, такъ какъ пирофорическое желЪзо уже 
образовалось. 

Если хотятъ сохранить порошокъ на долго, то удобнЪе всего 
приготовлять его въ пузырьк$, снабженномъ двумя маленькими 
стеклянными трубками, причемъ одна изъ нихъ, черезъ кото- 
рую проходить водородъ, иметь отгянутый конецъ. По окон- 
чанши операщи, быстро отнимаютъ отъ огня пузырекъ и запа- 
ивають оба его конца. 

Въ этомъ случаВ если желаютъ показать горфше пирофори- 
ческаго желЪза въ воздухВ, то отламываютъь одинъ изъ кон- 
цовъ трубки и высыпаютъ порошокъ черезъ образовавшееся от- 
верст!е (фиг. 143). Безполезно прибавлять, что порошокъ будетъ 
горфть гораздо ярче въ сосудВ, наполненномъ кислородомъ. 

Легко получить также пирофорическй никкель, пирофори- 


чесюй кобальтъ, возстановляя помощью водорода окислы этихъ 
металловъ. 


Фиг. 143.—ГорБн!е пнрофорическаго желфза. 
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Пассивность желЪза къ концентрированной азотной кислотф.— 
Чрезвычайно интересно дЪйств!е желВза на азотную кислоту. 
Кислота эта находится въ продажь въ двухъ состоящяхъ кон- 
центращи: азотная кислота съ однимъ паемъ воды или 
дымящаяся и азотная кислота обыкновенная, содержащая въ 
себф четыре пая воды. = 

Если положимъ не окисленный, совершенно блестящий 
гвоздь въ обыкновенную кислоту, то произойдетъ чрезвычайно 
сильная реакщя; начнется обильное выдблене азотистыхъ 
паровъ, жидкость закипитъ, нагрфется и приметъ зеленую окраску 
отъ раствореня въ ней образовавшейся азотнокислой окиси 
жел$за. 

ПослЪ этого слфдовало бы ожидать еще болфе сильной ре- 
акци въ томъ случа, когда гвоздь будетъ положенъ въ ста- 
канъ съ небольшимъ количествомъ концентрированной азотной 
кислоты. Но на самомъ дёлЪ ничего подобнаго не происхо- 
дитъ, образуется лишь н%еколько пузырьковъ на металлВ и 
этимъ все оканчивается. 


Но что еще боле удивительно, такъ это именно то, что. - 


если мы вынемъ гвоздь изъ этого стакана и положимъ его въ 
другой, гдВ находится обыкновенная азотная кислота, на кото- 
рую только-что передъ тёмъ произвелъ такое сильное дфйств!е 
подобный же гвоздь, то никакого дйствя не произойдетъ; въ 
этомъ случаЪ говорятъ, что желЪзо сдфлалось пассивным. 

Но если бы мы къ нему прикоснулись твоздемъ, который не 
побывалъ еще ни въ какой кислотф, то это пракосновеше, по- 
видимому, уничтожить чары: жел$зо утратить свою пассивность 
и съ фтралиной силой начнетъь разлагать азотную кислоту. 

Это пассивное состояне происходить, повидимому, отъ обра- 
зовавшейся вокругь жел$за оболочки азотноватаго ангидрида; 
прикосновен1е же куска желЪза разрушаетъ ее, —и реакщя начи- 
нается. 

Описанное явлене можно воспроизвести слфдующимъ обра- 
зомъ на опытф. 

Положимъ въ стаканъ новый гвоздь небольшихъ размфровъ и 
нальемъ на него дымящейся азотной кислоты, а затфмъ, спустя 
нфеколько времени, будемъ прибавлять къ ней по немногу воды, 
которая превратить ее въ обыкновенную кислоту (съ 2 паями 
воды). Хотя эта, послфдняя обыкновенно и подвергается дЪйств!ю 
желЪза, но въ данномъ случаЪ реакцщи не наступаетъ, такъ какъ 
желЪфзо сдБлалось пассивнымъ. Если теперь мы нальемъ не- 
много этой жидкости въ другой стаканъ, гдЪ находится овзжюй 
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гвоздь, то наступить сильная реакщя (фиг. 144). Эготь опыть 
показываеть намъ, что 
одна и таже кислота раз- 
лагается желфзнымъ гво- 
‚ здемъ въ одномъ стаканЪ 
и не разлагается въ дру- 
ГОМЪ. 

Точно такое же. дЪйстве 
на азотную кислоту оказы- 
ваютъ никкель и кобальты. 

Пассивность желфза въ 
обыкновенной азотной кис- 
лотБ.— СлЗдуюцие недав- 
Фиг. 144.—Сильная реакця ода в о 


обыкновенную азотную кислоту. Сенть-Эдму. Они въ выс- 
шей степени интересны и 


ихъ очень легко продзлать, потому что для нихъ не требуется 
дымящейся азотной кислоты, жид- 
кости, довольно дорогой, не безо- 
паснойи распространяющей очень 
непр!ятный запахъ. 

Немного обыкновенной азотной 
кислоты, несколько новыхъ гвоз- 
дей, вязальная игла или негодный 
къ употребленю напилокъ-—вотъ 
и все, что нужно для этого опыта. 

Привязываютъ на тонкой нити 
два или три новыхъ гвоздя и пог- 
ружаютъ ихъ въ обыкновенную 
азотную кислоту; при этомъ про- 
исходить сильная реакщя. Ихъ 
вынимаютъ почти тотчасъ же 
(фиг. 145) и держатъ надъ ста- 
каномъ полминуты, потомъ погру- 
жають снова въ жидкость, дЪйст- 
вуя ими такъ, какъ будто ихъ 
| желали въ ней вымыть. Странное 
‚Фиг. 145.—Пассивность желфза явлене! Никакой реакщи больше 

ВВ Вне азотной ЕИс- це происходитъ, желЪзо сдЪлалось 
г. пассивнымъ. 

Въ то время, какъ гвозди были вынуты изъ жидкости, между 

желВзомъ и окисью желЪза на поверхности образовался гальва- 
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ничесвй элементъ, который и произвелъ кислородную оболочку, 
а также оболочку водной окиси жел$за, причемъ послФдняя 
изъ нихъ была уничтожена взбалтыванемъ гвоздей, погружен- 
ныхъ вторично въ жидкость. 

Не только это желЪзо остается пассивнымъ, но оно дф- 
лаеть пассивнымъ черезъ свое прикосновен!е новые гвозди 
вводимые въ ОО и которые сначала реагируютъ на ки- 
слоту. 

Сдфлаемъ теперь опыть со сталью. Если погрузимъ въ ки- 
слоту вязальную или швейную иглу или же старый напилокъ, 
то они производять сначала сильную реакщю, которая однако 
продолжается лишь. - : 
нзеколько секундъ; 
вскор$ газовые пу- 
зырьки перестаютъ 
появляться, сталь дЪ- 
лается пассивной и 
двлаеть пассивнымъ 
всяый кусокъ жел$за, 
введеннаго въ жид- 
кость (фиг. 146). 

Ничего нЪтъ за- 
бавнфе какъ наблю- 
дать прекращение 
сильной реакции, про- 
изводимой громадной 


: $0 — ссивными 
желзной пластинкой, Фиг. 146.—Гвозди дфлаются па 
косновен1я къ нимт, напилка. 
въ тоть моментъ, ког- Всл5детв!е прикос 


да къ ней прикасается тонкая стальная иголка. 

Чугунъ дЪйствуеть на азотную кислоту нфеколько дольше, 
но все таки и онъ дБлается пассивнымъ. 

Интересно посмотрфть, какимъ образомъ будуть дЪйство- 
вать на азотную кислоту никель и кобальтъ, столь близвае къ 
желЪзу по ихъ свойствамъ. Опыты, произведенные въ этомъ 
направлени, показали, что никель дзлается пассивнымъ въ 
обыкновенной кислотз и дфлаеть пассивнымъ желфзо; наобо- 
ротъ, кобальть никогда не дфлается пассивнымъ, и прикосно- 
вене къ нему стальной или никелевой пассивныхъ пласти- 
нокъ никогда не можеть остановить ето дЪйстве. 

Прибавимъ, что, для успфха опытовъ, напримЪръ для того, 
чтобы привести въ пассивное состояне толстую желёзную 
пластинку тонкой стальной иглой, не слфдуетъ дожидаться 
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долго, ибо, велЪдетв!е нагрфван1я жидкости, реакц1я сдфлается 
такъ сильна, что ее нельзя будетъ остановить никакими сред- 
ствами. | 

Обратимъ внимане на слфдующее замфчательное совпаде- 
н1е: никель, сталь, чугунъ, желфзо, кобальтъ, расположены въ 
этотъ рядъ по ихъ способности принимать пассивное состоя- 
не въ отношени къ азотной кислотЪ, но тотъ же рядъ бу- 
деть соотвфтствовать и ихъ легкости поглощать азотъ. 

Этими опытами очень удачно воспользовался Сентъ-Эдимъ, 
измфнивъ элементь Бунзена. Онъ замфнилъ угольный цилиндръ, 
погруженный въ азотную кислоту, заключающуюся въ пори- 
стомъ сосуд этого элемента, кускомъ чугуна, который стано- 
вится пассивнымъ черезъ нфеколько секундъ. Такъ какъ чу- 
гунъ проводить электричество лучше угля, то элементь значи- 
тельно выигрываетъ въ сил$. 

Способъ предохраненя гвоздей отъ ржавчины.— Если срав- 
нить по наружному виду новый гвоздь съ тфмъ, который сд}- 
лалея пассивнымъ въ обыкновенной азотной кислотЪ, велЪд- 
стве прикосновеня къ нему. стальной пластинки, то оказы- 
вается, что послёдвйй принялъ красивый матовый оттЪнокъ, 
‘указываюпий на появлен!е окислен1я. Таюме гвозди могутъ со- 
храняться безъ всякой порчи отъ сырости дольше обыкновен- 
ныхЪ. Положенные въ стаканъ съ водой, они ржавЪютъ только 
спустя четыре дня, тогда какъ обыкновенные гвозди сплошь 
покрываются ржавчиной уже черезъ день. 

Способъ различать сталь отъь желфза.— Кладуть на поверх- 
ность испытуемаго металла каплю азотной кислоты, разведен- 
ной въ водЪ, дають ей дфйствовать нфеколько минутъ, а по- 
томъ моють пластинку въ чистой водЪ; на желЪзЪ получается 
вЪ этомъ случаВ всегда бЪловатос$рое пятно, а на стали-—-чер- 
ное, вслЪдетве выдфлен!я заключающагося въ немъ угля. 

Въ томъ случа, когда испытуемые предметы не высокой 
цфны, пользуются для этихъ изслёдованй опытами Сентъ-Эдма, 
т. е. погружаютъ ихъ въ обыкновенную азотную кислоту; если 
реакщя продолжается непрерывно, то это значитъ, что мы имфемъ 
дфло съ желЪзомъ, а если черезъ нзсколько секундъ прекра- 
щается, то испытуемый предметъ будетъ стальной. 

Минеральный хамелеонъ.—Марганецъ представляеть собою 
металлъ, не имфюпий практическаго примфненя; получеше его 
въ чистомъ видЪ очень трудно, но онъ пр1обр$лъ важное значе- 
ве по своимъ окисламъ, изъ которыхъ наиболЪе извзетна пе- 
рекись марганца, служащая для получешя кислорода. Подъ 
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именемъ стекляннаю мыла онъ употребляется для обезцвфчи- 
ваня расплавленнаго стекла. 

Марганцовая кислота есть также одинъ изъ окисловъ мар- 
ганца. Въ соединении съ кали она извфетна своими быстрыми 
перемфнами цвЪта, благодаря которымъ получила назван!е 
минеральнало хамелеона. 


Это вещество ириготовляется изъ 
перекиси марганца въ количеств®.. . 1 части 


о 


и селитры еее... 3 частей, 
нагр%ваемыхъ въ открытомъ тиглф. 


Возьмемъ небольшое количество добытаго вещества и поло- 
жимь его въ стаканъ. Прибавивъ къ нему нЪеколько капель воды, 
мы увидимъ, что оно принимаетъь очень красивую зеленую 
окраску. Если воды будетъ налито слишкомъ много, то цвЪтЪ 
раствора сдВлается ф1олетовымъ, а потомъ краснымъ. Ф!олетовый 
оттЪнокъ объясняется образованемъ марганцовокислаго кали. 

Если въ этоть ф1олетовый растворъ прибавимъ концентриро- 
ванный растворъ какой нибудь шелочи, напримфръ растворъ 
кали, то цвтЪ его сдфлается снова зеленый, а затВмъ когда въ ра- 
створъ будеть налита крфикая кислота, онъ перейдетъ въ 
красный. 

Марганцовокислое кали, въ видЪ однопроцентнаго воднаго 
раствора, употребляется съ нЪкоторыхъ поръ для впрыскиван]й 
и компрессовъ при лечеши змфиныхь укусовъ. Онъ ДЪй- 
ствуеть въ этомъ случа гораздо сильнзе амзака. 

Свинецъ. —Это въ высшей степени мягюй и ковюЙ металлъ; 
онъ чертится ногтемъ, рЬжется ножемъ и оставляетъ на бумагЪ 
сЪрую черту. 

Его мягкость и ковкость видны на слфдующемъ опытз. 

Кладуть на наковальню или на кусокъ желза сургучный 
оттискъ съ печати, который покрываютъ тонкой пластинкой изъ 
литого свинца. У даривъ по свинцу молоткомъ, зам чаютьъ, что онъ 
получиль оттискъ сургучной печати во вефхъ подробностяхь и 
притомъ не разбивая послЪдней, если ударъ былъ правиленъ. 

При помощи этого отпечатка легко уже приготовить коши 
съ печати. 

Можно достигнуть тЪхь же результатовъ  обратнымъ 
путемъ. Приклеивъ сургучную печать къ головкЪ молотка, поль- 
зуются имъ для выбиваня отпечалка на свинцовомъ дискъ, помъ- 
щаемомъ на наковальн*. Ударъ долженъ быть рёзюШ, вфрный 
п направленный совершенно нормально къ поверхности ть 


Увеселительная хи\ия. 


`958 
Точно также получаются. очень удовяетворительные результаты, 
если сильно прижать сургучную печать къ свинцовому диску, 
зажавъ ихъ между зубцами тисковъ. | 

° При этомъ сжале можеть совершалься медленно и про- 
грессивно; если сближене зубцовъ совершается вполнЪ па- 
раллельно, то образующийся отиечатокъ будетъ такъ же отчет- 
ливъ какъи въ томъ случав, когда оно производится ударомъ 
молотка. | 

Сатурново дерево, съ которымъ мы познакомились раньше, 
показало намъ—съ какой легкостью кристаллизуется свинецъ, 
освобождаясь изъ своихъ солей помощью цинковой проволоки. 

Небезполезно будетъ напомнить, что всЪ соли свинца ядо- 
виты и требуютъ очень осторожнаго обращеншя съ ними. 

° Мёдь.—М%фдь имфетъ .характеристичесвй красный цвЪтЪ. 
Соли ея окрашиваютъ пламя ВЪ изумрудно-зеленый цвЪтъ; до- 
статочно нагрфть латунную или м®дную проволоку, или мздную 
монету въ пламени спиртовой лампы или горна, чтобы получить 
великолЪиный зеленый огонь. 
< Мфдныя соли точно такъ же ядовиты, какъ и свинцо- 
выя, особенно мфдная зелень, т. е. водная углекислая окись 

`мЪди; но сама она обладаеть повидимому противугнилостными 
свойствами. Разсказываютъ, что тфла рабочихъ, погребенныхъ 
въ знаменитыхъ фалунскихъ мФдныхъ рудникахъ, найдены совер- 
шенно сохранившимися черезъ пятьдесятъ лфтъ посл$ катастрофы 

М»дь имфетъ особенно важное значене своими сплавами; 

съ цинкомъ она даетъь латунь или желтую мъдь; съ оловомъ 


образуетъ бронзу; съ аллюминемъ — красивый сплавъ, на-. 


зываемый аллюминевой бронзой, цвфтъ которой мъняется отъ 
краснаго до блдножелтаго. Она входить въ составъ сплава, из- 
вфетнаго подъ именемъ мельзжора (мЪдь, цинкъ и ‘никель), въ 
составъ монетнаго сплава, а также въ такъь называемый металлъ 
дельта, Этотъь послфдай сплавъ образуется изъ мЪди, цинка и 
нЪсколькихь процентовъ постороннихъ металловъ. Онъ получиль 
свое назваве оть первой буквы имени его изобр$тателя, дат- 
скаго инженера Дика. 


ГЛАВА ХХХУЕ. 
Ртуть 


Ртуть есть единственный металлъ, остающийся жидкимъ при 
обыкновенной температурЪ; на этомъ свойств и основываются 
почти всЪ его примфненя. Онъ употребляется на приготовлене 
барометровъ, термометровъ и пр. въ металлурги для полученя 


Е. 


- 
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драгопфнныхъ металловъ; но имъ уже перестаютъ пользоваться 


‘при фабрикащи зеркалъ. 


Изъ его соединен наиболфе извфетны каломель или одно- 
хлористая ртуть и сулема или двухлористая ртуть; первая обла- 
даетъь слабительными, а вторая—противугнилостными. свой- 
ствами. Киноварь есть сзрнистая ртуть. Гремучая ртуть —ТЪло, 
употребляемое при фабрикащи ружейныхъ пистоновъ, —полу- 
чается обработкой ртути азотной кислотой и алкоголемъ. 

Покрыте амальгамой цинка въ гальваническомъ элементЪ. 
ИзвЪетно, какъ сильно дЪйствуетъ обыкновенный цинкъ на сЪр- 
ную кислоту, разъёдающую его при этомъ въ весьма короткое 
время. Для того, чтобы регулировать дЪйстве на него этой 
жидкости и умфрять его, поверхность цинка покрывается амаль- 
гамой —Это самая простая операщя, требующая весьма неболь- 
шаго количества ртути. 

Очишаютъ поверхность цинковой пластинки сЪфрной илн 
соляною кислотой, которыя — какъ та, такъ и другая— 
должны быть очень разбавлены водой; залфмъ кладуть н$- 
сколько капель ртути на приготовленную такимъ образомъ по- 
верхность и трутъ ее щеткой. Если амальгамироване идетъ пра- 
Вильно, то цинковая пластинка должна сдВлаться чрезвычайно 
блестящей. 

Плавлен!е двухъ металловъ тренемъ.—Эти два металла, суть 
ничто иное какъ дв амальгамы, твердыя при обыкновенной 
температур$. Одна изъ нихъ амальгама висмута, получаемая 
при легкомъ нагр®вани (въ желЬзной ложкЪ) двухъ частей вис- 
мута и одной части ртути; другая—амальгама свинца, которая 
приготовляется изъ четырехъ частей свинца и одной части 
ртути. Если будемъ тереть куски этихъ амальганъ одинъ 0 
другой, то увидимъ, что они быстро плавятся. т й 

Диффузия паровъ ртути.— Ртуть испаряется даже при низ- 
кой температур$. Присутстве этихъ паровъ въ воздухВ было 
доказано въ первый разъ Фарадеемъ. Можно повторить слф- 
дующимъ образомъ сдфланный имъ опытъ для доказательства 
этого свойства. 

Обертываютъ пробку, закрываюшую Ффлажонъ со ртутью, 
золотымъ листочкомъ, однимъ изъ тЪхъ, которые продаются 
книжками по весьма недорогой цЪнф. Черезъ нЪоколько дней 
золотой листочекъ сдфлается бЪлымЪъ ПодДЪ дЪйств1емъ ртут- 
ныхЪ паровъ. 

Но эта реакщя не отличается чувствительностью. Мерже 
воспользовалея свойствомъ ртути возстановлять нзкоторые дра- 
гоцфнные металлы изъ ихъ солей (хлористое золото, хлористая 
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платина, хлористый палладй, аммйачно-азотнокислая окись се- 
ребра) и доказалъ присутстве паровъ этого металла даже на 
разстояни ста метровъ отъ сосуда со ртутью. Для этого пи- 
шуть что нибудь на лист\ бумаги одною изъ указанныхъ о0- 
лей. Сначала написанное будеть невидимо, а потомъ, по про- 
пеств!и нФкотораго времени, постепенно вырисовывается, при- 


нимая бож или менЪе темный отт®нокъ, если вътой комнатф, . 


гдЪ производятъ опыть, будетъ находиться ртуть. Окраска на- 
писаннаго получается черная или ф1олетовая,.смотря по тому, 
какой соли принадлежить образовавш!йся порошкообразный 
осадокъ. 

Диффузия ртутныхъ паровъ позволяеть произвести между 
прочимъ слздуюшйй интересный опытъ. Покрывши указан- 
нымъ выше растворомъ всю поверхность листочка бёлой бу- 
маги, прикладываютъ его къ концу толетой в$тки дерева, пра- 
вильно отр%занной, такъ что она представляеть собою цилиндръ 
въ нфоколько ливйЙ длиною, способный держаться на стол} вер- 
тикально. Зал%мъ ставять этоть цилиндръ на латунный или цин- 
ковый амальгамированный кружокъ, служапий для ‘образован1я 
ртутныхъ паровъ. Съ другой стороны сильно прижимають бу- 
магу къ верхнему основаню деревяннаго цилиндра какимъ-ни- 
будь тяжелымъ предметомъ и оставляють въ покоЪ на нЪеколь- 
ко недёль. Снимая потомъ бумагу, видять, что на ней отпе- 
чатались чернымъ или ф!олетовымъ цвзтомъ изображения раз- 
личныхЪ слоевъ дерева во всей ихъ подробности. 

Пары ртути прошли по сосудамъ дерева и отпеча- 
тали сфчен!е цилиндра. Можно такимъ-же образомъ получить 
точное воспроизведене листьевъ, цвзтовЪ и другихъ предметовъ. 

Зибя фараона.—Это вещество встрзчается въ продажВ въ 
форм» небольшихъ цилиндровъ, имвющихъ нЪоколько лин ВЪ 
длину. Юсли поднесемъ зажженную спичку къ кусочку такого 
вещества, то оно загорится голубымъ пламонемъ и дастъ золу, 
которая выходить какъ будто изъ какой то пустоты, находя- 
щейся внутри куска, поднимается вверхъ и удлиняется, изги- 
баясь въ разныя стороны, до тьхъ поръ, пока все вещество 
не сторитъ; такимъ образомъ является нЪчто вродЪ настоя- 
щей змфи (фиг. 147). Кусокъ длиною оть 3/, до 1 дюйма мо- 
жетъ дать «змЬю» въ 12—16 дюймов?Ъ. 

Это вещество получается изъ тфета, въ составъ котораго 
вхолять сврно-щаниетая ртуть, селитра и гумми-арабикт. 

Змя изъ золы ломается при мал6йшемъ къ ней прикос- 
новени: лучше всего поскорфе бросить ее въ печь, потому 
что это —очень сильный ядъ, состояций главнымъ образомъ изъ 
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цанистой ртути. Во время горфня сфрно-щанистой соли про- 
исходить обильное выдЪлене сфрнистой кислоты, обладающей 
крайне противнымъ запахомъ. 

Для избфжаня этихъ неудобствъ,—т. е. ядовитыхъ свойствъ 
золы и.дурного запаха, можно употреблять цилиндры, приготов- 
ленные такимъ образомъ: 


Фиг. 147.—Фараонова зм$я. 


Растереть въ ступкф, отдзльно, слфдующя вещества: 
Двухромокислый кали въ количеств» 10 частей. 


Азотнокислый кали... .. 9 пр 
Бблый сахаръ. ......: 1 


Сифшать ихъ между собою какъ можно лучше и прибавить 
къ смЪеи немного воды для того, чтобы можно было пригото- 
вить изъ нихъ тЪсто, изъ котораго и дВлаютъ маленьюе цилин- 
дры или конусы, похояйе на курительныя свЪчи. 


ГЛАВА ХХХУП. 
Драгоцфнные металлы. 


Серебро, золото и платина не изм$няются на воздухЬ, почему 
ихъ часто и находять въ чистомъ видЪ. Благодаря этому свой- 
ству, а также велфдетв!е того, что они р%дко встрЗчаются въ 
природЪ, имъ дали назван!е драгоцфиныхъ металловъ. 

ВеЪ они очень ковки и тягучи. 

Изъ золота приготовляются до такой степени тонк1е лис- 
точки, что ихъ нужно 10000 для того, чтобы образовался слой 
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толщиной, меньше половины лини. Изъ четверти золотника 
серебра можно вытянуть проволоку длиною около двухъ верстъ, 
а изъ того-же количества золота можно получить четыре версты 
проволоки. ЗамЪтимъ кстати, что золотникъ этого послфдняго 
металла имфетъ объемъ вдвое меньше золотника серебра. 

Изъ платины-же вытягивается проволока мене 0,003 лини 
толщиной. то-есть едва замЪтная для простаго глаза. Правда, 
что для полученя ея Волластонъ долженъ былъ прибЪгнуть 
къ уловкЪ: онъ окружиль платиновую проволоку, уже довольно 
тонкую, цилиндромъ изъ серебра и пропустилъ металлъ въ та- 
комъ видЪ черезъ волочильню. Когда эта двойная проволока 
сдфлалась очень тонкой, онъ погрузилъ ее въ азотную кислоту, 
гдЪ серебро быстро растворилось, оставивъ свободной плати- 
новую проволоку. ° | 

Какъ узнать — серебряная-ли монета или нётъ?— Въ этомъ 
случа употребляется самая чувствительная реакщя солей се- 
ребра; онф дають темно-красный осадокь съ хромовой кисло- 
той и хромовыми солями. Для этой цфли приготовляется сл$- 
дующая смЪеь: 


Воды алло ее сы ЧАН 
СЪрной кислоты ...... 4 ор 
Двухромокислаго кали. . . . 1 часть. 


Въ этоть составъ погружаютъ испытуемую монету; если по- 
верхность ея дФлается при этомъ красной, волфдетв!е образо- 
ван1я хромокислой окиси серебра, то она—серебряная или, по 
крайней мЪрЪ, посеребреная. Въ послфднемъ случа было-бы 
не трудно, снявъ напилкомъ какую нибудь часть ея поверх- 
ности, показать, что внутренность ея не дастъ съ этой жид- 
костью характеристической реакщи. 

Если изслфдован!ю подвергается предметь, поверхности ко- 
тораго не желаютъ портить, то его трутъ о пробирный камень, 
гдф онъ оставляеть слФдъ. На этотъ слФдъ стряхивають каплю 
жидкости, послЪ чего остается только посмотрфть--ед$лается-ли 
она красной. или нЪтЪ. | 

Этоть красный цвфтъ исчезнетъь тотчасъ-же послв промы- 
вания монеты въ водЪ, содержащей нЪеколько капель аммлака. 

Серебрене стекла. — Растворяютъ 20 долей азотнокислой 
окиси серебра въ 1 золотникЪ дистиллированной воды. Нали- 
ваютъ въ этоть растворъ немного амм!ака, который произве- 
деть осадокъ. Потомъ прибавляють амм!ака капля по капл$, 
помфшивая жидкость до тёхъ поръ, пока осадокъ не раство- 
рится. Наконець приливають сюда дистиллированной воды, 
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такъ чтобы получилось 23 золотника жидкости, въ которую 
кладуть одну долю виннокаменной кислоты. Сливають все это 
въ маленьюй флаконъ, крЬико закупориваютъ его и ставятъ 
въ темномъ мЪетф. | | 

Если посмотрфть флаконъ черезъ изеколько дней, то ока- 
жется, что онъ совершенно посеребрилея; такъ что въ него 
можно смотрзться какъ въ зеркало. 

Мы приготовили такимъ образомъ одну изъ множества жид- 
костей, употребляемыхъ въ настоящее время для серебрея 
стекла. Этоть способъ, основанный на свойств большей части 
органическихъ ‘соединенй, въ данномъ случа виннокаменной 
кислоты, возетановлять серебро изъ его солей, совершенно 
выт%енилъ собою амальгамироване зеркальныхъ стеколь. 

Возстановлен!е серебра происходить быстрфе при дзйстви 
теплоты. Можно, напримЪфръ, посеребрить въ нфоколько ми- 
нуть внутреннюю поверхность пробирной трубки. Сначала сл- 
дуетъ старательно вычистить эту поверхность тампономъ изъ 
ваты, смоченнымъ въ раствор соды съ примесью алкоголя, 
а потомъ сполоснуть въ дистиллированной вод. ЗатВмъ нужно 
высушить трубку, положивъ ее отверстемъ внизъ, а когда это 
будеть сдфлано, налить въ нее растворъ серебра до четверти 
ея длины и медленно, но равномфрно, нагрфвать на. спир- 
товой лампЪ. нь 

Сначала покрывается серебромъ верхняя часть трубки, & 
затЪмъ металлъ отлагается и на нижнихъ ея частяхъ; нако- 
нецъ когда останется лишь н®околько капель жидкости, кото- 
рыя легко испарятся сами собой, отнимаютъ трубку оть пла- 
мени, и она оказывается пфликомъ посеребренной. Блескъ ея 
будеть очень красивъ и сохраняется чрезвычайно долго. 

Приготовлене ляписа.—Ляписъ, употребляемый въ меди- 
цинф для прижиган1я ранъ, есть не что иное какъ азотнокис- 
лая окись серебра, расплавленная и вылитая въ маленья ци- 
линдричесюя формы. , 

Возьмемъ четвертакъ и положимь его въ стаканъ, содержа- 
Пий неболышое количество азотной кислоты. При этомъ произой- 
деть сильное кипфн1е и, спустя иЪкоторое время, монета исчез- 
‘нетъ. Въ сосуд останется синяя жидкость, представляющая с0- 
бою смЪсь растворовъ азотнокислой окиси м$ди съ азотнокислой 
окисью серебра; жидкость эту‘кипятять до полнаго выпарива- 
ня. НагрЪваютъ осадокъ до темнокраснаго каленя; тогда азот- 
нокислая окись мЪди разлагается на азотистые пары и нера- 
створимую окись мфди; азотнокиелое же серебро остается безъ. 
измфнен!я. Растворяя снова этоть осадокъ въ водЪ и про- 
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фильтровывая его, получимъ азотнокислую окись серебра въ 
растворф, между т6мъ какъ окись мфди останется на фильтр$. 

Синяя жидкость, полученная при растворени четвертака, 
могла бы служить для непосредственнаго приготовлен!я другой 
соли, именно — хлористаго серебра. Достаточно было бы для 
этого налить въ полученный растворъ соляной кислоты, кото- 
рая вызвала бы появлеше бфлаго осадка хлористаго серебра, 
который и пришлось бы собрать на фильтр%. 

Какъ вызвать появлене рисунка табачнымъ дымомъ?— Чер- 
тятъ на бумагВ какую нибудь фигуру растворомъ азотнокислой 
окиси серебра, только что приготовленной и выставляютъ этотъ 
рисунокъ на солнечный свфтъ; тогда онъ приметь фтюлетовую 
окраску. Это окрашиван!е происходить велфдетве разложеня 
серебряной соли дЪйстемъ солнечнаго свЪта. 

Если погрузить этотъ рисунокъ въ растворъ сулемы, то онъ 
исчезнетъ. 

Чтобы его снова вызваль, стоитъ лишь окуривать бумагу 
_НФеколько минутъ табачнымъ дымомЪъ, который произведеть 
свое дЪйстве при помощи заключающагося въ немъ амм1ака. 

Мы получили бы тотчасъ же этотъ результат, если бы под- 
вергли рисунокъ дВйств!ю амм?акальнаго газа, освобождающа- 
гося изъ открытой бутылки съ налпатырнымъ спиртомъ. . 

Золото и цвфтъ металловъ.-_Большая часть металловъ об- 
ладаеть бфлымъ цвЪтомъ болфе или менфе чистаго оттнка; 
золото и м5дь имфють яркую окраску, мдь— красную и золо- 
то—желтую. 

Но цвЪзть металловъ измЪняется послЪ нфеколькихъ отра- 
жен! свЪта отъ ихъ поверхности. Прево нашелъ, что послЪ 
десяти отраженй свфта серебро какъ будто желтЪетъ, цинкъ 
становится темно-синимъ, жел5зо—ярко-ф1олетовымъ, золото— 
краснымъ, м$дь— багряно-красной. 

Въ состояни очень тонкаго порошка цвЪфть металловъ сно- 
ва измфняется: платина дфлается черной, золото темноватымъ 
при отраженномъ отъ него свётБ и ф!юлетовымъ, когда смот- 
рять сквозь него. 


Наконецъ окраска м$няется въ томъ случа», когда смот-. 


рятъ на евЪфтъ сквозь листочки металловъ на столько тоне, что 
свЪтовые лучи проникаетъ черезъ нихъ. Серебряный листочекъ 
пропускаетъ черезъ себя зеленовато-голубой цвЪтъ, листочекъ 
золота— зеленый. 

Чтобы познакомиться съ этимъ явлешемъ, берутъ лието- 
чекъ золота и кладутъ его осторожно на маленькую хорошо вы- 
чищенную стеклянную пластинку. На листокъ накладываютъ 
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другую стеклянную пластинку и соединяють ихъ полоской бу- 
маги, намазанной гумми-арабикомъ. 

ЦвФфть золотыхъ монеть измфняется примЪеью къ золоту 
мфди. ОднЪ изъ нихъ имфють совершенно желтый пивЪтъ, какъ 
чистое золото, друмя, наобороть болЪе или менфе красный. 
Желтый оттфнокъ принадлежить тонкому слою чистаго золота, 
полученнаго при кипячени золотой монеты въ раствор, со- 
стоящемъ изъ простой соли и селитры въ соляной кислот. При 
этомъ получается хлористое золото, возстановляемое находящею- 
ся въ сплав мЪдью. 

Жидкое золото.— 
Такъ называется ра- 
створъ полутора-хло- 
ристаго золота въ 
эфирф. Оно можеть 
служить для позоло- 
ты хорошо отчищен- 
ныхъ и слегка нагр}- 
тыхъ желЪза и стали. 
Для этого нужно по- 
крыть металлы сло- 
емъ указаннаго ра- 
створа помощью кис- 
ти. Тогда эфиръ ис- 
парится, золото же,ос- 
вободившись изъ со- 
ли, пристаетъ къ желЪзу или стали. Но такая позолота не прочна. 

Царская водка-—На золото не дЪйствуютъь даже самыя 
сильныя кислоты. Оно не измЪняется ни въ азотной, ни ВЪ 
соляной кислотв, но тотчасъ же исчезаеть въ см$еи ихъ, кото- 
рая, велЪдетв1е этого, получила назваше царской водки, какъ 
растворяющей паря металловъ. ДЪйств!е этой жидкости на зо- 
лото кажется можно объяснить освобождешемъ хлора. 

Царская водка растворяетъ также платину, только трудн$е: 
для этого ее необходимо подогр$вать. 

Платина.—-Платина замЪчательна свойствомъ поглощать га- 
зы. Раскаленная до-красна платиновая спираль, если ее при- 
кр$пить кь широкой пробкВ и помфстить надъ поверхностью 
заключающагося въ стаканЪ эфира, долгое время не остываеть 
(фиг. 148). 

Тоже самое происходитъ, если помфстить спираль въ струз 
свЪтильнаго газа. Этотъ опытъ извфетенъ подъ именемъ лампы 
безъ пламени. 


Фиг. 148. — Лампа безъ пламени. 
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Въ порошкообразномъ состояни, извфетномъ подъ именемъ. 


платиновой черни, или въ пористомъ ея видЪ, въ видЪ и/бча- 


той платины, эта поглощательная способность проявляется еще 
сильнзе. 

Кусокъ, губчатой платины, на который направлена струя 
водорода накаливается до-красна, волЪдстые теплоты, отдЪ- 


ляемой при сгущени этого газа въ ея порахъ; даже самъ. 
водородъ, вскорЪ загорается. На этомъ свойств основано: 


устройство водороднаго огнива. 

Смфсь водорода и кислорода взрывается со страшной силой, 
когда въ нее вводится кусокъ губчатой платины. | 

Иридий. — Иридй еще болфе тугоплавокъ, еще болфе поето- 
яненъ, чЪмъ платина; когда онъ сплавленъ въ массу, то пар- 
ская водка на него вовсе не дЪйствуеть ни при какой тем- 
ператур$. | | 

Плотность его очень велика и равняется 22,3: тогда какъ. 
плотность платины достигаетъ 21, а золота—19. Онъ вдвое тя- 
желе чЪмъ свинецъ, втрое тяжелфе желфза и въ девять разт. 
тяжелВе чФмъ аллюминИЙ. 

Твердость ирид1я содфИствовала тому, что его стали упо- 


треблять для нфкоторыхъ практическихъ цфлей. Такъ, имъ поль- 


зуются въ форм сплава его съ платиной, металломъ очень. 
мягкимъ, который въ соединеви съ иридемъ, пр!обрЪтаетъ 
большую твердость. 

Въ соединенши съ осмйемъ его припаивають къ концу 3010- 
того пера. Эти перья очень дороги, но за то он могуть еду- 
жить до двадцати лЬтъ и болфе. 


ГЛАВА ХХХУШ. 
Анилиновыя краски. 


Нельзя кончить сборникъ химическихъ опытовъ, не сказавъ 
ничего о краскахъ, называемыхъ анилиновыми, чудномъ про- 
дуктЪ,——неизвфстномъ еще пятьдесять лЁтъ тому назадъ, —ко- 
торый въ настоящее время пр!обрЪлъ такое важное значене. 
Ихъ называють также органическими красками, такъ какъ 
он получаются изъ каменноугольнаго дегтя, который даетъ, 
Кром} того, бензинъ, нафталинъ и антраценъ. 

Бензинъ, при обработкЪ его азотной кислотой, даеть ни- 
тробензинъ, изъ котораго, путемъ возстановлен!я получается ани- 
линъ, превращаюпийся, путемъ окисленя, въ розанилинъ. 
Соли этого послфдняго вещества отличаются яркой окраской. 
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Самыя извфетныя изъ нихъ: фуксинъ, розеинъ, азалеинъ, мо- 
веинъ, парижская ф!олетовая, свЪтло синяя зеленая и черная 
анилиновыя краски. 

Нафталинъ даетъ, болфе или менфе прямо, красивыя кра- 
сящя вещества, какъ напримфръ-—церулеинъ, флуоресцеинъ, 
эозинъ, эритрозинъ. 

Хромографъ.—Сильная красящая способность анилиновыхъ 
красокъ прюбр$фла многочисленныя примфнен!я, къ числу ко- 
торыхъ принадлежать хромографля и фотохромотишя. 

Хромограф1я, изобрЪтенная въ 1878 г. Унгереромъ, даетъ 
возможность воспроизводить въ небольышомъ количеств экзем- 
пляровъ рукописи и рисунки съ одного раза, даже въ томъ слу- 
ча если бы они были исполнены н%Ъеколькими красками заразъ. 

Вотъ въ чемъ состоитъ этоть способъ: Пишуть анилино- 
выми чернилами на эляниевитой бумагЪ; черезъ нЪеколько 
дней послЪ изображения на ней рисунка, кладутъ ее той сто- 
роной, гдЪ находится надпись или рисунокъ на слой тЪета съ 
желатиновымъ основанемъ, вылитый на цинковый или жестя- 
ной подносъ, снабженный краями, приподнятыми на 8—10 ли- 
1. Разглаживаютъ этотъ листъ, прижимая его кь поверхно- 
сти желатиновой массы рукой, такъ, чтобы рукопись пристала 
къ поверхности посл$дней и черезъ нЪсколько минутъ снима- 
ють ее съ подноса. 

Тогда красящее вещество окажется раздЗлившимся между 
буматой и тЪетомъ, причемъ на посл$днемъ рукопись выйдетъ 
въ обратномъ видЪ. ЗалФмъ на него накладываютъ влажный 
листъ неласированной бумаги, прижимая посл$днюю къ поверхно- 
сти желатины плотно и равномЪрно, посл чего листъ снимаютъ; 
тогда на бумагЪ окажется рукопись или рисунокъ въ ихь на- 
стоящемъ видЪ. Такимъ образомъ можно получить пятьдесять 
совершенно годныхъ экземпляровъ, послЪ чего большая часть 
красящаго вещества сойдетъ и отпечатки будутъ очень блБд- 
ны и неудобны для чтения. 

Рецептовъ для приготовлен1я хромографической или гекто- 
графической массы. очень много; мы приведемъ изъ нихъ толь- 
ко три: 


1° Желатины .. .. 4 част. 
Воды ......Б 15 > 
Глицерина«. .. . 24 » 
Сахара... . . 4 ›» 
2° Составь Барта. 
Желатины . . . . 5 » 


» 


сл 


Декстрина 
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Глиперина. . . . 650 част. 
СЪрнокислаго барита. 4 » 
3° Ооставь Квайсера и Гусака. 
Желатины . . . . 2 » 
Глицерина въ 30°. . 4 » 
Воды. ..... 2» 


Воть какимъ образомъ приготовляютъ такого рода массы. 
Сначала распускаютъ желатину въ горячей водф, помфшивая 
ее постоянно, чтобы избфжать образованя сгустковъ. Прибав- 
ляютъ немного воды для того, чтобы замфнить ту, которая 
испарилась при нагр%вани и кладутъ затфмъ друйя вещества. 
Полученная жидкость выливается на цинковый подносъ, по- 
ставленный на горизонтальной поверхности; масса остываетъ 
и на слёдуюций день годится къ употребленю. 

Чернила, употребленныя въ этомъ случаф, мБняются вм$- 
сть съ цвфтомъ, который долженъ быть полученъ. Рецепты для 
приготовленя ихъ очень просты: 


1. Фюлетовыя чернила (Лебеа). 


Воды и асе 05 3 частей. 
Парижской ф1олетовой кр. . 1 » 

2. Флолетовыя чернила (Евайсера). 
Воды ..... . . . 14 частей. 
Алкоголя (...... 40 
Глицерина. . . . . 1 » 


Кристаллизован. ф1олетов. кр. 3 ›» 
3. Ерасныя чернила (Лебеа) 


Воды. ....... . Ю частей. 
АЛКОГОЛЯ ое ен Ш 
Уксуснокислаго разанилина. 1 » 
4. Красныя чернила (Биллона). 
Воды. ие о а о 
АЛКОГОЛЯ: хе киа 9, 
Бордосской красной краски... 3 » 
Глицерина. (..... 1 


Когда отпечатано возможно большее количество экземпля- 
ровъ, смываютъ чернила съ массы мягкой губкой, напитанной 
холодной водой. Нужно смывать очень равном$рно во воЪхъ 
частяхъ, иначе поверхность массы начнетъ морщиться и печа- 
тан!е будетъ затруднительно. Посл обмывки поверхность вы- 
тираютъ и даютъ ей время хорошо высохнуть прежде, нежели 
приступятъ къ новому печатаню. 
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Фитохромотипия. Этотъ способъ, указанный Симомь въ 1883 
году, даетъ возможность воспроизвести на бумагЪ во веБхъ под- 
робностяхъ сумя растеня, употребляя для этого различныя 
анилиновыя краски, наиболфе подходяпия по цвЪту къ естест- 
венной окраскВ изображаемыхъ предметовъ. Покрываютъь вы- 
сушенное растеше одною изъ красокъ, указанныхъ для хромо- 
графа, но къ которой прибавлено нЪкоторое количество алкоголя. 

Когда чернила хорошо высохнуть, накладывають растение 
своей покрытой чернилами стороной на листокъ слегка влаж- 
ной бумаги, смоченной водою, содержащей отъ 10 до 15 про- 
центовъ алкоголя, а на него кладутъ тол = 
стую, ровную бумагу и разглаживають 
послфднюю теплымъ утюгомъ. 

Такимъ образомъ можно получить 
много хорошихъ отпечатковъ, не прибф- 
тая къ новому наложено на растене 
черниль. 

Крокодиловы слезы. — Подъ этимъ на- 
зван1емъ продаются маленьше квадрали- 
ки бумаги, пропитанные растворомъ 
флуоресцеина. 

Кладуть ихъ осторожно на поверх- 
ность воды въ стаканЪ и наблюдаютъ 
появленше зеленыхъ, свернутыхъ въ спи- Фиг. 149.—Слезы кро- 
раль волоконцевъ, опускающихся на дно водила, 

и оканчивающихся, каждое маленькой каплей, которая собетвен- 
но и составляеть крокодилову слезу (фиг. 149). 

Это свойство принадлежить не одному только флуоресцеину. 

Куски бумаги, пропитанные растворами флоксина, эритро- 
зина, краснагокармина, церулеина, веръ-мусса, веръ-малахита, 
зеленой краски Гофмана и т. д. образуютъ въ водЪ точно 
также пвфтныя ливши раствора. 

Купите въ аптекарскомъ магазинЪ пять красокъ: флуоресцеи- 
на, краснаго кармина, зеленой малахитовой, ф1олетовой париж- 
ской и хризоидина. Четверть золотника такихъ красокъ стоить 
около 10 копфекъ, причемъ для опыта потребуется неболЪе 1/, 
доли каждаго изъ этихъ веществъ. 

Посл этого занаситесь стеклянной банкой изъ-подь ва- 
ренья, которая будеть очень удобна для этого рода опытовъ. 
Наполните ее водой, положите на визитную карточку пять или 
шесть крупинокъ краснаго кармина и сбросьте на поверх- 
ность воды. Тогда кровавый дождь чрезвычайно легко начнеть 
опускаться съ торжественной медленностью на дно сосуда. 
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Чтобы яснЪе видЪть это явлен1е—какъ въ данномъ случаЪ такъ 
и въ другомъ необходимо сзади банки помфетить листь бЪлой 
бумаги, тогда кровавыя слезы будуть очень хорошо замЪтны. 
Немного времени спустя, вся масса воды приметъ ярко-красную 
окраску. Изъ этого вы заключите, что нфеколькихъ долей крас- 
ки достаточно для того, чтобы ярко окрасить 2 штофа воды. 
Отольемъ часть этой жидкости въ стаканъ. Сдфланный запасъ 
послужить намъ для другаго опыта. 

Вымоемъ банку и снова наполнимъ ее водой. Бросимъ въ 
нее нЪеколько крупинокъ зеленой малахитовой краски; тогда 
ракеты темно-зеленаго цвЪта въ громадномъ количествЪ будутъ 
довольно быстро опускаться на дно банки. Когда мы достаточно 
насмотримся на эту картину, когда опустятся послВдея ракеты, 
смЪшаемъ массу, пу насъ получится жидкость красиваго зеленаго 
цвфта. Отольемъ часть ее въ стаканъ и остатокъ выльемъ, вы- 
чистивъ банку. 

Теперь у насъ въ двухъ стаканахъ красная и зеленая жид- 
кость; цвЪта эти, какъ извЪетно, дополнительные т. е. таже, 
смЪсь которыхъ даетъ бЪлый пцвфтъ. Пробуя постепенно, мы 
можемъ достигнуть того, что при смъшенши обоихъ растворовъ, 
надлежащимъ образомъ разведенныхь водой, мы получимъ 
безцвЪтную жидкость. 

Сдзлаемъ еще одинъ опытъ. Положимъ въ банку съ чистой 
водой нфеколько крупинокъ хризоидина; у насъ получится кра- 
сивый каскадъ желтыхъ ракетъ. Хорошо смфшанная масса да- 
етъ намъ красивую желтую жидкость, которую отольемъ вЪ 
стаканъ, для новаго опыта съ двумя жидкостями, боле слож- 
наго нежели предыдущий. Распустимъ въ другомъ стаканЪ 
«синьку», вВЪ третьемъ возьмемъ остатокъ воды, окрашенной 
карминомъ. Такимъ образомъ у насъ будетъ три цвфта: жел- 
тый, голубой и красный. Нальемъ желтый въ голубой, — по- 
лучимъ зеленый; потомъ выльемъ зеленый, взявъ его въ опре- 
дЪленной пропорщи, въ красный будемъ имфть безцвфтную 
ЖИДКОСТЬ. 

СвЪтящеся фонтаны.--Опыты надъ растворев1емъ анилино- 
выхъ красокъ въ вод могуть видоизмфняться до безконечности. 
НапримЪръ, мы можемъ взять уже окрашенную воду п бросать 
вЪ нее крупинки различныхъ красящихъ веществъ. 

СлЪдуюний опыть, въ которомъ пользуются всЪми указан- 
ными выше красками, очень красивъ, особенно если имЪть подъ 
руками большую банку или большой пробирный стаканъ на ножкз. 

Для нетребовательныхъ экспериментаторовъ этоть опытъ 
можетъ показаться подоб]емъ свЪтящихея фонтановъ. 
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Положимъ на одну визитную карту нфоколько крупинокъ 
жармино-красной краски, на другую-—малахитово-зеленой, на 


‘третью—ф1олетовой парижской, начетвертую — флуоресцеина. На- 


полнивъ водой банку, бросимъ въ нее сначала кармино-красную 
краску, потомъ, когда ракета дойдетъ до половины банки, бро- 
<имъ малахитово-зеленую, за 
нею ф1олетовую парижекую и 
наконецъ, нфсколько времени 
спустя —флуоресцеинъ. Крас- 
ки нужно бросать именно въ 
указанномъ порядкВ. Тогда 
внутри банки будетъ проис- 
ходить нфчто въ высшей сте 
пени оригинальное: масса во- 
ды избороздится во веЪхъ на- 
правлешяхъ нитями, дорож- р ЩИ 
ками, окрашенными въ самые т №. 
ярк!е цвфта и не сыфшиваю- и ыы 
щимися одн съ другими. “” о ООО 
Красные лучи, зеленые хвос-Фиг. 150.— Различные цвфта, ирини- 
ты ракетъ, флолетовыя линии, маемые флуоресцеивомъ. 
все это накрывается медленно опускающимися винтообразно 
извитыми, широкими лентами флуоресцеина, необыкновенной 
красоты, которыя въ нфоколько минутъ завершаютъ этотъ 
фейерверкъ, превращая его въ зеленую однородную массу. 

флуоресцеинъ.— Нальемъ въ стаканъ неболыпое количество 
этой зеленой жидкости и посмотримъ | 
сквозь нее на свЪтъ передъ окномъ, 
такъ чтобы лучи свЪта проходили 
сквозь нее; тогда зеленый цвЪтЪ ис- 
чезаеть и растворъ кажется оран- 
жево-желтымъ (фиг. 150, а). Сл$до. 
вательно  флуоресцеинь предста- Е 
вляеть собою двухцвфтную жидкость; Фит. 151. -Зеленый цвфтъ 
онъ кажется зеленымъ велЪдетые на поверхности флуорес- 
отраженныхъ оть него лучей и жел-  Цеинваго растовора. 
тымъ вел детв!е лучей, проходящих сквозь него. 

Если погрузить въ него бфлую льняную нитку или прядь 
некрученаго шелка, то он окрасятся нЪжно-розовымъ цвЪтомъ. 

Если мы помфстимъ теперь этоть растворъ ниже окна и за- 
кроемъ его сбоку книгой, такъ, чтобы ни одинъ лучъ свЪта не 
проходиль сквозь него сбоку, но погружался въ него сверху 
(фиг. 151, 6), то зеленый цвфтъ, который раныше казался рас- 


; 
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пространеннымъ во всей массф жидкости, будетъ теперь на- 
блюдаться только лишь въ тонкомъ слоф на поверхности, если 
помЪетить глазъ въ точку е на одномъ уровнЪ съ поверхностью 


жидкости (фиг. 151). 


Искусственное окрашиван!е цвфтовъ.— Красящая способность 
анилиновыхъ красокъ до такой степени велика, что нЪоколькихъ 
едва замтныхъ крупинокъ достаточно для того, чтобы окрасить 
предметь, на которомъ онф находятся, если ихъ смочить нф- 


сколькими каплями алкоголя. 
Можно такимъ образомъ о 


Фиг. 152.—Окраска цвЪтовъ 
кармино-краенымн чернилами. 


кралнивать цвфты, погружая ихъ 


первоначально въ растворъ кри- 
сталловъ соды, служащихъ про- 
травой, излишекъ которой отни- 
мается промывкой въ чистой 
водф, а затмъ— въ водный рас- 
творъ какой-нибудь анилиновой 
краски. 
Въ послфднее время дЪлаютъ 
лучше: окрашиваютъ искусствен- 
но только-что ср$занные цвЪты, 
пользуясь восхождешемъ крася- 
щаго вещества по сосудамъ сте- 
блей. Такъ что у цвЪточницъ 
можно ‘весьма часто ветрЪтить 
зеленые, ф1олетовые или розовые 
нарцисы. Для полученя подоб- 
наго рода оригинальныхъ экзем- 
пляровъ погружаютъ только что 
срфзанные ивфты въ водный, 
слегка алкоголизированный рас- 
творъ какой нибудь анилиновой 
краски. ПослБдняя поднимается 
по растительнымъ сосудамъ и по 


° всей вЪзроятности внутри стебля 


раскисляется, окисляясь снова, 
когда достигаеть поверхности 
лепестковъ. 

Этимъ способомъ давно уже 
пользуются школьники; они въ 


нЪсколько часовъ окрашиваютъ въ нфжно-розовый цвфть нар- 
цисы, первоцвЪтъ и сирень, погружая ихъ просто въ маленькую 
чернильницу съ кармино-красными чернилами (фиг. 152). 
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